D-M-00.00.00.00

SPIS SPECYFIKACII

Wymagania ogolne

ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.00.00.00 Roboty rozbiorkowe

D-01.02.04.00 Rozbiorki elementow drog

D-01.02.04.11 Rozbiorka podbudowy z kruszywa na dojazdach

D-01.02.04.22 Wykonanie rozbiorki nawierzchni z BA na moscie gr. 9 cm

D-01.02.04.23 Wykonanie rozbiorki nawierzchni z BA na dojazdach w-wa $cieralna

D-01.02.04.24 Wykonanie rozbiorki nawierzchni z BA na dojazdach w-wa wigzaca

D-01.02.04.42 Rozbidrka kraweznikow betonowych

D-01.02.04.43 Rozbiorka kraweznikow kamiennych

D-01.02.04.55 Wykonanie rozbiorki balustrady stalowej

D-01.02.04.62 Rozbidrka bariery drogowej

D-01.02.04.63 Rozbidrka urzadzen dylatacyjnych

D-01.02.04.63 Rozbiorka wpustow i sagczkow

M-22.51.50.00 Rozbiorka elementow obiektow inzynierskich

M-22.51.50.31 Rozbidrka elementow zelbetowych podpor

M-22.51.50.32 Rozbidrka zelbetowych plyt przejSciowych

M-22.51.50.33 Rozbiorka elementdéw zelbetowych ptyty pomostu

M-28.51.50.51 Rozbiorka prefabrykatow betonowych na stozkach i nasypach

ROBOTY BUDOWLANE

D-02.00.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01.00 Roboty ziemne - wymagania ogélne

D-02.01.01.00 Wykonanie wykopow

D-02.01.01.10 Roboty ziemne - wykonanie wykopow przy przyczotkach

D-02.01.01.11 Roboty ziemne na stozkach - wykopy przy filarach 1 przyczotkach w celu
wykonania izolacji

D-02.03.01.00 Wykonanie nasypow

D-02.03.01.12 Roboty ziemne - nasypy na dojazdach pod plytami przejsciowymi -
zasypka pod ptyte przejSciowa

D-02.03.01.12 Roboty ziemne - zasypanie przestrzeni przy skrzydtach, zasypka pod
chodnik

D-02.03.01.12 Roboty ziemne - uzupetienie poboczy

D-02.03.01.12 Roboty ziemne - zasypanie przestrzeni przy filarach i przyczotkach



D-04.00.00.00 Podbudowy

D-04.01.01.00 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

D-04.01.01.15 Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza w gruncie kat. 11-1V

D-04.03.01.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.03.01.12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie

D-04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowa

D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02.14 Podbudowa z tlucznia gr. 20 cm na ptycie przejsciowe;j

D-04.07.01.00 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.07.01.12 Wykonanie warstwy wzmacniajacej z betonu asfaltowego 0/25 gr. 7cm

D-05.00.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.05.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05.15 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16
warstwa wigzaca, gr. 5 cm

D-05.03.05.26 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12.8
warstwa $cieralna, gr. 4 cm

D-05.03.11.10 Recykling

D-05.03.11.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-08.00.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01.10 Krawezniki betonowe na lawie betonowej

D-08.01.01.12 Kraweznik betonowy 20x30 cm

D-08.02.02.00 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D-08.02.02.13 Wykonanie ramp zejSciowych - kostka betonowa gr. 4 cm

D-08.03.01.00 Obrzeza betonowe

D-08.03.01.11 Obrzeza betonowe 80x250 - rampy zejsciowe
Obrzeza betonowe 80x250 - umocnienia stozkéw

M-20.01.00.00 Beton konstrukcyjny

M-20.02.00.00 Beton niekonstrukcyjny

M-20.03.00.00 Stal zbrojeniowa

M-22.01.00.00 Korpusy podpor

M-22.01.01.00 Wykonanie przyczotkow zelbetowych

M-22.01.01.15 Remont wspornika pod ptyte przejsciowa, beton C25/30

M-22.01.01.97 Zbrojenie wspornika pod ptyty przejsciowe, stal A-11IN



M-22.01.02.00

Wykonanie skrzydelek zelbetowych

M-22.01.02.15 Remont skrzydetek, beton C25/30

M-22.01.02.97 Zbrojenie skrzydetek, stal A-I11IN

M-22.51.20.00 Naprawa powierzchni betonowych

M-22.51.20.11 Iniekcja $redniocisnieniowa rys podpor materiatami na bazie PCC

M-22.51.20.12 Szpachlowanie  powierzchni  betonowej (gr. 0,5cm)  wraz
z przygotowaniem powierzchni

M-25.00.00.00 Urzadzenia dylatacyjne

M-25.01.01.00 Dylatacje modulowe

M-25.01.01.03 Wykonanie dylatacji jednomodutowych

M-25.01.01.04 Wykonanie dylatacji wielomodutowych

M-25.01.11.00 Bitumiczne przekrycie dylatacyjne

M-25.01.03.52 Wykonanie dylatacji bitumicznych

M-26.01.00.00 Odwodnienie

M-26.01.01.00 Wpusty mostowe

M-26.01.01.01 Montaz wpustéw zeliwnych d=150 mm

M-26.01.02.00 Saczki dla odwodnienia izolacji

M-26.01.02.01 Montaz saczkoéw odwodnienia izolacji

M-26.01.03.00 Dreny dla odwodnienia izolacji

M-26.01.03.01 Wykonanie drenéw z geowldkniny (tas$ma) 1 kruszywa lakierowanego
zywicami syntetycznymi

M-27.00.00.00 Hydroizolacja

M-27.01.01.00 Izolacje powlokowe

M-27.01.01.53 Izolacja powltokowa - trzykrotne malowanie emulsja asfaltowa

M-27.02.01.00 Izolacje arkuszowe

M-27.02.01.51 Izolacja z papy termozgrzewalnej - ukladana na powierzchniach
betonowych

M-28.00.00.00 Wyposazenie

M-28.01.01.00 Krawezniki kamienne

M-28.01.01.51 Kraweznik kamienny 18x20 kotwiony

M-28.02.01.00 Kapy chodnikowe

M-28.02.01.11 Wykonanie kapy chodnikowej, beton C25/30

M-28.02.01.57 Ulozenie w plycie chodnika rur ostonowych PVC o $rednicy 110mm

M-28.02.01.58 Osadzenie w kapie studzienek teletechnicznych

M-28.02.01.97 Zbrojenie kapy chodnikowej, stal A-11IN

M-28.02.03.00 Prefabrykowane deski gzymsowe



M-28.02.03.51 Deski gzymsowe polimerobetonowe 4x50cm

M-28.03.02.00 Balustrady aluminiowe na obiekcie

M-28.03.02.54 Montaz balustrady aluminiowej h=110 cm

M-28.05.01.00 Bariery stalowe

M-28.05.01.51 Montaz bariery drogowej N2/W3

M-29.00.00 Roboty przyobiektowe

M-29.01.01.00 Odwodnienie zasypki przyczotka

M-29.01.01.13 Wykonanie drenazu za ptytami przejsciowymi

M-29.03.05.00 Wykonanie nasypéw stozka przyczétka gruntem spoistym

M-29.03.05.01 Roboty ziemne na stozkach - uzupekienie nasypow

M-29.05.01.00 Plyty przejsciowe

M-29.05.01.12 Ptyty przejsciowe gr. 30cm; 4m, beton C25/30

M-29.05.01.13 Izolacja z geomembrany wyttaczanej HDPE pod 1 na ptytach
przejsciowych

M-29.05.01.97 Zbrojenie ptyt przejsciowych, stal A-I11IN

M-29.15.01.00 Umocnienie stozkow przyczotkow

M-29.15.01.16 Umocnienie stozkow trylinka

M-29.15.01.17 Montaz $ciekéw korytkowych na skarpach

M-29.15.01.26 Naprawa, dobetonowanie opornikoéw pod umocnienie stozkow - beton
C25/30

M-29.15.01.27 Wykonanie murku oporowego pod umocnienie stozka - beton C25/30

M-29.15.01.97 Wykonanie zbrojenia murku oporowego oraz opornikow pod umocnienie
stozkow, stal A-11IN

M-29.16.01.00 Schody skarpowe

M-29.16.01.11 Montaz schoddéw na skarpie wraz z balustrada

M-30.00.00.00 Roboty nawierzchniowe i zabezpieczajace

M-30.05.02.00 Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych

M-30.05.02.52 Wykonanie nawierzchni na chodniku z Zywic syntetycznych o gr.5 mm

M-30.20.11.00 Zabezpieczenie powierzchni betonowych

M-30.20.11.11 Zabezpieczenie powierzchni betonowej poprzez malowanie

M-30.21.11.00 Zabezpieczenie powierzchni stalowych

M-30.21.11.11 Piaskowanie konstrukcji stalowej

M-30.21.11.12 Wymiana uszkodzonych nitdw na Sruby spr¢zajace

M-24.51.01.13 Wykonanie konserwacji tozysk stalowych

M-30.21.11.14 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej i tozysk



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D - M -00.00.00 Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
i mostowych podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa
mostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomys$l — Skowierzyn

W miejscowo$ci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji

obejmuja wymagania, wspolne dla robot objetych

szczegOlowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot mostowych dla rozbiorki kap

chodnikowych, nawierzchni i remontéw podpor wraz z renowacjg konstrukcji stalowej przesta:

D-M-00.00.00.00

SPIS SPECYFIKACJI

Wymagania ogolne

ROBOTY ROZBIORKOWE
D-01.00.00.00 Robeoty rozbiérkowe
D-01.02.04.00 Rozbiérki elementow drog
D-01.02.04.11 Rozbidrka podbudowy z kruszywa na dojazdach
D-01.02.04.22 Wykonanie rozbiorki nawierzchni z BA na moscie gr. 9 cm
D-01.02.04.23 Wykonanie rozbiorki nawierzchni z BA na dojazdach w-wa $cieralna
D-01.02.04.24 Wykonanie rozbiorki nawierzchni z BA na dojazdach w-wa wiazaca
D-01.02.04.42 Rozbiodrka kraweznikow betonowych
D-01.02.04.43  Rozbiodrka krawgznikow kamiennych
D-01.02.04.55 Wykonanie rozbiorki balustrady stalowej
D-01.02.04.62 Rozbiorka bariery drogowej
D-01.02.04.63 Rozbiorka urzadzen dylatacyjnych
D-01.02.04.63 Rozbiorka wpustow i saczkow
M-22.51.50.00 Rozbiérka elementéw obiektéw inzynierskich
M-22.51.50.31 Rozbidrka elementdéw zelbetowych podpor
M-22.51.50.32 Rozbidrka zelbetowych ptyt przejsciowych
M-22.51.50.33 Rozbidrka elementdéw zelbetowych ptyty pomostu
M-28.51.50.51 Rozbidrka prefabrykatow betonowych na stozkach i nasypach
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ROBOTY BUDOWLANE

D-02.00.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01.00 Roboty ziemne - wymagania ogolne

D-02.01.01.00 Wykonanie wykopow

D- 02.01.01.10 Roboty ziemne - wykonanie wykopow przy przyczotkach

D-02.01.01.11 Roboty ziemne na stozkach - wykopy przy filarach i przyczétkach w celu wykonania izolacji

D-02.03.01.00 Wykonanie nasypow

D-02.03.01.12  Roboty ziemne - nasypy na dojazdach pod ptytami przejsciowymi - zasypka pod ptyte przejsciows

D-02.03.01.12 Roboty ziemne - zasypanie przestrzeni przy skrzydtach, zasypka pod chodnik

D-02.03.01.12  Roboty ziemne - uzupehienie poboczy

D-02.03.01.12 Roboty ziemne - zasypanie przestrzeni przy filarach i przyczotkach

D-04.00.00.00 Podbudowy

D-04.01.01.00 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

D-04.01.01.15 Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w gruncie kat. 11-
v

D-04.03.01.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.03.01.12  Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie

D-04.03.01.22  Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa

D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.02.14 Podbudowa z thucznia gr. 20 cm na plycie przejsciowe;j

D-04.07.01.00 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-04.07.01.12 Wykonanie warstwy wzmacniajacej z betonu asfaltowego 0/25 gr. 7cm

D-05.00.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.05.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05.15 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 warstwa wigzaca, gr. 5 cm

D-05.03.05.26  Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego 0 uziarnieniu 0/12.8 warstwa $cieralna, gr. 4 cm

D-05.03.11.10 Recykling

D-05.03.11.11  Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D-08.00.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01.10 Krawezniki betonowe na lawie betonowej

D-08.01.01.12 Kraweznik betonowy 20x30 cm

D-08.02.02.00 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D-08.02.02.13  Wykonanie ramp zej$ciowych - kostka betonowa gr. 4 cm

D-08.03.01.00 Obrzeza betonowe

D-08.03.01.11  Obrzeza betonowe 80x250 - rampy zejsciowe; Obrzeza betonowe 80x250 - umocnienia stozkow

M-20.01.00.00 Beton konstrukcyjny

M-20.02.00.00 Beton niekonstrukcyjny

M-20.03.00.00 _Stal zbrojeniowa

M-22.01.00.00 Korpusy podpér

M-22.01.01.00 Wykonanie przyczotkow zelbetowych

M-22.01.01.15 Remont wspornika pod plyte przejsciowa, beton C25/30
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M-22.01.01.97
M-22.01.02.00
M-22.01.02.15
M-22.01.02.97
M-22.51.20.00
M-22.51.20.11
M-22.51.20.12
M-25.00.00.00

Zbrojenie wspornika pod ptyty przejsciowe, stal A-111IN

Wykonanie skrzydelek zelbetowych

Remont skrzydetek, beton C25/30

Zbrojenie skrzydetek, stal A-11IN

Naprawa powierzchni betonowych

Iniekcja $redniocisnieniowa rys podpor materiatami na bazie PCC

Szpachlowanie powierzchni betonowej (gr. 0,5 cm) wraz z przygotowaniem powierzchni

Urzadzenia dylatacyjne

M-25.01.01.00
M-25.01.01.03
M-25.01.01.04
M-25.01.11.00
M-25.01.03.52
M-26.01.00.00

Dylatacje modulowe

Wykonanie dylatacji jednomodutowych
Wykonanie dylatacji wielomodutowych
Bitumiczne przekrycie dylatacyjne
Wykonanie dylatacji bitumicznych

Odwodnienie

M-26.01.01.00
M-26.01.01.01
M-26.01.02.00
M-26.01.02.01
M-26.01.03.00
M-26.01.03.01
M-27.00.00.00

Wpusty mostowe

Montaz wpustéw zeliwnych d=150 mm

Saczki dla odwodnienia izolacji

Montaz saczkoéw odwodnienia izolacji

Dreny dla odwodnienia izolacji

Wykonanie drenow z geowtdkniny (tasma) i kruszywa lakierowanego zywicami syntetycznymi

Hydroizolacja

M-27.01.01.00
M-27.01.01.53
M-27.02.01.00
M-27.02.01.51
M-28.00.00.00

Izolacje powlokowe

Izolacja powtokowa - trzykrotne malowanie emulsja asfaltowsg

Izolacje arkuszowe

Izolacja z papy termozgrzewalnej - uktadana na powierzchniach betonowych

Wyposazenie

M-28.01.01.00
M-28.01.01.51
M-28.02.01.00
M-28.02.01.11
M-28.02.01.57
M-28.02.01.58
M-28.02.01.97
M-28.02.03.00
M-28.02.03.51
M-28.03.02.00
M-28.03.02.54
M-28.05.01.00
M-28.05.01.51
M-29.00.00

Krawezniki kamienne

Kraweznik kamienny 18x20 kotwiony

Kapy chodnikowe

Wykonanie kapy chodnikowej, beton C25/30
Utozenie w ptycie chodnika rur ostonowych PVC o $rednicy 110mm
Osadzenie w kapie studzienek teletechnicznych
Zbrojenie kapy chodnikowej, stal A-11IN
Prefabrykowane deski gzymsowe

Deski gzymsowe polimerobetonowe 4x50cm
Balustrady aluminiowe na obiekcie

Montaz balustrady aluminiowej h=110 cm
Bariery stalowe

Montaz bariery drogowej N2/W3

Roboty przyobiektowe

M-29.01.01.00

Odwodnienie zasypki przyczétka
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M-29.01.01.13 Wykonanie drenazu za ptytami przej$ciowymi

M-29.03.05.00 Wykonanie nasypéw stozka przyczoélka gruntem spoistym

M-29.03.05.01 Roboty ziemne na stozkach - uzupetnienie nasypow

M-29.05.01.00 Plyty przejsciowe

M-29.05.01.12  Ptyty przejsciowe gr. 30cm; 4m, beton C25/30

M-29.05.01.13 Izolacja z geomembrany wytlaczanej HDPE pod i na ptytach przejsciowych
M-29.05.01.97 Zbrojenie ptyt przejsciowych, stal A-11IN

M-29.15.01.00 Umocnienie stozkéw przyczotkow

M-29.15.01.16 Umocnienie stozkow trylinka

M-29.15.01.17 Montaz $ciekow korytkowych na skarpach

M-29.15.01.26 Naprawa, dobetonowanie opornikdw pod umocnienie stozkoéw - beton C25/30
M-29.15.01.27 Wykonanie murku oporowego pod umocnienie stozka - beton C25/30
M-29.15.01.97 Wykonanie zbrojenia murku oporowego oraz opornikdw pod umocnienie stozkow, stal A-11IN
M-29.16.01.00 Schody skarpowe

M-29.16.01.11 Montaz schodéw na skarpie wraz z balustrada

M-30.00.00.00 Roboty nawierzchniowe i zabezpieczajace

M-30.05.02.00 Nawierzchnia chodnika z Zywic syntetycznych

M-30.05.02.52 Wykonanie nawierzchni na chodniku z zywic syntetycznych o gr.5 mm
M-30.20.11.00 Zabezpieczenie powierzchni betonowych

M-30.20.11.11 Zabezpieczenie powierzchni betonowej poprzez malowanie
M-30.21.11.00 Zabezpieczenie powierzchni stalowych

M-30.21.11.11 Piaskowanie konstrukcji stalowej

M-30.21.11.12 Wymiana uszkodzonych nitéw na §ruby sprezajace

M-24.51.01.13 Wykonanie konserwacji tozysk stalowych

M-30.21.11.14 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej i tozysk

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawecg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciagzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzgca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgboko$ci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedroéwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odleglo$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ caltkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto§¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

Dokumentacja projektowa powinna sktadac si¢ z nastgpujacych elementow:

PROJEKT WYKONAWCZY
1. Cze$¢ opisowa

2. Czes¢ rysunkowa

MATERIALY PRZETARGOWE
1. Przedmiar robot

2. Szczegélowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
3. Kosztorys Slepy

KOSZTORYS INWESTORSKI

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca przygotuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi nastepujace elementy dokumentacji technicznej:
— Projekt wykonania i zabezpieczania wykopow;

— Projekt rozbiodrki obiektow przeznaczonych do rozebrania;

— Projekt rusztowania i deskowania elementdw podczas remontu podpor oraz przeset;

— Projekt technologiczny betonowania elementéw zelbetowych mostu;

— Projekt technologiczny renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego;

— Drobne projekty robocze wyszczegolnione w Specyfikacjach Technicznych;

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgeda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptlynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepisdéw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktoére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatlow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg¢ na uzycie tych
materiatdéw od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bgdzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie speiajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatlow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opo6znienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w warunkach kontraktu. Wykonawca zapewni
pomieszczenia rady budowy, rady techniczne itp.

1.7. Oczyszczenie przestrzeni pod obiektem

Oczyszczenie przestrzeni pod obiektem obejmuje usunigcie wszystkich obiektow, urzadzen i instalacji
uzytkowanych w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy Oraz prac wyszczegdlnionych w STWiORB.
Do robot porzadkowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie wykonywanych prac przez Wykonawcg istniejacych elementow terenowych,
drogowych lub innych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu,
— Uusuni¢cie ewentualnego oznakowania drog, wprowadzonego na okres trwania budowy drogi,
— wszystkie inne prace zwigzane z wykonaniem prac porzadkowych konieczne, a niewyszczegdlnione powyzej.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
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szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatldw, dzierzawy i inne jakie okaza sig¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwoscei i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robo6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktéore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okres§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialdw i1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob i formg¢  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zatozona
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czestotliwosciag
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbg¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robédt z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatldw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zafaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Je§li SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardéw, ktéorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czescei robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgséci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnoSci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do

dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Nogok~wn
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
Wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowacé:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1 Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) projekt drog technologicznych, tymczasowych i dojazdowych,

(€) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:

(2) koszt obstugi geodezyjne;j,
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(b) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza zawierajaca rowniez komplet opracowan geodezyjnych zwigzanych z
odtworzeniem, lub w przypadku brak mozliwosci tej procedury, z wyniesieniem granicy pasa drogowego
w terenie i zastabilizowanie go granicznikami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-01.00.00.00 Roboty rozbiorkowe

D-01.02.04.00 Rozbiorki elementow drog

D-01.02.04.11 Rozbidrka podbudowy z kruszywa na dojazdach

D-01.02.04.22 Wykonanie rozbiorki nawierzchni z BA na moscie gr. 9 cm
D-01.02.04.23 Wykonanie rozbiorki nawierzchni z BA na dojazdach w-wa $cieralna
D-01.02.04.24 Wykonanie rozbidrki nawierzchni z BA na dojazdach w-wa wigzaca
D-01.02.04.42 Rozbidrka kraweznikow betonowych

D-01.02.04.43 Rozbiorka kraweznikéw kamiennych

D-01.02.04.55 Wykonanie rozbidrki balustrady stalowej

D-01.02.04.62 Rozbidrka bariery drogowe;j

D-01.02.04.63 Rozbidrka urzadzen dylatacyjnych

D-01.02.04.63 Rozbidrka wpustow i saczkéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych nawierzchni, podbudowy, kraweznikdéw, balustrad, barier, urzadzen dylatacyjnych, wpustow
i saczkow podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa
mostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn
W miejscowo$ci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw Scieralnej i wigzacej nawierzchni na moscie i dojazdach,
— podbudowy z kruszywa na dojazdach,
— kraweznikdéw betonowych i kamiennych,
— barier ochronnych na dojazdach,
— balustrady stalowej na obiekcie,
— urzadzen dylatacyjnych,
—  wpustow i sagczkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

2.3. Material odzyskany z nawierzchni
2.3.1. Wymagania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ zbadany w laboratorium w celu oceny jego przydatnosci do recyklingu oraz prawidlowego
zaprojektowania sktadu i wlasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nalezy okreslic:

— zawartos$¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji,
— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji wraz z jego ocena makroskopows,
— wlasciwos$ci odzyskanego asfaltu wg zasad podanych w Wytycznych technologicznych IBDiM [10].

Ze wzgledow technologicznych materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do produkcji
przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien:

— sklada¢ si¢ z czastek o wielkosci do 25 mm (sito o oczkach kwadratowych); dopuszcza si¢ do 5% nadziarna od
25 do 50 mm,

— by¢ jednorodny w poszczegolnych partiach przetwarzanej mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  mie¢ wilgotnos$¢ nie wigksza niz 5%.

2.3.2. Sktadowanie

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podloze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Materiatl odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢ skladowany w pryzmach
0 wysokosci nie przekraczajacej 3 metréw. Nie nalezy dopuszczaé do ruchu pojazddéw po sktadowanym materiale.
Do przemieszczania rozdrobnionego materialu odzyskanego z nawierzchni zaleca si¢ stosowanie tadowarek.
Nie nalezy w tym celu stosowa¢ spycharek.

Ilos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materialu powinna by¢ dostosowana do wymagan, charakterystyki
oraz typu sprzetu stuzacego do produkeji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunki skladowania odzyskanego materiatu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

W celu potaczenia nowej nawierzchni z istniejaca nalezy wykonac frezowanie istniejacej nawierzchni wg
STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla podbudowy - m® (metr szescienny),
— dla balustrady stalowej - m (metr),
— dla krawgznika kamiennego i betonowego, urzadzen dylatacyjnych, barier ochronnych i balustrad - m (metr),
— dla wpustow i sgczkow - szt. (sztuka).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozKucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;
a) dla rozbidrki warstw podbudowy:
— Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie podbudowy,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;
b) dla rozbiorki kraweznikoéw na dojazdach i obiekcie,:
— odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii;
f) dla rozbiorki barier i balustrad:
— demontaz elementow bariery i balustrady,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— rozbiorka elementow zakotwien balustrad w kapie chodnikowe;j,
— zasypanie dotoéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;
g) dla rozbiorki urzadzen dylatacyjnych:
— demontaz elementow urzadzen dylatacyjnych,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;
h) dla rozbiorki wpustow i saczkow:
— demontaz elementéw wpustow i sgczkow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
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zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Inne

10. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwird6w kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-22.51.50.00 Rozbidrka elementéow obiektow inzynierskich
M-22.51.50.31 Rozbiodrka elementow zelbetowych podpor

M-22.51.50.32 Rozbiodrka zelbetowych plyt przejsciowych

M-22.51.50.33 Rozbidrka elementow zelbetowych plyty pomostu
M-28.51.50.51 Rozbiodrka prefabrykatow betonowych na stozkach i nasypach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania rozbiorki elementéw
obiektow inzynierskich podczas przebudowy mostu o nrJNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.:
»Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn
w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka
elementow obiektow inzynierskich, takich jak:
— zelbetowych elementow przyczotkow - Scianka zwirowa i skrzydetka, ciosow podtozyskowych na przyczotkach i
filarach,
— zelbetowych plyt przejsciowych,
— elementéw zelbetowych plyty pomostu - gzymsu oraz kap chodnikowych,
— prefabrykowanych elementow betonowych na stozkach i nasypach - $cieki skarpowe i ptyty azurowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektoéw budowlanych nalezy stosowac:

32



2 Roboty przygotowawcze D-01.00.00

spycharki,

tadowarki,

— dzwigi,

— mloty pneumatyczne,

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Wybor srodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Czynno$ci wstepne

Roboty rozbidorkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunig¢cia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do powtoérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢
wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementow uzyskanych
w wyniku prac rozbiérkowych, niezbgdne czynnosci nalezy przeprowadzaé z zachowaniem ustalen okreslonych w p.
5.5.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w hich wody opadowej.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego ukladu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robdt rozbiorkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

Podczas rozbiorki kap chodnikowych nalezy zwréci¢ szczegélna uwage na przebiegajace w kapach kable
tt i tsw. Rozbiorke kap nalezy prowadzi¢ w sposob by nie uszkodzi¢ istniejacych sieci. Po wykonaniu
rozbiorki kap kable nalezy zabezpieczy¢é na okres przebudowy obiektu.
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5.4. Usunigcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa roboét ziemnych w obrgbie wykopow
oraz w obregbie nasypow w przypadku, gdy wysokos¢ kamieni lub blokéow skalnych przekracza 1/3 wysokosci
nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokow skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wczesniejszego podzielenia na
mniejsze czgéci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatow wybuchowych, Wykonawca ma obowiazek zadbac,
aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad
bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy speklnieniu ustalen zawartych w rozdziale
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunigtych kamieniach 1 blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami okre$lonymi w p. 5.3.

5.5 Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych , a sa
narazone na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa
(lub w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic si¢ do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania si¢ sprzetu mechanicznego,

— skladowania materiatow budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw
i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sa miesiace od pazdziernika do
kwietnia.

Zaleca si¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane
wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé oston¢ korzeni w formie
szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glgbokoscei 1,5 + 2,0 m wypelnionej kompostem i torfem. Wskazane jest
wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé¢ pod warunkiem
wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owinigcie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m® na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokoS$ci pierwszych gatezi. Dolna czg¢$¢ kazdej deski powinna opierac
si¢ na podlozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone
opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloci okoto 4 m? na jedno drzewo,

—  podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usunigcie materiatdw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia resztek elementow poddanych
rozbiorek, gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementow przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego doly po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr szeécienny) wyburzonych elementow zelbetowych.
- m? (metr kwadratowy) rozbiorki umocnien stozkéw (plyty prefabrykowane i $cieki skarpowe).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m° robét obejmuje:

— rozebranie zelbetowych elementow ptyty pomostu, podpor i kap chodnikowych,

— odwiezienie materiatu z rozbiorki,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usuni¢tych obiektach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;
Cena 1 m? rob6t obejmuje:

— rozebranie prefabrykowanych elementéw umocnienia stozkow ptytami betonowymi i §ciekow skarpowych,

— odwiezienie materiatu z rozbiorki,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.00.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01.00 Roboty ziemne - wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa
mostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomys$l — Skowierzyn
W miejscowosci Radomy$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog, obiektow inzynierskich i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
€) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objegtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

|, =L
Pas
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pPds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

u=Yo
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtéornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypdéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w STWiIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatno$s¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobrg
przyczepnos$cia do gruntu. Wtasciwos$ci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziatl gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegblnienie Jed- Grupy gruntow
whadciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 [Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty [— piasek pylasty malo wysadzinowe
- Zwir — zwietrzelina — glinapiasz-  czysta
— pospotka gliniasta ZW%‘?Zia’ g?na |
— piasek gruby — rumosz gliniasty ;xg;g glina pylasta
- p%asek $redni —  Zwir ’ghnlasj[y’ — il it piaszezys-y, i
— piasek drobny — pospotka gliniasta pylasty
— zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

—  pyl, pyl piasz-czysty

— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

— il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw
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transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiahu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wiecksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow
i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoOw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg i SST.
Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWIORB D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow
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Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy
uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szeroko$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) Iub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoséci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 50 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gléwnych tuku, co 50 m na tukach o R > 100
m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budzag watpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 50 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 500 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1cm.
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6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed =zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore begdzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze§cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
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7.
8.

9.

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.01.01.00 Wykonanie wykopow
D-02.01.01.10 Roboty ziemne - wykonanie wykopow przy przyczotkach
D-02.01.01.11 Roboty ziemne na stozkach - wykopy przy filarach i przyczotkach w celu

wykonania izolacji

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania wykopow podczas
przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewziecia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544
na rzece San w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomys§l — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad
Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykopéw w gruntach nieskalistych
w celu wykonania remontu podpor.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [12] powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okres§lono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot

. 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speilniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,
— rekultywacjg¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-02.03.01.00 Wykonanie nasypow

D-02.03.01.12 Roboty ziemne - nasypy na dojazdach pod plytami przejsciowymi -
zasypka pod ptyte przejsciowa

D-02.03.01.12 Roboty ziemne - zasypanie przestrzeni przy skrzydtach, zasypka pod
chodnik

D-02.03.01.12 Roboty ziemne - uzupetienie poboczy

D-02.03.01.12 Roboty ziemne - zasypanie przestrzeni przy filarach i przyczotkach

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania nasypéw podczas
przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewziecia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544
na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad
Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nasypow na dojazdach pod plytami
przej$ciowymi, zasypki pod chodnik, uzupelnienia poboczy oraz zasypania przestrzeni przy filarach i przyczoétkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny speiniaé wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tres§é

Przeznaczenie Przydatne e v
7 zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie [ - gdy pory w gruncie skalistym bgda
wypehione gruntem lub materiatem

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty skaliste Db/t L D miejsca suche lub
twarde oraz grunty kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem zabezpieczone  od Wéq

' . . . lastych piaské ochni h
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki DYFECyen Plastow procerye

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste gruntOWyCh :
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszka
frakeji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawarto$ci
frakeji itowej ponizej 2%

oraz inne o W, <35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakceji itowej ponad 2%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
Iaczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub
sa izolowane od wody

Na gorne warstwy
na-
SypOw W stre-

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

3. tolupki przyweglowe przepalone
zawierajace mniej niz 15% ziarn
mniej-

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4, WySIEWkI kamienne o zawarto$ci frakcji ilowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado_
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci w,>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]
Rodzaje gruntu
Rodzajg niespoiste: pi:clsk_i, Zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi 0
urzadzen pospdiki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubo$¢ warstwy liczba grubosé liczba przejsé grubosé liczba przejs¢ nosci
[m] przejsé warstwy n *** warstwy n *** maszyn
n > [m] [m]

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1d00,2 4do8 0,2d00,3 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Wialce statyczne ogumione * 0,2do0,5 6do8 02do04 6.do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 04do0,7 4do8 02do04 3do 4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane 03do0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
Zaggszczarki 0,3d00,5 4do8 - - 0,2d0 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajgce 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do 4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderzen w
10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

*#%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu
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Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu
ekspresowych KR1-KR2
do 2 1,00 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgboko$¢ co najmniej 15 cm,
w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatlow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luzZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku K< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip> 6 x 10 °m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajace;j
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
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Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-
centymetrows warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

gdzie:
dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgséci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypul.

€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwos$ci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych
warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dlugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspoltczynniku wodoprzepuszezalnosci kyg > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogblne, sformutlowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Iy powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre§lone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w Kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdow o réoznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehniajacego bagno,
wspolczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowiazuja ogoélne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzegtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntéw oraz liczby przejazdow roznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwos$cig okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu
ekspresowych KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospoélek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartos$ci 15>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej warto$ci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow —

2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢é
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno§¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie pordéwnania
uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo§¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,
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c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostalo to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione s3 warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w cato$ci obciagza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwroéci¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrdédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia Ig lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia roboét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektoweyj.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogoélnej objgtosci nasypow i
og6lnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntOw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE ,
TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.00.00.00 Podbudowy

D-04.01.01.00 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

D-04.01.01.15 Wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza w gruncie kat. 11-1V

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego
podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewziecia pn.: ,,Przebudowa mostu
JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci
Radomysl nad Sanem”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta, profilowaniem i zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni oraz na chodniku.

Nalezy wykona¢ koryto na glebokos¢ wymagang w dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2. Transport materialow
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M- 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania izageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesdniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie iprofilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot W odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone

sa roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot 0 malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu W podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
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wymaganych rzednych wysoko$ciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablica 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego W tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

tablical. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos$¢ Is dla:

Strefa drogi Pozostate elementy
drogi (chodniki)
korpusu od KR3do KR 6 od KR 1do KR 2
1 2 3 4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 - 0,97

Na glebokosei od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza

1,00 ) 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem izageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M- 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiardw dotyczacych cech geometrycznych izaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

D-04.01.01.15
60




Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw

4 Spadki poprzeczne 10 razy nal km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

podtoza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszta.howal:]ia osi W planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomyc

6.2.2.  Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokoé¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie zZ norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
Z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza irzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.
6.2.6.  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablica 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutdow odksztalcenia, to
wartos$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 [3]
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ W czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych
w pkt. 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M- 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M- 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M- 00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych placéw sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych drog dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnego oznakowania robot,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;i,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a Konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-B-04481:1988P Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[2]. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

[3]. PN-S-02205:1998P Drogi samochodowe. Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
[4]. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

[5]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.03.01.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.03.01.12 Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
D-04.03.01.22 Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowsa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem  warstw  konstrukcyjnych nawierzchni  podczas przebudowy mostu
o nrJNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy:

podbudowa z thucznia na ptycie przejsciowe;,

wykonanie podbudowy bitumicznej z betonu asfaltowego 0/25,

wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 warstwa wiazaca,

izolacja z papy termozgrzewalnej - uktadana na powierzchniach betonowych,

oraz z oczyszczeniem i skropieniem istniejacej warstwy Scieralnej po frezowaniu w miejscu polaczenia starej i
nowej nawierzchni.

Producent emulsji asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza moze
zawieraC uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowe;j
emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczeéciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracjg o maksymalnej
warto$ci 900x0,1 mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktorego wiasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze by¢ w szczegodlnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwigzki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatorow
utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Wtokna i proszki nieorganiczne nie sa
modyfikatorami asfaltu.
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1.4.5. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewzigte $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé¢ w formie
zapisow 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia kontrole
wymaganych parametréw wyrobéw oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje
kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 13808:2010, wyszczegolnione w zataczniku krajowym NA.

Nalezy stosowac nast¢pujace emulsje:

e podbudowa z thucznia przed ulozeniem warstwy wzmacniajacej z betonu asfaltowego nalezy skropic¢
emulsja - C60BP3 ZM,

e wykonanie warstwy wzmacniajacej z betonu asfaltowego 0/25 przed wykonaniem w-wy wiazacej nalezy
skropi¢ emulsjg - C60BP3 ZM ,

e wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 - warstwy wigzacej przed utozeniem w-wy
Scieralnej nalezy skropi¢ emulsja - C60BP3 ZM.,

e izolacja z papy termozgrzewalnej - uktadana na powierzchniach betonowych skropi¢ emulsjg - C60B5 ZM,

e istniejacg warstwe Scieralng po frezowaniu nalezy skropi¢ emulsjg - C60BP3 ZM.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w iloSci
nastepujacej, w przeliczeniu na czysty asfalt:
— Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m®+ 0,7 kg/m*
— Podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 kg/m?+ 0,5 kg/m?
—  Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m?+ 0,3 kg/m?

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
—  8hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyilosci 0,5+ 1,0 kg/m2 emulsji,
0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od iloSci zalozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i1 innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw hawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci§nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Kationowa emulsj¢ asfaltowa jaka nalezy zastosowa¢ do ztaczenia warstw konstrukeji nawierzchni podano
w pkt 2.2.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). ). Ilo§¢ emuls;ji jaka nalezy uzy¢ do skropienia warstw
pod warstwy bitumiczne zostata podana w pkt. 2.3.

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna iloSci zatozonej
z tolerancja +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowaé si¢ do
wskazan producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca powinien
kontrolowa¢ czas wyptywu (s) okreslonej ilosci cieczy dla otworu o S$rednicy @ 2mm w 40°C zgodnie
z Atestem.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu o norm¢ PN-EN 12272-1:2005.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakosci
materiatow i robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, transport i skladowanie niezbgdnych czynnikéw produkeji,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda Iub uzyciem sprezonego powietrza,

rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach i placach,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, transport i skladowanie niezbgdnych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

przygotowanie materiatow,

podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg$¢ 1: Dozowanie

i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.04.02.14 Podbudowa z thucznia gr. 20 cm na ptycie przejSciowe;j
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podczas przebudowy mostu
o nrJNI 01008544 na rzece San dla przedsiewziecia pn.: ,,Przebudowa meostu JNI 01008544 na rzece San
w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowo$ci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:

— warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm 0 grubosci
20 cm;

wg PN-EN 13285, PN-EN 13242: 2004 i WT-4 , Mieszanki niezwigzane 2010”.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zkruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywo
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych nalezy zastosowaé nastgpujgce mieszanki:
- 20 cm w-wa podbudowy z kruszywa famanego: 0/31,5.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Okres$lone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 2.

D-04.04.02.00
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Rys.1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej (wg WT 4)
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Wymaga si¢ réwniez, zeby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetnialo wymagania kategorii podanych w WT-4 2010 (tablica 2 i 3 dla podbudowy pomocniczej, tablica 4 i 5 dla
podbudowy zasadniczej).

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone W ponizszej tablicy:

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy (wg WT-4 2010):

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Rozdzial przeznaczonych do zastosowania w w-wie
W PN- podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
Lp. EN Wiasciwosci obciazonej ruchem kategorii KR6
13285 ) Odniesienie do
Wymagania tablicy w PN-EN
13285
1 4.3.1 |Uziarnienie mieszanek 0/31,5 tablica 4
2 4.3.2 | Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF, tablica 2
3 4.3.2 | Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr tablica 3
4 4.3.3 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCqy tablica4i 6
5 4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia krzywe uziarnienia wg rys. 1 tablica5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci
6 442 u2|a’rn|en|g poszczegdlnych partii - wg tab. 2 tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
7 4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w wg tab. 3 tablica 8
przesiewach
8 45 Wrgzhwos_c na mroz; wskaznik piaskowy 40 )
SE®, co najmniej
D-04.04.02.00
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Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w w-wie

szlg;lfﬂ podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
Lp. EN Wiasciwosci obciazonej ruchem kategorii KR6
13285 ] Odniesienie do
Wymagania tablicy w PN-EN
13285

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LAso -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji
10 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
11 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F7 -
1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
12 - zaggszcezenia [s=1,0 i moczeniu w wodzie >60 -
96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg

13 45 metody Proctora do wskaznika zageszczenia brak wymagafi i
Is=1,0; wspolczynnik filtracji k co najmnie;j
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczonej,
14 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okre§lonych
w dyrektywie
Rady76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w zrodlach
kruszywa pochodzenia
15 4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w -

odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odregbnych
przepiséw

% badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

ZAWARTOSC PYLOW

Maksymalna zawarto$¢ pytdow < 0,063mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej
i zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 1. Zawarto$¢ pytdéw nalezy oznacza¢ wg PN-
EN 933-1.

ZAWARTOSC NADZIARN

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w mieszance Kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

WRAZLIWOSC NA MROZ

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 1.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej i zasadniczej odnosnie
wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01.00 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
InZyniera.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs

w ktorym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub

odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

<5 (1)

Yso 1,2 )

Ogo
w ktorym:
dsp-  wymiar boku oczKa sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo- umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w 0si drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
W mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie 0 jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [10] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nos$nosci podbudowy.

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i
mroz.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
Lp Wyszczegélnienie badan badan na dziennej pOWierZChnia
dzialce roboczej podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
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2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

w

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢
W sposob losowy, zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2.

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedlug PN-EN 1097-5: 2001.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniccia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg IBPGBDIM [11]

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2<22
E,

Warto$ci modutéw powinny byé zgodne z podanymi w punkcie 6.4.8. Wartosci te powinny by¢ obliczone

w zakresie przyrostu obcigzen 0,25-0,35MPa, ostatecznie obciagzenie powinno wynosi¢ 0,45MPa.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegllnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na

kazdym pasie ruchu

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosno$¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania 0si w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub 0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy
Nierownosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
10 mm dla podbudowy zasadniczej,
20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych itukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
Z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy irzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg Instrukcji.

Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy.

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztalcenia
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod | mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
0 wskazniku | zageszczenia Is nie kotem, mm

Wi NiE mniejszy niz
mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obciazenia E; obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80, 100 140, 180

Minimalny modut odksztalcenia:

e pierwotnego E1=80MPa, wtornego E2=140MPa - dla chodnikow na dojazdach,

e pierwotnego E1=100MPa, wtornego E2=180MPa - dla dojazdow.

]
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie zdecyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i 0cena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.

3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci

podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.

7.1.

7.2.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robédt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

8.

9.

9.1.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania

ogodlne” pkt. 9.

9.2.

10.

Cena jednostki obmiarowej;

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie niezbednych projektow technologicznych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drog dojazdowych,
wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 13242:2013-08E— Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[2]. PN-EN 13285:2010E — Mieszanki niezwigzane — WWymagania

[3]. PN-EN 933-1:2012E — Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

[4]. PN-EN 933-4:2008E — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

[5]. PN-EN 13286-2:2010E — Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czgs¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotno$ci — Zageszczenie aparatem
Proctora.

[6]. PN-EN 1097-5:2001P — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

[7]. PN-S-02205: 1998P — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[8]. BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta.

[9]. BN-70/8931-06 — Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

[10]. BN-77/8931-12 — Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2.  Inne dokumenty
[11]. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

[12]. Instrukcja badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP
1998.

D-04.04.02.00
78



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-04.07.01.00 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-04.07.01.12 Wykonanie warstwy wzmacniajacej z betonu asfaltowego 0/25 gr. 7cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla
przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R
Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR2 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na
gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spekniajgca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego
i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp. Rodzaj materialu Wymagal'na \qubec materlgilow
w zaleznosci od kategorii
ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2
1 |Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz
sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] kLI, 11, 111; gat.1,2
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l
Grys i1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [14] kI 1 gat 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy,
zastepcezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, popioty
laboratorium drogowego lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99
[13].
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— Dbebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz
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Wypetiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0
do 25
Przechodzi przez:38,1
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 76+100
12,8 66+93
9,6 57+86
8,0 48+77
6,3 42+71
4,0 36+64
2,0 27+53
zawarto$¢ 19+40
ziarn > 2,0
0,85 (60+81)
0,42 12+28
0,30 8+20
0,18 6+17
0,15 5+13
0,075 5+12
4+8
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Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA ,%, m/m

3,8+4,8

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip.
od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

— dlaD50 od 145° C do 165° C,
- dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Lp. Wiasciwosci MMA i podbudowy

z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 2

Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga si¢

2 Stabilno$é probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >8,0

3 Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0
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Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci MMA i podbudowy
Zz BA w zaleznoSci od
kategorii ruchu
KR 2
Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0
od 0 mmdo 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135° C do 165° C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej

powyzej.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane
i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m®.

Powierzchnie czotowe wlazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajagcym, okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed
ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potagczenia migdzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od
0,3 do 0,5 kg/m*.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).
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5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartoséci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
rzy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Skladniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni
drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1Ilub KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0;
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0
4 Asfalt +0,5
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iloSci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$s¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dlaasfaltu D 50 130° C,
— dlaasfaltu D 70 125°C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 15 cm wzglgdem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano

w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikdéw mieszanki mineralno- L.
: dozér ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wrhasciwoscei probek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1i Ip. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§laé na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Szerokos$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rownos¢ podtuzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

nie rzadziej niz co 5 m

Spadki poprzeczne warstwy

10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

1
2
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy
4
5

Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Uksztaltowanie osi w planie

pomiar rzgdnych niwelacji podluznej 1 poprzecznej
usytuowania osi wedtug dokumentacji
budowy

oraz

Grubos¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

cata dlugosc¢ ztacza

6
7
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne
9 | Krawedz warstwy

cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie

jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg
réwnowazng, nie powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownos$ci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rz¢dne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja £ 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
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5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967

9. PN-S-96504:1961

10. PN-S-96025:2000

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
itata.

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutlu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w STWiORB

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w STWIORB, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych Kkonstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Ninigjsza informacja dotyczy rowniez innych STWIORB uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, ktory byt
podstawa opracowania STWiIORB wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy DE30AB.C 35/50
wigzgce) Tablica C 50/70 DES80 AB,C DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
mieszanka MNU) Tablica E DESO A,B,C DE30 AB,C DE80 A,B,C
DE150 A,B,C* DES80 AB,C'
Uwaga: * - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggltym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
D-04.07.01.00
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DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltdéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C | 0,1mm PN-EN | 20-30 | 35-50 | 50-70 [ 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
1426

2 | Temperatura °C PN-EN | 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
migknienia 1427

3 | Temperatura °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaptonu, nie mniej 22592
niz
Zawarto$¢ PN-EN
sktadnikow 12592

4 rozpuszczal- nych, % m/m 99 99 99 99 99 99 99
nie mniej niz
Zmiana masy po
starzeniu (ubytek

5 lub przyrost) nie % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
wiecej niz 12607-1
Pozostata PN-EN
penetracja po 1426

6 |starzeniu, nie % 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura PN-EN
migknienia po 1427

7 | starzeniu, nie °C 57 52 48 45 41 37 32
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ % PN-EN
parafiny, 12606-1

8 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wozrost temp. PN-EN
micknienia po 1427

9 | starzeniu, nie °C 8 8 9 9 10 11 11
wigcej niz
Temperatura PN-EN Nie
famliwosci, nie ok-
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
wigcej niz 12593 resla
10 °C si¢ -5 -8 -10 -12 -15 -16

Niniejsza aktualizacja STWIORB zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr normy
PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.00.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.05.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05.15 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 warstwa
wiazaca, gr. 5 cm

D-05.03.05.26 Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12.8

warstwa $cieralna, gr. 4 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania 0ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego (w-wy wigzacej i $cieralnej) podczas
przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544
na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomys$l — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad
Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:

e warstwy $cieralnej gr. 4 cm z BA 0/12.8,
e warstwy wigzacej gr. 5 cm z BA 0/16,

wg PN-S-96025:2000 [10] na dojazdach i obiekcie mostowym.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu “CZbla O%S&?Ssj/zr:é);vych
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
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1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzg¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu V\{yrrjaganla W.O be,c .
materialow w zaleznoSci od
kategorii ruchu
nr normy KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych KI. 1, 1I; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, 11; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15] kI 1, 1I; gat.1, 2
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Lp. Rodzaj materialu V\/.yrrjaganla W.O be,c .
materialow w zaleznoSci od
kategorii ruchu
nr normy KR 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilo$ci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec materialow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL I, Il; gat.1, 2

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)

jw.

2 Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [2] kI 1, 1I; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, 11
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg

WT/MK-CZDP 84 [15] kI I, Il; gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2
6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7 Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70
8 Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD-97 [13] -

1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 Iub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetiacza innego pochodzenia, np. pyly
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltoéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— Dbebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz
w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 od 0 do16 lub od 0 do od0do8
do 20 12,8 lub od 0 do 6,3
Przechodzi przez: 25,0
20,0 100
16,0 88+100 100
12,8 78+100 90+100
9,6 68+93 80+100
8,0 59+86 69+100 100
6,3 54+83 62+93 90+100
4,0 48+78 56+87 78+100
2,0 40+70 45+76 60+100
zawartosc¢ 29+59 35+64 41+71
ziarn > 2,0
(41+71) (36+65) (29+59)
0,85
0,42 20+47 26+50 27+52
0,30 13+36 19+39 18+39
0,18 10+31 17+33 15+-34
0,15 7+23 13+25 13+25
0,075 6+20 12422 12422
5+10 7+11 8+12
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m
5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku od 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od
6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6
do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwy $cieralnej z BA w
zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR 2
Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN > 552
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do 4,5
— - - - —
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 75,0 do 90,0
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
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Wymagania wobec MMA i

Lp. Wiasciwosci warstwy Scieralnej z BA w

zaleznoSci od kategorii
ruchu

KR 2

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci
od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 16
Przechodzi przez:
31,5
25,0
20,0 100
16,0 88+100
12,8 78+100
9,6 67+92 6086
8,0 53+80
6,3 42+69
4,0 30+54
2,0
zawartos$¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm
20+40
0,85 14+28
0,42 11+24
0,30 8+17
0,18 7+15
0,15 3+8
0,075
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA, % m/m
4,3+5,8

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp. Wiasciwosci warstwy wiazacej,
wyréownawczej i
wzmacniajgacej w
zaleznoSci od kategorii
ruchu
KR 2
1 Modut sztywnosci petzania Y, MPa nie wymaga si¢
2 Stabilnoéé probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zaggszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN > 8,0 (>6,0)?
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
— - : p —

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 65,0 do 80,0
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0

od 0 mm do 25,0 mm -
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA

2) dla warstwy wyrOwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.
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Tolerancje dozowania skladnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £+ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci poditoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzaca
Drogi klasy A, Si GP 6 9
Drogi klasy G i Z 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sa wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okres§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upltynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

. . 2
Lp. 2 mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0d 0,3do 0,5
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie mi¢dzywarstwowe

Kazda utozona warstwe¢ nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
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Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 [ Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej as({fé?\évi:tzgjxiizciim
KR 1 lub KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3; 4,0, 2,0 +5,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +3,0
0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0
4 Asfalt +0,5
5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Z1acze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- .
. dozér ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wrhasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej . _—
. .. jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre§la¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 [ Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 [ Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \,N.arstwa Wg r§twa Warst.w.a
Scieralna Ww1374Cca wzmacniajgca
Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokoséciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubos$ci od 2,5
do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
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Zaggszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i1
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

l

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego

do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypeliacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatlcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w STWiIORB

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w STWIORB, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych STWIORB uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

oukrwN

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt
podstawa opracowania STWiIORB wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
Beton asfaltowy do warstwy . DE30 A,B,.C 35/50
wiazace] Tablica C 50/70 DE80 A,B,C DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70 DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE80 A,B,C DE30 AB,C "
mieszanka MNU) DE150 A,B,C* DES0 A,B,C' DE80 AB,C
Uwaga: * - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciagltym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1
mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C | 0,1mm Pi\l4—2EGN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
p | Temperatura oc | PNEN | 5563|5058 | 46-54 | 4351 | 39-47 | 3543 | 30-38
migknienia 1427
Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie mniej C 99592 240 | 240 | 230 230 230 220 220
niz
Zawarto$¢ PN-EN
4 | skiadnikow % m/m 99 99 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- nych,
nie mniej niz
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek % m/m [ PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata
6 | penetracja po % Pﬁ'ZEGN 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | micknienia po °C 57 52 48 45 41 37 32
S 1427
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ 0
- ) PN-EN
8 pgrafl'ny,. - 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 | mieknienia po °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
S 1427
starzeniu, nie
wiecej niz
Tempera}tqra . PN-EN Nie
10 [tamliwosci, nie °C ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
R 12593 .
wiecej niz resla
si¢

PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

Niniejsza aktualizacja STWiIORB zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiang nr normy
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-05.03.11.10 Recykling
D-05.03.11.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania frezowania nawierzchni
podczas przebudowy mostu o nrJNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu
JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci
Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno nalezy wykona¢ w celu dowigzania nowej czesci
nawierzchni do stanu istniejacego, nalezy poddaé frezowaniu pasy o szerokosci 2,5 m i grubosci 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long glebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (dowigzania) Inzynier moze
dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu
do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspoltbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
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bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosei, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektows i/lub SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkoéw podtuznych lub innych form geometrycznych,
gwarantujacych rowno$¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ malg
szorstko$cia spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $ciag¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni.
Z¢by skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny byé tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa §cieralna, to
frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglegdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna
frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgéci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych -elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosc¢
projektowang z doktadnoscig = 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Roéwnosé podtuzna lata 4-metrowg co 5 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 5 metrow
3 | Spadki poprzeczne col0m
4 | Szerokos¢ frezowania col0m
5 | Glegbokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,
Z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

bl

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem
i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-08.00.00.00 Elementy ulic

D-08.01.01.10 Krawezniki betonowe na lawie betonowej
D-08.01.01.12 Kraweznik betonowy 20x30 cm
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwiazanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych typu ulicznego na tawie betonowej podczas przebudowy mostu
o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowos$ci Radomysl nad Sanem”.
1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych o wymiarach 20 x 30 cm typu ulicznego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigckszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy
maksimum do 0,5 mm pomig¢dzy wypukto$ciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrdbce pozwalajacej na uzyskanie rdznicy
pomigdzy wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2

MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWIORB

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania robot

221  Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2  Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:

krawezniki kamienne,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3  Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec krawgznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1 m,

w przypadku kraweznikéw tukowych dlugos¢ jest dluzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikoéw

hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dlugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny byé

identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugo$¢ catkowita kilku kraweznikow

hukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce

kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy 0 nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie

przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny

by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

rozroznia si¢ rézne ksztatty krawegznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady

w zat. 1),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza),

na powierzchni czolowej kraweznikéw nie powinno by¢ otwordw montazowych,

rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wihasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja

projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy

poszczegolnych parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Wysoko$¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, zat. A | Szerokos¢

5] Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami +10 + 30 +20
ciosanymi
— pomigdzy powierzchnig obrabiang i +5 + 30 +20
ciosang
— pomigdzy dwoma powierzchniami +3 +10 + 10
obrabianymi
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Lp.

Cecha

Norma

Wymagania

b) na skosach kraweznikow z faza, w
mm
— powierzchnie pitowane

— powierzchnie ciosane

— powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych
kraweznikow prostych, w mm

— prostoliniowos$¢ krawedzi
rownolegtych do powierzchni gornej
— prostoliniowo$¢ krawedzi
prostopadlych do powierzchni gorne;j,
3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy
powierzchniami gorna i czotowa, gdy
tworzg one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadto$¢ pomiedzy
powierzchnig gérna i powierzchnia
tylng

d) promien kraweznikéw tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiana,
W poréwnaniu z powierzchnig po
obrdbce mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i
wkleslosci) powierzchni czotowej, w
mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobng faktura

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2

+15 +15
+5 £5

ciosane obrabiane

+6 +3

+6 +3

+10 +7

+10 +5
wszystkie krawezniki £ 5

2% wartos$ci zadeklarowanej

+10,-15
+5-10
+3-3

Odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegbdlnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371 [6]

Odporne (< 20% zmiany wytrzymato$ci
na zginanie)

Wytrzymato§¢ na zginanie, w MPa,
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta, przy czym dla zastosowan
na:

— obszarach ruchu pieszego i
rowerowego

— obszarach dostgpnych dla lekkich
pojazdow i motocykli i sporadycznie
dla samochodow; wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach
targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto
uzywanych przez samochody
cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach
benzynowych

PN-EN
12372 [7],
PN-EN
1343, zat. B
(5]

Zalecone minimalne obciazenie
niszczace, w kN

3,5

6,0

9,0

14,0

25,0

Wyglad

PN-EN 1343
[5]

1. Prébka odniesienia powinna poka-
zywaé wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac¢ przyblizone pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg
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Lp. Cecha Norma Wymagania

PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrobka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkoSci.

Krawezniki uliczne typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie krawgznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokos$ci warstw nie powinna przekraczaé 1,2
m.

2.2.4  Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i
wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni
w migjscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdow trzywarstwowych).

2.25  Materialy na tawy betonowe

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
a tymczasowo beton B30 wg PN/B-06250 i DZ.U.Nr 63 oraz PN-S-10040 speniajagcy wymagania:
—  nasigkliwo$¢ maksymalnie 5%,
—  mrozoodporno$¢ F75,
—  wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz W6.

Pozostate materiaty jak w specyfikacji STWiORB 20.02.00.00
2.2.6  Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa uszczelniajaca stosowana na goraco

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢
wypelniania szczelin, niska sptywno$§¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra
rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 lub posiada¢ aprobate
techniczng uprzednio wydang przez uprawniona jednostke.

Zalewy na goraco produkuje si¢ w roznych typach i rodzajach, np.:

— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko rozciagalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozciagalne i nisko rozciagalne),
ktorych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.
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Poszczegodlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

Masa uszczelniajaca stosowana na zimno

Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowaé zalewy jedno- lub
dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych,
epoksydowych, itp.

Zalewy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wptywem czynnikow
zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy
konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Zalewy dwusktadnikowe powinny mie¢ posta gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w wyniku
poprzedzajacego aplikacj¢ dodania utwardzacza i wymieszania.

Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-EN 14188-2:2005 lub w aprobacie
technicznej, uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke.

Poszczegodlne partie i sktadniki zalewy na zimno powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwosciag wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca
si¢ chroni¢ opakowania przed bezposrednim promieniowaniem slonecznym i przemarzaniem. Sposob
przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4,
4.2 Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko
w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze slomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3 Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po
5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej
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wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawegznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

o agpwNE

.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie tawy

54.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
54.2  Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione
bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.
5.5 Ustawienie kraweznikoéw kamiennych
5.5.1  Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
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Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

55.2  Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3  Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa
cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw kamiennych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkeie 2.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1  Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
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b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3  Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozona tata
nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na peina
glebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowe;,
ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2 Normy
3. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

4. PN-EN 206:2014-04 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przej$ciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2013-05 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornos$ci
7. PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j
8. PN-EN 12407:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
9. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ci$nieniu
atmosferycznym
10. PN-EN Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
13242+A1:2010 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie

przejSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
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11. PN-EN 1008:2004

12.  PN-B-06265:2004

13.  PN-EN 14188-1:2010
14. PN-EN 14188-2:2010

10.3Inne dokumenty

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Krajowe uzupehlienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

15. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11 ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKEADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

10 / 10 iz 37

10

Legenda

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny

Kraweznik skosny

Kraweznik z faza lub skosem

Kraweznik podciety

Kraweznik z faza lub skosny

Kraweznik zaokraglony

Powierzchnia czolowa

COXNOUIAWN P

[EY
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ZAY.ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO (wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj
(wcm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
¢ 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B

D-08.01.01.10

126



ZAYACZNIK 3

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na
fawie betonowej zwyktej

Jem)

1. kraweznik 20 x 35 x 50 = 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

3 lem/
20 15
&1
- o (1) W
(N // jezdnia
“ g"//“w
KR 7
L0, 40 i
s :

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie
betonowej z oporem

[em/

35

23

7

15

v )
x
&0

4
P -
4

> %

¥ o
1. kraweznik 20 x 35 x 50 +200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na lawie betonowej

30 lub 35

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-08.02.02.00 Chodniki z brukowej kostki betonowej
D-08.02.02.13 Wykonanie ramp zejsciowych - kostka betonowa gr. 4 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych)
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas przebudowy mostu

o nrJNI 01008544 na rzece San dla przedsiewziecia pn.: ,,Przebudowa meostu JNI 01008544 na rzece San

w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowo$ci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej o gr. 4 cm wraz z podsypka cementowo-piaskowg 1:4 gr. 5¢cm.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

14.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”’pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.  Cechy betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— odmiana:
o kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— barwa: ustali¢ z Inwestorem
wzor (ksztatt) kostki: dwuteownik
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
o dlugosé: od 140 mm do 280 mm (ustali¢ z Inwestorem),

o szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm (ustali¢ z Inwestorem),
e grubosc: gr. 4 cm,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania
W nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.
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2.2.2.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,

ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablica 1.

tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
2 3 4
Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugosé Szerokos¢ Grubosé Roznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomigdzy dwoma
grubosci < 100 mm +2+2+3 po-miarami
>100-mm 334 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 Odehydhiplaskosei-i-pofalowania c Maksymalna-pa-mm)
-300-mm 4540
-400-mm 2015
2 Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
3, zal. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzymato$¢) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢)
jesli spetnione sa wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg Bdhmego,
zal. G normy — badanie | wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm®%5000 mm?
25 Nasigkliwos¢ - do 5%
2.6 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | jesli géorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J gbrna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskéow,
ed . ol
dwuwarstwowyeh;
ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig 0 specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorcg,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne r6znice W jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwos$ciach surowcoéw i zmianach warunkow
twardnienia nie sa uwazane za istotne
D-08.02.02.00
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) isilnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one W wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:
— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,
— do wypeiania spoin W nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
e zaprawe¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
— do wypeiania szczelin dylatacyjnych w hawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
e do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy

kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

e do wypehienia dolnej cze$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdéw spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

24. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Podbudowe pod chodnik z szarej kostki brukowej nalezy wykonac:
—  z podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5¢cm;

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprz¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych
STWIORB, wymienionych w pkt. 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywaé
rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym W dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony W warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materialty do podbudowy powinny by¢ przewozone W sposob odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Podloze

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej wraz z
podsypka cementowo-piaskowg powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni chodnika nalezy zastosowa¢ obrzeza betonowe wg STWIORB D-
08.03.01.00 oraz krawezniki wg D-08.02.02.00.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek W celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni
i prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ podsypke cementowo — piaskowg W stosunku 1:4. Piasek gruby na podsypke
powinien odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 ¢cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ W betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
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— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana izaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej iloci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu W podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1.  Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
WZoru - wezeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli W ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli Wnocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami 0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.3. UloZenie nawierzchni z kostek

Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienck, wiazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (sciekow).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okolo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé¢ wraz z podsypka.

5.6.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w Kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Ewentualne nieré6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie W kierunku wzdluznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania
niniejszej STWIORB.

Zaprawe cementowo-piaskowsg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg plynno$¢. Spoiny mozna wypelié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona idobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypenié spoiny itworzy¢ monolit
z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki Z workdéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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5.6.6.  Szczeliny dylatacyjne
W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej iwypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych
z dokumentacja projektowa lub STWIORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okre§lonymi w pkt. 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhiz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku 0 grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
— w zakresie betonowej kostki brukowej

o certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

o wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2.),
— w zakresie innych materiatow
e cw. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone W normach, ktore budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow W czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01
2 Sprawdzenie ewentualnej podbudowy Wg STWIORB D-04.04.02.00; D-04.05.01.00, norm
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.02.02, D-08.03.01,
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym Biezaca kontrola w 10 punktach Wyg pkt.u 5.6; odchylki
lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, od projektowanej
spadkow i cech konstrukcyjnych grubos$ci £1 cm
W poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzgdne wysokosciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach +1lcm; -2cm
charakterystycznych
réwno$¢ W profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nierownosci do 8 mm
68/8931-04 [8] tatg czterometrowa)
rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przes$wity migdzy tatg
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg a po- wierzchnig do 8
i pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz mm
przymiarem liniowym wzglgdnie metoda
niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od
D-08.02.02.00
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niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokos$ci
projektowanej do +5 m
szeroko$¢ i glgboko$¢ wypehienia spoin W 20 punktach charakterystycznych Wg pkt. 5.7.5
i szczelin (oglgdziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca W(g dokumentacji
utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4.

Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablica 3.

tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzgdne wysoko$ciowe, rownosé podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szerokos¢ (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin Wg pkt. 5.515.7.5
W nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej

grubosci 4 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

9.
9.1.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki lub obrzeza,

— ewentualnie wypehienie szczelin dylatacyjnych.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 9.

9.2

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— wykonanie niezb¢dnych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych placow sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drég dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— przygotowanie podtoza/podbudowy,

— wykonanie podsypki cementowo -piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— odwiezienie sprzetu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 197-1:2012 - Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

[2]. PN-EN 1338:2005 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

[3]. PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[4]. PN-EN 1008:2004 - Materiaty budowlane. Woda zarobowa do betonu;

[5]. PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu

[6]. BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

[7]. BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[8]. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

10.2.  Specyfikacje techniczne
[9]. D-M-00.00.00.00 - Wymagania ogdlne
[10]. D-04.05.01.00 - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
[11]. D-08.01.01.10 Krawezniki betonowe na tawie betonowej
[12]. D-08.03.01.00 Obrzeza betonowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D-08.03.01.00 Obrzeza betonowe
D-08.03.01.11 Obrzeza betonowe 80x250 - rampy zejsciowe
Obrzeza betonowe 80x250 - umocnienia stozkoOw

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewziecia
pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomys$l —
Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych o wymiarach 25x8cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm lub na tawie betonowej
wzdtuz chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza 25 x 8cm, gatunku 1 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004
— cement do podsypki i do zapraw,
— piasek na podsypke i zaprawy,
— woda,
— materiat do wykonania tawy pod obrzeza.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - 0znaczenie
Nalezy uzy¢ obrzeza wysokiego Ow gatunku pierwszego G1 0 pelnym oznaczeniu Ow-1/8/30/75 wg BN-
80/6775-03/04.

24. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

24.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablica 1.
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Rysunek 1 Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

tablical. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 25 3

Dopuszcza si¢ zastosowania obrzezy o innych wymiarach po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Wymagania techniczne obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 2.

tablica 2. Wymagania wobec obrzezy betonowych ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu
z sola odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugos¢: + 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Nasigkliwosé do 5%
2.3 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.4 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg zal. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze$ci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w obrzezach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.43. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004, klasy wytrzymatosci,
co najmniej C30/37. Klasa ekspozycji betonu: XF3, napowietrzenie min A=4%. Kruszywo powinno by¢
mrozoodporne odpowiadajace warunkom normy PN-EN 12620:2004.

Dodatkowo zaleca si¢, aby obrzeza spetniaty warunki podane ponizszej tabeli:

tablica 3. Cechy fizykomechaniczne betonowych obrzezy

Lp. Cechy Warto$¢
1 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
2 Odpornos¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
3 Wodoszczelno$¢ wg PN-B-06250 min. W6
25.1.  Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN
197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

25.2.  Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1,
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,
) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.

3.  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 70% wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i Uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowac¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywacé si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod podsypke / fawe
Wykonanie koryta pod podsypke
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu.

Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora..

5.3. Podloze lub podsypka
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa 0 grubosci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Wykonanie taw

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

55. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu / tawie w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeic je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na peing glgbokosc.

5.5.1. Ustawienie obrzezy na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5
cm (po zageszczeniu).

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.
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Materialy przeznaczone do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych muszg spelnia¢ wymagania
przedstawione w punkcie 2.4.

6.2.1. Badania obrzezy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
W narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkic wiasciwosci okreS§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

6.3.1. Koryta pod lawe
— zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2, 5.4;
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.4.;

6.3.2.  Podsypki z piasku
— zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

6.3.3. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
— dlawysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.4. Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego
— zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,
e niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego wraz z wykonaniem
dylatacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie zZ dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

— wykonana fawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta pod podsypke / tawe,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— zabezpieczenie i uprzatnigcie terenu robot,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
9. PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do

badan
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,

badanie iocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
15. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
16. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
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stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

10.2.  Inne dokumenty
[1] STWIORB D-00.00.00.00  Wymagania ogolne
[2] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

143 D-08.03.01.00



D-08.03.01.00 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.01.00.00 Beton konstrukcyjny

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544
na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi
powiatowej nr 1006R Radomys$l — Skowierzyn w miejscowosci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte wniniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego klasy;
- C25/30 na bazie cementu portlandzkiego CEM | niskoalkalicznego klasy 42,5 N,
- C35/45 na bazie cementu portlandzkiego CEM I niskoalkalicznego klasy 52,5 N,
oraz ulozeniu go W monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 0 wytrzymatosci nie mniejszej
niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25 (B25).

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C25/30 (B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003 okreSlane sa na podstawie wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (feeyi) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (foxcupe)-

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 podano w zatgczniku.

1.4.5. Nasiagkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodporno$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornoéci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu 0 tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposdb i w tych samych
warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie iich usytuowanie”, zwanym
dalej Rozporzadzeniem [29].

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektowa, a takze:

b) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych najmniejszy
wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ W nieagresywnym s$rodowisku, z wyjatkiem podpor mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

c) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych sie w agresywnym $rodowisku lub narazonych na niszczgce dziatanie wody i kry,

- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,

nie mniejszg niz C25/30,
d) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg C25/30,
e) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
2) do betonu klasy C40/50 — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ si¢ nastepujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym C,4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego CsA — nie wieksza niz 7%,
4) zawarto$¢ alkalidw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3 [4].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [2].

Dla Zadnej zklas cementéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sie rozgniesé
w palcach.

Cement nalezy przechowywaé W sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz
BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $Swiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [29] oraz ST. Kazda partia cementu przed jej
uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy
klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom wg normy PN-EN 12620 [26], a tymczasowo wg PN-86/B-06712 [6] dla
kruszyw mineralnych i Dz.U.Nr 63 [29] oraz PN-S-10040 [17] . Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania
okreslone w punktach 2.3.2.1i 2.3.2.2.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betonow klas B30 (C25/30) i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajace

M-20.01.00.00
146



nastgpujace wymagania:

a)
b)

c)
d)

€)

f)
9)

h)
i)
)
k)
)

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyléw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz
16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,
mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezpos$redniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

zawarto$¢ podziarna, okre$lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca zwigkszenia
wymiar6w liniowych ponad 0,1%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od

wzorcowej,

w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

dla betonow klasy B35 (C30/37) i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.
Do betonu klasy B30 (C25/30) powinno si¢ stosowaé kruszywo 0 lgcznym uziarnieniu mieszczacym si¢
w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasyB30 (C25/30))
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betonu klasy B25 (C20/25) — zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm, spetniajacy

nastepujace wymagania:

a)
b)
c)

d)
e)

w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,

zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

do betonu klasy B35 (C20/25) nalezy stosowal kruszywo O tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie
w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,6 mm (dla betonu klasy B25 (C20/25))

100 100
90

80 80
70

60 ,Cé LJ/GZ
/
/

50 >’47/

40 r§7/ 38

20 r’la/jﬂ o
7

10

przechodzi %

0 0,25 0,5 1 2 4
oczko sita mm

[ue]

16 31,5

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski 0 uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania w zakresie
cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

C) zawartos$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,

d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia

wymiar6w liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [6]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [14].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza  si¢  zastosowanie  domieszek  idodatkbw  do  betonu,  aw szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
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6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opOzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkéw mineralnych,

10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykoficzenia powierzchni schodow i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach ipod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatos$ci, zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek
na zmniejszenie trwalosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetniaé wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane
W ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek idodatkéw do betonéw izapraw w budownictwie
komunikacyjnym” [30].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDIM
oraz atest producenta.

2.4, Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki W wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw iwymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [29] i nastgpujacymi
zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s , sprawdzona aparatem Ve-Be lub od
2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie
w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢
+ 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza W mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7:2011
[30] nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartoéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, W %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 345 3555
atmosferyczne
2 Beton narazony na staly dostep wody, 4+6 4565

przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku W stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza ijednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku W mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwigkszg masg objetosciows,

7) maksymalne ilo$ci cementu W zaleznos$ci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonu klasy B25 (C20/25) i B30 (C25/30),

— 450 kg/m® dla betonu klas B35 (C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
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naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R,° .

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha 2.5. Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwo$¢ Max 4 % PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelno$é | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymato$ci nie wickszy od
20% po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F150)

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Dozowanie sktadnikoéw

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza byé dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania
si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki 0 konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne 0 czgstotliwos$ci min. 6000 drgan/min
z butawami 0 $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ W plaszczyznie
poziomej.

Belki itaty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany W opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory rozpoznawcze
workow oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych
na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o0 szczelnym dachu i Scianach). Podloza sktadéow otwartych powinny by¢ twarde i suche,
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odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $cickami wody deszczowej i zanieczyszczeh. Podlogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche iczyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we Wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikoéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany W specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania iwyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli obj¢tosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotagczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
$wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno W sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
—  po uptywie trwato$ci podanego przez Wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé iprzechowywal W warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4, Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé $rodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian W skladzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Tlos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu ijego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukeji umozliwiajgcej tatwe
ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony W urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy izaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupdéw, korpuséw podpdr oraz wysokich $cian przyczotkdw do transportu betonu
powinno sie uzywaé rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszankg betonowg mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych
z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposoéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i,,Rozporzadzeniem” [29] oraz dokumentacja technologiczna
dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybdr sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukgji,
—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,
pielegnacj¢ betonu,
rozbiorke deskowan i rusztowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

o NogA~whE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a W szczegolnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego W miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszezenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany W oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zaggszczenia
i obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$é; potaczenia na sruby migdzy ptytami sg niedozwolone,

— wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, 0 tym ze deskowanie jest gotowe do wypelienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byl w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny 0 1%,
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— odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni 0 = 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchylki wymiaro6w wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigeej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
5.3.1.1.1  Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2001 - wdeskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedhug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-
99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane
w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawece.
Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie 0 £ 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

d) rdéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczep6éw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o + 20 cm,

e) roéznice W potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywal wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spelnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone W sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu
do 1 m? betonu ido jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane W poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo
z doktadnoscia + 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢
kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony do$wiadczalnie W zalezno$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego,
jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamicta¢ 0 wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie
z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi 0 pdzniejsze rozkucia inaprawy, jak iewentualne
opo6znienia W wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
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5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.

W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci

3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglgdnia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach ikorpusach podpér mieszank¢ betonowag nalezy ukladaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsoéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowa¢ wibratory
wglebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ 0 czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, zZ bulawami 0 $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi W plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglgbiaé bulawe na gleboko$é 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywa¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowacé powoli W stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 01,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty 0 mniejszej grubosci nalezy
zageszezaé za pomocg lat wibracyjnych,

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyroéwnania powierzchni betonu ptyt pomostow
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i Sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ W miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu W przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a W prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia
do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego
ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego 0 grubosci 2+-3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ podzniej niz Wciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie W temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢gciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie W czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi  odparowaniu  wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt
z nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymalos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej
i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczeséniejsze rozformowanie elementow
konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na
dang cze$¢ konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podpoér. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.
Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementow
portlandzkich dojrzewajacych w sposdb normalny przewidywac nastepujace terminy usunigcia deskowan, liczac od
dnia ukonczenia betonowania:
a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm?,
b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filarow i shupéw 0 powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz
$cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,
¢) 5 dni lub 0,5 R®, dla plyt o rozpietosci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 R®, dla piyt, belek, tukéw 0 rozpietosci do 6,0 m,
e) 28 dni dla konstrukcji o wigkszych rozpietosciach.
Przy stosowaniu betonéw z cementow szybkotwardniejagcych wyzej podane terminy mogg ulec zmniejszeniu, jednak
nie wigcej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymalos$ci betonu.
Gdy érednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06251, przy
czym za temperature, W zalezno$ci, od ktorej okresla si¢ przewidywang wytrzymatos¢ betonu, uwaza si¢ $rednig
temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegdlnych $rednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:
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a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

€) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg
Z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu,
a otwory powinny by¢ wypetione zaprawa cementowsq.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypetnione betonem zywicznym 0 sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki | nierowno$ci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane Z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. 6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykona¢ wtasne badania whasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3 [4],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczna wydang przez IBDiM oraz
PN-EN 934-2:2002 [24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos$¢ betonu,
— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Tloé¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi PN-
EN 12350-1:2011[28] oraz w planie kontroli jako$ci betonu zawierajagcego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na
czeSci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreSlenie liczebno$ci iterminéw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2011 [29]
6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2011 [30]
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na sciskanie (klasy betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2011/AC:2012 [27]
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
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pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycietych
z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwoéci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem
kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc
konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15] na probkach pobranych na stanowisku
betonowania. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie
rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycietych z konstrukcji,
w liczbie wskazanej w planie kontroli. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu nalezy przeprowadzi¢
przez badanie metoda zwykta (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnigty, jesli spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje pekniec,
—  laczna masa ubytkow betonu W postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie W stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%,

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu. Dopuszcza si¢ badanie
wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia
wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ciSnieniem wody
réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak
przesiakania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie
Pobieranie probek nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2011P [28]
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu
w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastepujace metody:
—  sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycietych z konstrukcji),
— inne metody badan posrednich ibezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej W nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji ina pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiarow mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre§lonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przesta: £ 2,0 cm,
—  rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$¢ plyt: +1% i -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
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—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
—  pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpor masywnych, + 1,0 cm dla podpor stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: = 1,0 cm.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan ideskowan nalezy przeprowadzaé w zalezno$ci od uzytego materialu
zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementow stalowych,
— PN-93/5-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, W czasie ktérego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  laczniki, ztacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywno$¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podloze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$é deskowan w ptaszezyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej
W nawiazaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan ideskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny byé
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rébwniez W czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan irusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktdora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia
jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy
szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki iwykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem 0 minimalnym
skurczu i wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
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Odbiédr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0blne oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprz¢tu,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produke;ji,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozZenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i Sstanowisk roboczych dla sprzgtu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiodrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— rozbiorka dojazdow i stanowisk roboczych,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych whasnosciag Wykonawcy, materiatdw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkec;ji,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

3. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

4. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7. PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

9. PN-EN933-1:2012  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
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11.
12.
13.

14,

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

22.
23.
24.

25.
26.
217.
28.
29.
30.

10.3.
3L

32.

PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych

PN-EN 1097-6:2013-11 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji

betonu

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 206-1:2014  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 12620: +A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12390-3:2011+AC:2012 Badania betonu. Cz¢s¢ 3: Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Czg¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Czg¢s¢ 2: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
Zalecenia dotyczace stosowania domieszek idodatkéw do betondéw izapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998
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http://www.inzynier.rzeszow.pl/szn/download.php?licencje=15&id=5772&sciezka_pliku=normy/PN-EN%201097-6_2013-11E.pdf

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymalosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R,® (np. beton
klasy B30 przy R,° = 30 MPa).

Zalezno$ci miedzy klasa betonu

wg PN EN 206-1:2003 i PN-B-06250:1988 podano

w tablicy 4.

Tablica4. Zalezno$ci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988

Minimalna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymato$é
Klasa betonu | Klasa betonu charakterystygzna charakterystygzna
wg PN-EN wg PN-B- oznaczana na probkach oznaczana na probkach
206-1:2003 | 06250:1988 sze$ciennych 150x150 mm | walcowych 150/300 mm
fekcue N/mm2 (wg PN-EN forey N/mm2
206-1 i PN-B/88-06250) (wg PN-EN 206-1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
1 Wyzsze
M-20.01.00.00
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.02.00.00 Beton niekonstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej
B25, w drogowych obiektach inzynierskich podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla
przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R
Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak
podioze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.4 oraz z STWIORB M-
20.01.00,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
zdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-
06250 [14].

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektows.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
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Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN
197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje
Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadaé
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze
wymagania;

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wi¢gkszym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miescic si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stato$ci
zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7],

uzycie takiego kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpaé¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].
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2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkdéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwickszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu
betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie
osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczng wydana przez IBDiM
oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zagegszczania przez wibrowanie.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnié¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wicksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobér odpowiedniej

ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozong konsystencja mieszanki, a
kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem
opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy absolutnych cementu i ziarn
Rodzaj elementu w dm? na 1 m* mieszanki kruszywa ponizej 0,125 mm, w dm®
betonowej na 1 m® mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze
przekrojujwiqks;ym nJiZ gO rnWrr31/i kruszywie 450 +550 80
do 31,5 mm

4) stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 [14],
nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton narazony na staty dostep wody,

L. 4+6
pI'ZCd zamarznigciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna iloé¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu
zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,
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6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg do$wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura (éobowa nie nizsza niz 10° C), $redniag wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3 Ry,

2.4.2. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnos¢ Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymalosci nie wigkszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Uwaga:

Dla betonu podloza, ktorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji
projektowej. W podobny sposoéb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-20.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB M-20.01.00 [2], pkt 4.2 i 4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB M-
20.01.00 [2].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczna dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzona przez
Inzyniera.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposob betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
2. wytworzenie mieszanki betonowej,
3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
4. pielegnacj¢ betonu,
5. rozbioérke deskowan,
6. wykanczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych,

— prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wilasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

—  zapewniac¢ odpowiednig szczelnose,

— wykazywac¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-
20.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny
by¢ zgodne z STWIORB M-20.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowe;j i
po okresie dojrzewania okre$lonym w ST i dokumentacji projektowej.
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5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykanczaé¢ zgodnie z STWIORB M-20.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialdow na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalno$c),
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objeto$ci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiagzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— o0znaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

— wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in.
szczegdtowe okreSlenie liczebnoscei i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz
STWIORB M-20.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWiIORB.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, t0 wymiary elementéw nie powinny réznic si¢
od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni
muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasnoscig Wykonawcy, materiatdw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. M-20.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie
zawarto$ci gestosci ziaren i nasigkliwosci
13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
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proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykty
15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz.
735
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-20.03.00.00 Stal konstrukcyjna

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia podczas przebudowy mostu o nrJNI 01008544 na rzece San dla
przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi powiatowej nr 1006R
Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.
W zakres tych robét wchodza:
— przygotowanie zbrojenia,
— montaz zbrojenia.
ST dotyczy wszystkich elementow betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy
elementow prefabrykowanych. Niniejsza STWIORB nie dotyczy zbrojenia technologicznego.

14, OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe 0 przekroju kotowym gladkie Iub zebrowane 0 $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku O jednakowej S$rednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostatle okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogbélne  wymagania  dotyczace  materiatdbw, ich  pozyskiwania  isktadowania, = podano
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujgce
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
—  drut montazowy,
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— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-l (gatunek St3S-b) i A-11IN (gatunek B 500SP) oraz
gatunkéw zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne
z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknig¢, naderwan
i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajacg mozliwosé
zastosowania pretow do zbrojenia betonu W obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie 0 jakoS$ci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ zaswiadczenie 0 jakosci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) masg partii,

f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dlugosé pretow,

—  znak stali,

—  znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktdrej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregéw lub

kregu, nalezy podaé w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowac trwala czerwong farba olejng przez malowanie
koncow pretéw od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co
najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spehniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostalo$ci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtragcenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne:
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—  jes$li mieszcza si¢ W granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-82/H-
93215 [4],

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki ipretow zebrowanych 0 $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretéw 0 wickszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne iich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne iich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak
rébwniez wymiary irozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretoéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazalkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac¢ drut 0 $rednicy 1,5 mm.

2.4, Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace W budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gictarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegélnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1], pkt

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ W wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke 0 $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rOwnomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, W sposéb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja W okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by stal taka byta magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.
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S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. laczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, atakze projekt technologiczny zbrojenia,
w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposdb taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji
projektowe;j.

5.4, Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$é z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choc¢by
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; W przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac
za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane
jest sporzadzenie W tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretdw 0 srednicy d < 12 mm.

Prety 0 $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé Srednicg zagigcia rowng co najmniej 20 d. Wewngtrzna Srednica
odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po utozeniu zbrojenia W deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie luszczacej si¢ rdzy.
Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
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Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej W §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;:
— 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpoér masywnych,

— 0,06 m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,08m -dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtoéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podkladek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, 0 ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym 0 $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm
o §rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu ipodnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéw
5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretdw zbrojeniowych W temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, wzalezno$ci od klasy, mnalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych
wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
—  czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
—  czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosno$ci potgczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wiagzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow Ww postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem
lub spawa¢ wilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zaktadéw w polaczeniach zbrojenia nalezy obliczaé
w zalezno$ci od ilo$ci taczonych pretdow W przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy
PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego.  Odleglos¢  wéwietle  pretow  faczonych ~ wjednym  przekroju  nie  powinna
by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢
wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:
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— dla pretéw gtadkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretdw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gtadkich rozciaganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-1i A-1l przed hakami i odgi¢ciami przyjmuje sig:
— dla pretéw $ciskanych ze stali kl. A-1i A-ll -20d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-l - 30 d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-1l -25d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane zZ dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakos$ci materiatdw polega na sprawdzeniu jakoSci materialow na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzic:
—  zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretow,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugo$ci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2].
W przypadku watpliwos$ci, dla partii stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po
komlsyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),

—  granicy plastyczno$ci Re (MPa),
—  wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
—  wydluzenia AS (%),
— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie W niskiej temperaturze nalezy zbadac stal
na udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dhugosci
i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia prgtow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byé¢:

— $rednice i ilo$ci pretow,

— rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugosc pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewngtrznych,
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— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy sobg,
— pewnoSci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— rbéznice W rozstawie miedzy pretami gldéwnymi nie powinny przekraczaé £+ 0,5 cm,
— rbéznice W rozstawie pretow W §wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego 0 wiecej niz + 1,0 cm,
—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej 0 wigcej niz + 1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6ézni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,
— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
— roznica W wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,
— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane W granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé = 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowo$ci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. tgczna
teoretyczng dtugos¢ pretow poszezegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m.
Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej iloSci materiatu W wyniku stosowania przez Wykonawce pretow 0 Srednicach
wickszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. Nie dolicz sig¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow,
przektadek i pretow montazowych ani drutu wiazatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic
1 ksztatltow pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow W poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow glownych i strzemion,
—  prawidtowos$ci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosci zbrojenia W elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
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—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie | przycinanie pretow stalowych,
— laczenie pretow, wWtym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (ewentualnie z uwzglgdnieniem stali zuzytej
na zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa
i niniejszg STWIORB,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,
— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-22.01.00.00 Korpusy podpor

M-22.01.01.00 Wykonanie przyczotkow zelbetowych
M-22.01.01.15 Remont wspornika pod ptyte przejsciowa, beton C25/30
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych
z wykonaniem remontu wspornika przyczotkéw oraz wykonania ciosow podlozyskowych na podporach podczas
przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544
na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomys$l — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad
Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkéw.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:
— niezbednych projektow technologicznych;
— projektu deskowania elementéw przyczotkow;
— wykonanie wspornikow pod ptyty przej$ciowe z betonu kl. C25/30;
— niezbednych drég dojazdowych z rozbiorka;
— niezbednych zabezpieczen z rozbiorka;
— hiezbednych rusztowan z rozbiorka,
— wykonanie cioséw podtozyskowych z betonu kl. C35/45 na podporach skrajnych (przyczélkach)
i filarach;

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe - jak w specyfikacji STWiORB 20.01.00.00

15. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot - jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materialow - jak w specyfikacji STWiIORB 20.01.00.00

2.2, Wsporniki przyczotkow pod plyty przejsciowe

Na elementy przyczotkow nalezy zastosowaé beton klasy C25/30 o klasie ekspozycji: XC4, XD3, XF2,
XAL oraz klasie zawartoéci chlorkéw: Cl 0,40 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo beton B30 wg PN/B-06250
i DZ.U.Nr 63 oraz PN-S-10040 spetniajacy wymagania:

— nasigkliwo$¢ maksymalnie 4%,
— mrozoodporno$¢ F150,
—  wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz W8.

M-22.01.01.15
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2.3. Wykonanie ciosow podlozyskowych

Ciosy podtozyskowe nalezy wykona¢ na wszystkich podporach obiektu (przyczotkach i filarach).

Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt 6.7.
STWIiORB D-M-00.00.00. oraz jak w specyfikacji STWiORB M-20.01.00.

Nalezy zastosowa¢ beton klasy 45/35 wg PN-EN 2006-1:2003/Ap1:2004 (B-30 wg PN-91/S-10042)
0 nastepujacych parametrach

— mrozoodpornos¢ F150;
— nasiakliwo$¢ <4%;
— wodoprzepuszczalnos¢ W8

3. SPRZET

Jak w specyfikacji STWiIORB 20.01.00.00
4, TRANSPORT

Jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00
5. WYKONANIE ROBOT

Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w STWiIORB 20.01.00.00 oraz ustalenia ponizsze.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technologicznym deskowania oraz betonowania
elementow przyczotkow.

5.1. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
— wymiary w planie £ 1 cm,
— rzgdne £ 1 cm,
— plaszezyzny i krawedzie - odchylenie od pionu = 1 ecm i 0,5% wysokos$ci elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWiIORB 20.01.00.00
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m* betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonana i wbudowang ilo$¢ betonu,
zgodnie z projektem.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru roboét koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkeji, wykonanie deskowania,
ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja, rozbidrka deskowania, czyszczenie stanowiska pracy i
usuniecie - bedacych wlasnoscig Wykonawcy - materialow rozbidrkowych poza pas drogowy. W cenie jednostkowej
nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu. Cena zawiera takze:
— wykonanie, utrzymanie i rozbiodrka niezb¢dnych placéw sktadowych,
— wykonanie niezbednych projektow technologicznych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiodrka niezb¢dnych drég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
— wytworzenie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja;
—  koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu;
— uprzatnigcie terenu budowy po zakonczeniu robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena jednostkowa betonu nie zawiera dostarczenia i utozenia zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00

M-22.01.01.15
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-22.01.01.97 Zbrojenie wspornika pod ptyty przejsciowe, stal A-11IN

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia wspornika pod ptyty przejsciowe i cioséw podtozyskowych podczas przebudowy mostu
o nrJNI 01008544 na rzece San dla przedsiewziecia pn.: ,,Przebudowa meostu JNI 01008544 na rzece San
w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowo$ci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— przygotowaniem zbrojenia;
— montazem zbrojenia;
— kontrolg jakosci rob6t i materiatow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza:
— wykonania zbrojenia wspornikéw pod plyty przejsciowe,
— ciosow podtozyskowych.

14, Okreslenia podstawowe

14.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, p.2.
Stosowane materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wg STWiIORB M-20.03.00.00

2.2. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa klasy A-ITIN. Srednice pretow wg rysunkow.

2.3. Kotwy
Prety kotwiace ciosy podtozyskowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Prety kotew nalezy wykonac¢ ze stali:
- prety A-IIIN odpowiadajacej BSt 500S wg PN-91/S-10042;
- ksztattowniki odpowiadajacej St 3S wg PN-82/S-10052

M-22.01.01.97
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3. SPRZET
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

4. TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1kg (kilogram). Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ (m)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos$é pretéw poszezegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o $rednicach wickszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzié
roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, sktadowanie, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy
uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektami specyfikacja techniczng; wykonanie a takze
oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wilasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas

drogowy.
Cena obejmuje rdwniez:
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji;
— wykonanie i osadzenie w szkielecie zbrojeniowym kotew do mocowania stupkow bariery
energochtonnej stalowej ora ekranéw akustycznych;
— odpady materiatowe;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i zabezpieczen wraz z rozbiorka;
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych placéw sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych drég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbioérka niezb¢dnego oznakowania robot,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWiIORB M 20.03.00.00

M-22.01.01.97
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-22.01.02.00 Wykonanie skrzydelek zelbetowych
M-22.01.02.15 Remont skrzydetek, beton C25/30
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem remontu skrzydetek podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewziecia
pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl —
Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkdw.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:
— niezbednych projektow technologicznych;
— projektu deskowania elementow przyczotkow;
—  skrzydetek przyczotow z betonu kl. C25/30 (B30);
— niezbednych drog dojazdowych z rozbiorka;
— niezbednych zabezpieczen z rozbiorka;

— niezbednych rusztowan z rozbiorka.

14, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe - jak w specyfikacji STWiIORB 20.01.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot - jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00

2. MATERIALY

2.1, Skrzydelka

Na elementy przyczotkow - skrzydetka nalezy zastosowaé beton klasy C25/30 o klasie ekspozycji: XC4,
XD3, XF2, XAl oraz klasie zawartosci chlorkow: Cl 0,40 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo beton B30 wg PN/B-
06250 i DZ.U.Nr 63 oraz PN-S-10040 spetniajgcy wymagania:

— nasigkliwo$¢ maksymalnie 4%,

— mrozoodpornos¢ F150,

— wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz WS8.
Pozostate materiaty jak w specyfikacji STWiIORB 20.01.00.00

3. SPRZET
Jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00

4. TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00

M-22.01.02.15
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5. WYKONANIE ROBOT
Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w STWiIORB 20.01.00.00 oraz ustalenia ponizsze.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technologicznym deskowania oraz betonowania
elementow przyczotkow.

5.1. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
— wymiary w planie £ 1 cm,
— r1zgdne £ 1cm,
— plaszezyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm i 0,5% wysokosci elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m* betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonana i wbudowang ilo§¢ betonu,
zgodnie z projektem.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzié
roboty do zgodnos$ci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa uwzglgdnia dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkeji, wykonanie deskowania,
utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja, rozbiorka deskowania, czyszczenie stanowiska pracy i
usunigcie - bedacych wiasnoscia Wykonawcy - materiatdow rozbiorkowych poza pas drogowy. W cenie jednostkowej
nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu. Cena zawiera takze:

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbgdnych placéw sktadowych,

— wykonanie niezb¢dnych projektéw technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych drég dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiérka niezb¢dnego oznakowania robot,

— wytworzenie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg;

—  koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu;

— uprzatnigcie terenu budowy po zakonczeniu robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena jednostkowa betonu nie zawiera dostarczenia i ulozenia zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWiIORB 20.01.00.00
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-22.01.02.97 Zbrojenie skrzydetek, stal A-11IN

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robdt zwigzanych

z wykonaniem zbrojenia wspornika pod ptyty przejSciowe podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece

San dla przedsiewzigcia pn.: ,,Przebudowa meostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi powiatowej

nr 1006R Radomys$l — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZaKkres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
—  przygotowaniem zbrojenia;
— montazem zbrojenia;
— przygotowanie i montaz kotew kapy chodnikowej
— kontrola jakosci robot i materiatow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza:
— wykonania zbrojenia skrzydetek przyczotkow oraz montazem kotw kap chodnikowych.

14, Okreslenia podstawowe

14.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, p.2.
Stosowane materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wg STWiIORB M-20.03.00.00

2.2. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa klasy A-ITIN. Srednice pretow wg rysunkow.

2.3. Kotwy
Kotwy kap chodnikowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET
Jak w specyfikacji STWiIORB M 20.03.00.00

4, TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWiIORB M 20.03.00.00
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5. WYKONANIE ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1kg (kilogram). Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ (m)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos$é pretéw poszezegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot konicowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, sktadowanie, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy
uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektami specyfikacja techniczng; wykonanie a takze
oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wilasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas

drogowy.
Cena obejmuje rdwniez:
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji;
— wykonanie i osadzenie w szkielecie zbrojeniowym kotew do mocowania stupkow bariery
energochtonnej stalowej ora ekranéw akustycznych;
— odpady materiatowe;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— wykonanie niezbednych rusztowan i zabezpieczen wraz z rozbiorka;
— wykonanie, utrzymanie i rozbiodrka niezb¢dnych placéw sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbgdnych drég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWiIORB M 20.03.00.00
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-22.51.20.00 Naprawa powierzchni betonowych
M-22.51.20.11 Iniekcja srednioci$§nieniowa rys podpor materiatami na bazie PCC
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem iniekcji sredniocisnieniowej rys i peknieé na powierzchni istniejacych podpor podczas
przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544
na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomys$l — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad
Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynno$ci zwigzane z likwidacjg rys i peknigé podpor
(przyczotkow i filarow) oraz plyty pomostu metoda iniekcji sredniocisnieniowej. Zakres robot obejmuje:
- przygotowanie powierzchni betonu wokét rysy lub peknigcia,
- osadzenie wentyli iniekcyjnych,
- przygotowanie kompozycji iniekcyjnej (pakery),
- wtlaczanie kompozycji iniekcyjnej w ryse lub pekniecie,
- prace wykonczeniowe.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rysa (pgknigcie) — przerwa cigglosci materiatu w catym przekroju poprzecznym elementu, powodujaca
rozdzielenie betonu w tym elemencie na dwie cze¢sci.

1.4.2. Iniekcja ciSnieniowa — metoda wtltaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub peknigcia pod ci$nieniem
wigkszym niz atmosferyczne.

1.4.3.  Kompozycja iniekcyjna — ptynny preparat, ktory po wypehieniu rysy lub pekniecia twardnieje zespalajac
obie rozdzielone czgsci betonu, tworzac sztywna lub elastyczng skleing.

1.4.4.  Wentyl iniekcyjny (paker) — zawér $rubowy lub plastikowy umozliwiajacy wprowadzenie kompozycji
iniekcyjnej pod cisnieniem do rys lub peknigcia w betonie.

1.4.5. Pompa iniekcyjna — agregat ttokowy lub membranowy stuzacy do podania ci$nieniowego kompozycji
iniekcyjnej poprzez zawor iniekcyjny do wnetrza do rys lub peknigcia w betonie.

1.4.6. System naprawy betonu - to $rodki do napraw, konserwacji i zabezpieczenia konstrukcji budowlanych. W
przypadku konstrukcji zelbetowych sa to srodki dobierane w zalezno$ci od wystgpujacych obcigzen,
poczawszy od antykorozyjnego zabezpieczenia stali zbrojeniowej, przez zaprawy reparacyjne do
uzupetniania otuliny zbrojenia oraz ubytkow betonu do powierzchniowego zabezpieczenia budowli przed
wplywami czynnikow atmosferycznych, dzialaniem soli itp. System Sika tworza harmonizujace ze soba - W
wigkszosci mineralne - produkty Zywiczne o przys$pieszonym czasie wiazania.

147. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.

1.4.8. Propagacja rys — zmiana rozwarto$ci rys w czasie.
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1.49. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.1.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M 00.00.00
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialtéow podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialtow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodno$ci lub certyfikatu zgodno$ci materialu z Polskag Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2, Materialy do wykonania iniekcji rys w betonie

Wedhtug niniejszej STWiORB do iniekcji rys i peknig¢ nalezy stosowa¢ kompozycje epoksydowa.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWiORB nie przewiduja inaczej, do iniektowania rys o rozwartosci do 5
mm mozna stosowaé¢ kompozycje¢ epoksydowa, ktora spelnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wyrr]r;:ga- Metoda badania wg

1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992

2 | Przyczepnosc do stali MPa >10 PN-B-01814:1992

3 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie MPa >25 PN-C-89034:1981

4 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >50 PN-EN 1SO 178:1998

5 Wytrzyma_%_osc na $ciskanie czystej MPa > 50 PN-EN 1SO 604:2000
kompozycji

6 | Czas zelowanie (w zaleznosci od . . PN-EN ISO 2535:2002 (U)

min 10+75

temperatury)

7 | Wspdlezynnik  lepkosci  dyna- i .
micznej (w zalezno$ci od temp.) MPas 250 + 500 PN-EN 150 2431:1999

Do iniektowania rys o rozwarto$ci powyzej 5 mm mozna stosowa¢ kompozycj¢ epoksydowa, ktora speinia
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwarto$ci powyzej 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wyrr]?:ga- Metoda badania wg

1 | Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992

2 | Przyczepnos¢ do stali MPa >8 PN-B-01814:1992

3 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie MPa > 30 PN-C-89034:1981

4 | Wytrzymatos$¢ na zginanie MPa >45 PN-EN 1SO 178:1998

5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie MPa >90 PN-EN 1SO 604:2000

6 | Czas zelowania (w zaleznosci od . ) PN-EN 1SO 2535:2002 (U)

temperatury) min 1075
7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN 1SO 2431:1999

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowaé szybkowiazacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys mozna stosowac gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja nisko-
i wysokoci$nieniowa). Materialy do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez
producenta kompozycji iniekcyjnej.

2.3. Przechowywanie materialéw

Materiaty stosowane do iniekcji powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentow,
W oryginalnych opakowaniach, w sposdb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i bezposrednim naslonecznieniem
oraz uszkodzeniem mechanicznym opakowan.
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

3.2 Sprzet do wykonania iniekeji rys i peknigé

Do wykonania iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy
sprzet:
— syfon iniekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,
— agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),
— szczotki stalowe lub wlosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— mnaczynia do objetosciowego dozowania sktadnikow kompozycji iniekcyjnej,
— tlopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachle stalowa,
— odziez ochronng (rgkawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,
— Czyste szmaty.

Ponadto Wykonawca powinien dysponowac rusztowaniem sktadanym.
3.3. Sprzet laboratoryjny

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:
— wilgotnoéciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta
(zwykle w puszkach). Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajaca nastepujac dane:

— mnazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— ogolne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane $rodki bezpieczenstwa,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, posiadajacych sprawna wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposob
zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od Zrdédet otwartego ognia, palenia
papierosOw oraz prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatnosci do stosowania w nie otwieranych
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy od daty produkcji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chroniagc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.
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5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonaé¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj
i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. W zakresie ponizszej STWiORB diagnostyka powinna zawierac:
— szczegblows inwentaryzacje rys z okre§leniem ich dtugosci, szerokosci i przebiegu,
— okreslenie przyczyn powstania rys,
— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,
— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przecieckow wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystagpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt naprawy
powierzchniowej betonu.
W zakresie ponizszej STWiORB projekt naprawy powierzchni betonu powinien okres$lac:
— rodzaj zastosowanej iniekcji,
— dobdr sprzetu do wykonania iniekcji,
— dob6r materiatow do iniekcji wraz z charakterystyka materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,
— opracowanie szczegétowych zalozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ilo$ci materialu iniekcyjnego, okreslenie dlugosci otworéw iniekcyjnych, ich
srednicy i odlegtosci pomigdzy nimi).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolgczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno byé
zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzoréow (przyktady protokotow
w zalacznikach), w ktorej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

— wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robat.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej powinny
znalez¢ si¢ informacji dotyczace warunkdw, w ktorych przeprowadzono iniekcje: dane dotyczace ruchu na obiekcie,
obserwacje stanu pogody, a takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub peknieé, ilosci zuzytej
kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o trudnosciach, ktoére wystapily podczas iniekcji. Przyktad
dokumentacji robot iniekcyjnych zostat zamieszczony w zalaczniku 3. Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do
rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
wykonanie iniekcji,
roboty wykonczeniowe.

o R wN e

7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera:
— zlokalizowa¢ rysy do iniekc;ji,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera

M-22.51.20.11
192



przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametroéw naprawy powierzchniowej betonu,

—  oceng przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

—  oceng efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen
(przyktad protokétu w zatgczniku 1) materialami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynajg si¢ od
przygotowania podioza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupelnienia ubytku, natozenia szpachlowki a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie
powtok ochronnych jest przedmiotem osobnej STWiORB) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrolg wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny
spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gegstos¢ objgtosciowa
nalezy okres$li¢ rowniez na probkach o grubo$ci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych podczas badania
wytrzymato$ci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objgtosciowej
i obliczy¢ warto$¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie roboét, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a
wyniki badan zalaczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

Powierzchnie ograniczajace miejsce uszczelnienia iniekcja powinny odznaczaé si¢ wystarczajaca
wytrzymatos$cia, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powlok, olejow i mleczka cementowego oraz innych substancji
zmniejszajacych przyczepnos¢. Przed wykonaniem roboét iniekcyjnych nalezy usuna¢ skorodowany beton do tzw.
»Zdrowego betonu” i oczys$ci¢ powierzchni¢ naprawiang z wszelkich zanieczyszczen.

5.9.1 Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunigciu czgéci luznych, pylow, olejow, mleczka cementowego
i innych elementow obnizajacych przyczepnos¢. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do przewidywanych do
wbudowania materiatow naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowa¢ metodg strumieniowo-$Scierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprgzonym powietrzem
(sprezarki Srubowe). Miejsca zattluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. przyktad protokotu zamieszczono
w zataczniku nr 4.

5.10.  Iniekcja rys
5.10.1. Warunki ogolne

W przypadku, gdy w przygotowanym podlozu wystepuja rysy nie uwzglednione w dokumentacji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowac. W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne
jest pozostawienie rys, gdy ich rozwartos¢ nie przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz
zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykona¢ ich iniekcje.
Iniekcje mozna stosowa¢ do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw wody (podczas iniekcji). W
przypadku statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowaé wyptyw wody, a dopiero pozniej przystgpi¢ do prac
iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub pgknieé¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza
(zwykle nie nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcj¢ mozna prowadzi¢ tylko pod
warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robot prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawczych mozna stosowac:

M-22.51.20.11
193



— iniekcje¢ niskoci$nieniowa (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s > 0,2 mm, znajdujacych si¢ w
elementach konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

— iniekcje $rednioci$nieniowa (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwarto$ci nie mniejszej niz 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otwordw pod wentyle iniekcyjne
uzywane do iniekcji wysokoci$nieniowej (np. w konstrukcjach z betonu sprezonego lub zbrojonego
zageszczonymi pretami uzwojenia). Metode te nalezy rowniez stosowa¢ w kazdym przypadku, w ktérym nie jest
wymagane cisnienie iniektu wyzsze niz 8§ MPa,

— iniekcje wysokoci$nieniowa (> 8 atm) do wypelniania rys o rozwartosci s < 0,2 mm lub niezaleznie od
rozwartosci rysy w przypadku elementow konstrukcji grubosci >30 cm. Ze wzgledu na konieczno$¢ wiercenia w
betonie otworé6w do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢ stosowana do naprawy zarysowanych
elementow sprezonych pod warunkiem doktadnego poznania trasy przebiegu kabli sprezajacych lub ciegien.

5.10.3. Zasady obowigzujace pracownikow podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do $rodkdéw tatwopalnych i toksycznych. W zwigzku z
tym konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:
— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywaé w rekawicach ochronnych,
— skorg zanieczyszczong zywica epoksydowa lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i umy¢ woda z mydlem, a nastgpnie posmarowac kremem,
— nie wolno uzywac¢ toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprzgtu i naczyn (np. benzolu),
— nalezy przestrzegaé przepisdw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw podczas pracy
oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek Zzrodet otwartego ognia.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, lub
gdy agregat pracuje przy zamknigtym pistolecie to nalezy natychmiast odlaczy¢ agregat sprezarkowy od agregatu
wysokoci$nieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy opiaskowac.
Nastepnie rys¢ nalezy przeptukaé rozpuszczalnikiem, przedmuchaé¢ suchym, sprezonym powietrzem i osuszy¢.
Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarznigty. Temperatura betonu powinna odpowiadaé zaleceniom
podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo np. za
pomocg promiennikéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji §rednio- i niskocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za pomoca
szybkowigzacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krétszych niz 15 cm nalezy osadzi¢ dwie tarcze: wlotowa
w najnizszym punkcie oraz tarcze z rurka odpowietrzajaca w najwyzszym punkcie rysy. W przypadku rys dtuzszych
stosuje si¢ dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:
co 15cmgdy s =0,2 mm,
co0 20+25 cm gdy 0,2 <s < 0,5 mm,
co40cmgdy 0,5<s<1,0mm,
co50cmgdy s> 1,0 mm.

W  celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢ gipsem
(zaszpachlowa¢ pas szeroko$ci okoto 10 cm) Iub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢ drozno$é
rurek podajacych i odpowietrzajacych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujac rys¢ sprezonym powietrzem lub
tloczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod ci$nieniem rownym projektowanemu ci$nieniu wttaczania kompozycji
iniekcyjnej. Proba ta jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosci tarcz iniekcyjnych do betonowego podioza. W
przypadku odpadania tarcz np. przy stabym betonie, nalezy oczysci¢ warstwe stabego betonu i ponownie przyklei¢
tarcze. Jezeli tarcze odpadng to iniekcje nalezy prowadzi¢ pod nizszym ci$nieniem.

5.10.5. Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzgtu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynno$ci przedstawionych w dalszym
ciagu.

Przed wykonaniem iniekcji niskoci$nieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje si¢ po napelieniu go rozpuszczalnikiem lub woda i po podigczeniu do
agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max. cisnieniu 8 atm).

5.10.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwusktadnikowa. Sktadnik A stanowi zywica modyfikowana,
sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potaczy¢ ze
sktadnikiem B w stosunku okre§lonym przez producenta (zwykle 2:1) i dokladnie wymiesza¢. Mieszanie powinno
odbywac¢ si¢ powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest
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gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 1.
Nastepnie odmierzong objetos¢ kompozycji nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamkna¢ wieczko.

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposdb przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta sprzetu iniekcyjnego
i zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywaé si¢ zgodnie z ponizszymi
zasadami.

Iniekcje $rednio- i niskoci$nieniowa nalezy rozpoczaé bezposrednio po przygotowaniu kompozycji
iniekcyjnej. Iniekcj¢ nalezy rozpocza¢ - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej tarczy iniekcyjnej,
natomiast w przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewdd polietylenowy podajacy kompozycje
iniekcyjng z syfonu nalezy nasuna¢ na rurke tarczy iniekcyjnej i zamocowac zaciskiem.

Podczas iniekcji niskoci$nieniowej nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

— zamkng¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomié spr¢zarke i wyregulowac cisnienie do zadanej wartosci,

— otworzy¢ zawor obserwujac manometr, przy jakim ci$nieniu wttaczany jest iniekt; jezeli ci$nienie na manometrze
syfonu jest w przyblizeniu rowne ci$nieniu powietrza podawanego przez spr¢zarke to nalezy zamknaé zawor
doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowac spadek ci$nienia w syfonie; szybki spadek ci$nienia w
syfonie przy zamknig¢tym zaworze, §wiadczy o wtlaczaniu iniektu w ryse¢, natomiast brak spadku ci$nienia
$wiadczy o niedroznos$ci rysy w tym punkcie,

— kompozycj¢ iniekcyjng ttoczy¢é az do momentu pojawienia si¢ jej w otworze sgsiednim; brak pojawienia si¢
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcji przez otwdr poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastepnie zatka¢ otwor, przez ktory ttoczono kompozycje (za pomoca nakretki typu kotpakowego) i
rozpocza¢ iniekcje od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych Iub pochytych iniecktowanie nalezy
prowadzi¢ od dotu do gory,

— W czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowaé przezroczysty przewod elastyczny doprowadzajacy iniekt z
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odcigé doptyw sprezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu si¢ kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienka rurke polietylenowa,
ktoérg po wypehieniu kompozycja iniekcyjng nalezy wyprowadzi¢ do gory i przyklei¢ plastrem technicznym; w
ten sposob iniekcja rysy lub peknigcia zostaje zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usung¢ tarcze iniekcyjne oraz material uszczelniajacy ryse,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezaco wypetnia¢ formularze dokumentacji dla kazdej rysy (wg
zalacznika 3).

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprz¢t i narzedzi do iniekcji nalezy umy¢.

Do mycia sprzetu nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na

dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzing oraz bezposrednio
po zakonczeniu iniekcji, obowiazuje dokltadne mycie wszystkich urzadzen i przewodoéw majacych bezposredni
styk z kompozycja iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne dokladne mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokocisnieniowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac iniekcyjnych, w ktérym podaje
wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, parametrach technologicznych wbudowania
materialow, ilo$ci zastosowanych materiatow. Wzor protokotu zostalt zamieszczony w zataczniku 3 do niniejszej
STWIORB.
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6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrole¢ wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonaweca.
Akceptacja materialow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych
i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany §wiadczacy o zgodnos$ci danej partii materiatu z
Polska Norma lub aprobata techniczng IBDiM, a takze kart¢ techniczng materialu. Na Zzadanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.
Przed zastosowaniem materiatdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarowno$¢.
Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzadzi protokél. Wzor protokotu zostal przedstawiony
w zalaczniku 2 do niniejszej STWiORB.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podtoza sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostal zamieszczony w zataczniku nr 4
niniejszej STWiORB

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakos$ci wykonania iniekcji rys lub peknieé¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, warto$ci ci$nienia, warunkow
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypelnienia rys (po usuni¢ciu masy uszczelniajacej),

— ocenie wypelnienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w probne otwory,

— wykonaniu odwiertow i pobraniu probek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegaja bez zadnych zaklocen (petna drozno$é otwordw, brak przerw w

iniekcji, stabilno$¢ temperatury) jako podstawg do oceny jakosSci prac iniekcyjnych nalezy przyja¢ wyniki z analizy

oceny przebiegu iniekcji i oceny wypelnienia rys po usuni¢ciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia wody pod

cis$nieniem w probne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

— zbyt mata objetos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w porownaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania droznos$ci otworow),

— widoczne niewypehienie rys,

— niepojawienie si¢ kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie si¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakonczeniu
iniekcji,

nalezy wykona¢ odwierty za pomoca wiertnicy z koronkg diamentowa. W zaleznosci od wielkos$ci iniektowanego

elementu, nalezy pobra¢ probki o $rednicy 50 + 100 mm. Probki nalezy poddac ogledzinom w celu oceny wglgbnej

penetracji kompozycji. Po ogledzinach probki nalezy pocia¢ na walce wysokosci rownej $rednicy probki i zgniesé

W maszynie wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje postac zniszczenia probki. Zniszczenie probki w betonie

(jak w przypadku materiatu jednorodnego), a nie w skleinie §wiadczy o prawidtowo wykonanej iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita nagta
zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykonac¢ specjalne probki. Potowki kostek betonowych 10x10x10 cm
nalezy sklei¢ kompozycja uzywana do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach otoczenia
iniektowanego obiektu, az do uzyskania pelnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy probki poddaé
ogledzinom i badaniom wytrzymato$ciowym. Préba ta pozwoli oceni¢ stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a
tym samym postuzy do oceny jako$ci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 mb zainiektowanej rysy lub peknigcia. Dlugo$¢ rysy nalezy mierzy¢
z doktadnoscig do +/- 1 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacja oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli zostaly spelnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdt poprawkowych na
wlasny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,
—  przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekgcji.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla prac objetych specyfikacja obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),

— wykonanie projektu technologicznego iniekciji,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdéw i pozostatych srodkéw produkeji potrzebnych do wykonania robot,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania roboét,

— wykonanie i rozbiérke konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,

— przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu wokét rysy, przedmuchanie
rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéow pod wentyle iniekcyjne
i 0sadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajacych tarczy iniekcyjnych lub
uktadu wentyli) ,

— przygotowanie sprz¢tu i materiatdéw do wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekciji,

— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej rysg, wypetnienie otworow po wentylach iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwacj¢ sprzetu iniekcyjnego,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

3. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepno$ci powtok ochronnych.

4, PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym
rozcigganiu

5. PN-EN ISO 178:1998  Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania
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6. PN-EN ISO 604:2000  Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania
7. PN-EN ISO 2535:2002 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan. Oznaczenie czasu zelowania
V) W temperaturze 25°C
8. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow wyptywowych
10.3.  Inne
[9]. Katalog srodkow do naprawy i ochrony betonu.
[10].  Aprobaty Techniczne IBDiM na system iniekcji rys i pgknig¢.
[11]. Madaj A., Wotowicki W. Budowa i utrzymanie mostow. WKL, Warszawa, 1995.
[12].  Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obicktow mostowych. Rozdziat 5.6. Likwidacja
rys lub peknie¢ metoda iniekcji cisnieniowej. GDDP, Warszawa 1993.
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11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOELOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU

M-22.51.20.11
199



ZALACZNIK 1

Kontrakt nr ................
Umowanr........c.ce......
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU —
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
Obiekt
Zleceniodawca:
(0] 11 = 1 SR
Wykonawca:
LI Lo 10 11 OSSOSO
Osoby odpowiedzialne:
IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJROBOT | ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia r¢czne
podioza odkucia mechaniczne
betonowego oczyszczenie podtoza:
— piaskowanie
— hydropiaskowanie
— $rutowanie
— frezowanie
— inne: ................
Iniekcja — niskoci$nieniowa
— $rednioci$nieniowa
— wysokoci$nieniowa
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
DAY | PRODUCENT | NAZWA NUMER e
LOGII MATERIALU | MATERIALU APROBATY STKOWE

M-22.51.20.11
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANEJ | RODZAJBADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH
PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Aparat ,,pull-oft”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:

M-22.51.20.11
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ZALACZNIK 2

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu

Umowa
1] ST
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO WYKONANIA INIEKCJIY

Obiekt:
Element:
Zakres OO [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodno$ci z PN lub AT (nr, z /

dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub

deklaracja)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?:

—  uszkodzone (szt.) [ ]

—  nieuszkodzone (szt.) []

Obecnosé kozucha®

Osad?:

—  latwy do rozmiesznia [ ]

— trudny do rozmieszania [ ]

—  niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]tak [ ]nie

Wtrqceniaz) [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ 1 zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacja

Inne

Uwagi

b_ nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatow

) _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZAYACZNIK 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa
1] S
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
DOKUMENTACJA ROBOT INIEKCYJNYCH
1. Obiekt:
2. Element:
3. Zakres TODOL: e [m?] rysunek zatacznik nr:
4, Termin wykonania prac:
5. Temperatura otoczenia podczas prowadzenia prac iniekcyjnych:

6. Obserwacja ruchu na obiekcie:

Ruch na obiekcie

Podczas iniekcji

24 h po iniekcji

Zamkniety

Maty

Normalny

Wzmozony

Ponadnormatywny

7. Obserwacje stanu pogody

Stan pogody

Podczas iniekcji

24 h po iniekcji

Zachmurzenie

Naslonecznienie

Spadek lub wzrost
temperatury

Rosa

Deszcz

8. Czgs¢ szczegotowa

Rysa nr

Poziom cieczy | Poziom cieczy Y
) - e . Objetosé
. W naczyniu W naczyniu Ci$nienie Ci$nienie x
Nr wen-tyli . . , wttoczonego Uwagi*)
pomiarowym pomiarowym | poczatkowe | Kkoncowe .
) iniektu
(poczatek) (koniec)
1.
2.
3.

Podpis osoby odpowiedzialnej

za przeprowadzong iniekcje

*) Uwagi dotycza: nieprzewidzianego zuzycia kompozycji, spadku ci$nienia, przerw w pracy i innych
obserwacji, ktére mogg mie¢ znaczenie dla oceny procesu wtlaczania i jakos$ci prac iniekcyjnych.
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ZAY.ACZNIK 4

Kontrakt

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL. KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODEOZA BETONOWEGO

(O] o1 1=] L TR

T 11T ) RPN
Zakres rODOL: ....ocevevveiieieiieieeeee [M?] rysunek zatdCznik: ..........cooooveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees
TErmMin WYKONANIA PIAC: ....vieeiiitiiiitiietist ettt bbbt bbbt b et nb s £t ebenbennese e

SPOSOD CZYSZCZEIIA: .....veevvieeieeieirieeieetieteeteeteeteeeteestesseesseeseeseesseesseseesseessanseesseasseassensens seeassessessseessesnses

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

nr

kontraktu

LP. | WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC INNE
NA SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACJA CHLORKOW

UWAGI:

Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-22.51.20.12 Szpachlowanie powierzchni betonowej (gr. 0,5 cm) wraz z przygotowaniem
powierzchni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB (Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem napraw pionowych i poziomych powierzchni ustroju nosnego i podpor podczas przebudowy mostu
o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
lokalnych napraw powierzchni betonowych ustroju no$nego i podpdr i obejmuja:

e wykonanie i demontaz rusztowan

e wykonanie piaskowania powierzchni podpor

e wykonanie piaskowania powierzchni ustroju no$nego

wykonanie reprofilacji powierzchni podpor

wykonanie reprofilacji powierzchni ustroju nosnego,

wykonanie i demontaz rusztowan

wykonanie rob6t pomocniczych

wykonanie zabezpieczen przed spadaniem odpadoéw na droge krajows
uporzadkowanie placu budowy.

Przyjeto naprawe:
e filaréw - przyjeto 40% catej powierzchni stupéw i 75% powierzchni oczepow
e plyty pomostu - przyjeto 75% powierzchni plyty

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.1.

1.5. Wymagania og6lne
Ogdblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
2. MATERIALY
Materiat stanowig zaprawy i preparaty jednolitego systemu naprawczego posiadajace aprobatytechniczne
wydane przez IBDiM lub tymczasowo dopuszczone przez IBDiM do stosowania.
2.1. Zaprawa reprofilujaca wigksze ubytki betonu:

Jednokomponentowa sucha zaprawa naprawcza z grupy PCC na bazie modyfikowanego zywica i
zbrojonego widknem szklanym cementu do uzupetniania ubytkow betonu.

Zaprawa odznacza si¢ wysoka wytrzymalo$cia mechanicznyng i wysoka mrozoodpornoscig. Zaprawa
mieszana jest z wodg. Dane techniczne zestawiono w tabeli ponizej:
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Wihasciwosé Jednostka Wartosé (opis wlasnosci)
kKonsystencja - proszek
kalor - sZary
Gestost nasypowa ko dr” 1.62
Whtrzymatost na sciskanie M rnm© al
Whirrymatose na zginanie N mm?® 17
Przyczepnost do betonu N mm” = 2
Modut spreZystosci N/ mm” 30 000
Wspdtcz, oporu dyfuzji pary wodngj - 100
Whdajnost | kg 0.ad
Czas przerobu min. 45 (temp. 20°C)
Temperatura przerabu C 5-35
Zuzycie kg /1 mmdm® 1.88

Zaprawe przechowywaé w pomieszczeniu o temperaturze min. 10°C, w pomieszczeniu suchym i
chronionym przed mrozem. Okres waznos$ci w oryginalnym opakowaniu - 6 m-cy.

2.2. Zaprawa do reprofilacji powierzchniowych

Jednokomponentowa szpachléwka naprawcza z grupy PCC, wykonana na bazie modyfikowanego zywica
cementu do wygtadzania i szpachlowania drobnych ubytkow i powierzchni betonu. zaprawa mieszana z woda.
Wtasnos$ci podano w tabeli ponizej:

Wihasciwosé Jednostka Wartosé (opis wlasneosci)
kaonsystendga - proszek
kalor - sSZary
Gestost nasypowa kg f drr” 14
WhtrzymatosE na sciskanie ERlslig 20
Whtrzymatost na zginanie N 9
Przyczepnost do betonu M mim =1.4
Wiydajnosc | kg 0.53
CZas przerobu mir. B0 ( temp. 20°C)
Temperatura przerobu °C 5-135
LUuycie kg /A1 mmdm 1.82 - konsystencja pasty

1.85 -konsystendga szlamu

Zaprawe sktaduje si¢ w oryginalnym opakowaniu, w pomieszczeniu suchym, chronionym przed mrozem.
Czas sktadowania 6 miesiecy.

3. SPRZET

Do wykonania robot niezbedny jest drobny sprzet taki jak

e pedzle,
e Kkielnie,
e  pace itp.
Wszelki uzyty sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiat nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Prace naprawcze wykonaé zgodnie z opisem podanym w projekcie. Pracownicy wyznaczeni do rob6t winni
posiada¢ przeszkolenie wykonywania rob6t naprawczych przyjetym, jednolitym systemem, zaakceptowanym przez
Inzyniera i Inwestora lub wykonywac prace pod nadzorem producenta materiatow, po uprzednim ich przeszkoleniu
na placu budowy.
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Zle wykonane roboty beda przez Inzyniera nie odebrane. W trakcie robot $cisle przestrzegaé instrukcji
uzycia materialdéw podanych przez producenta.

5.2. Przygotowanie podloza:

Przed rozpoczeciem robot podloze nalezy doktadnie oczy$ci¢ poprzez piaskowanie oraz usungé calkowicie
skarbonizowany luzny lub ,,odparzony” beton, pozostawiajac jedynie betonowe podtoze 0 nie naruszonej strukturze.
Ponadto bezposrednio przed uzyciem preparatéow podloze powinno by¢ doktadnie oczyszczone, wolne od pylu,
olejow i smardw, posiadaé niezbedng przyczepnoéé - 1.5 N/mm? pomierzona metoda PUL-OFF.

Podloze nalezy przygotowac poprzez:

e usunigcic luznych, tuszczacych si¢ warstw betonu oraz wszelkich zanieczyszczen organicznych
i chemicznych, mogacych mie¢ wptyw na przyczepnos$¢ naktadanego pdzniej preparatu.

e czyszczenie przez piaskowanie, przy przestrzeganiu zasad ochrony $rodowiska, za nieprzestrzeganie
przepisoOw odpowiada Wykonawca.

5.3. Renowacja (uzupelnianie drobnych ubytkéw do 0,5 cm) powierzchni betonu

Zaprawe do reprofilacji powierzchniowych nalezy naktada¢ przy pomocy pacy, w warstwach o grubosci do
5 mm (w zaleznosci od glebokosci ubytku).

Zaprawe nanosi¢ na wypiaskowane podloze spetiajgce warunki podane w pkt 5.1. W pierwszym etapie
wykonuje si¢ warstwg o grubo$ci uziarnienia kruszywa, zamykajac nig wystgpujace, drobne nierdéwnosci ,a
nastepnie naktada sie¢ warstwe do pelnej grubosci. nalezy pamigtac tu o koniecznos$ci starannego wykonania prac
remontowych, w celu uzyskania jednolitej, gtadkiej powierzchni betonu.

Wygtadzanie mozna wykonywaé poprzez wygladzanie mokra gabka - bez dociskania. Zaprawe uzyskuje
si¢ poprzez zmieszanie suchego preparatu cementowego z wodg w stosunku podanym przez producenta., mieszajac
az do uzyskania konsystencja pasty lub szlamu — w zaleznoéci od potrzeb reprofilacyjnych.

5.4. Warstwa reprofilujaca ubytki do glebokosci 0,5 cm

Jest to zaprawa uzywana do uzupelniania wigkszych ubytkow betonu. Zaprawe nalezy nanosi¢ warstwami
przy uzyciu kielni, szpachli lub pacy. Warstwy nanosi¢ az do catkowitego wypetnienia ubytku, a powierzchnie
zewngtrzng wygtadzi¢ przy pomocy pacy. Nalozona zaprawa przez pierwsze dni winna by¢ ostaniania folig lub
utrzymywana w stanie wilgotnym, aby nie nastapito zbyt gwaltowne jej twardnienie.

Zaprawe otrzymuje si¢ poprzez wymieszanie suchego materiatu z woda przy uzyciu mieszadta osadzonego
na wiertarce (400 obr. / min.) o stosunku podanym przez producenta materiatu. W miare twardnienia zaprawy
dopuszcza sig¢ jej rozrobienie poprzez wprowadzanie matych ilosci wody do zaprawy i ponowne wymieszanie.

5.5. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady podano w STWiORB ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu atestdOw materiatdw, ich przydatnosci do uzycia oraz spetnieniu
przez nie wielkosci podanych w pkt.2. Wykonanie rob6t powinno by¢ wykonane wg zasad podanych w pkt 5.
Inzynier budowy pisemnie potwierdza prawidlowe wykonanie robdt, w tym robot zanikajacych oraz ocenia
wizualnie jako$¢ i staranno$¢ wykonania prac naprawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m  (metr kwadratowy) wyremontowanej powierzchni.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien
obejmowa¢ innych robot nie wyszczegdlnionych w niniejszej STWIORB, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie
przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy
do roszczen o dodatkowa zaptatg.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z projektem, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sa zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt 6, a Wykonawca posiada atesty uzytych materiatow.

M-22.51.20.12
208



Odbiorowi podlega takze wizualna ocena wyremontowanych powierzchni betonowych elementéw mostu oraz
stopien precyzyjnosci ich wykonania.
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Wykonawca powinien uzyska¢ od Inzyniera wpis do dziennika budowy potwierdzajacy odbidr robot objetych
niniejsza STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie przygotowania podloza poprzez piaskowanie,

zakup, dostawe i magazynowanie materiatdéw i pozostatych srodkow produkceji potrzebnych do wykonania
robot,

wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robot (rusztowan systemowych),

wykonanie i demontaz rusztowan systemowych na ladzie,

wykonanie szpachlowania powierzchni betonowych

uporzadkowanie miejsca robot,

wszystkie inne czynnosci nicujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wymaga si¢ takze dostarczenia przez Wykonawce atestow wbudowywanych materialow oraz sporzadzenie
wszystkich wymaganych dokumentow i protokotow badan grubosci powtok.

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy wyremontowanej powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-25.00.00.00 Urzadzenia dylatacyjne

M-25.01.01.00 Dylatacje modulowe

M-25.01.01.03 Wykonanie dylatacji jednomodutowych
M-25.01.01.04 Wykonanie dylatacji wielomodutowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem urzadzen dylatacyjnych szczelnych na
drogowych obiektach inzynierskich podczas przebudowy mostu o nrJNI 01008544 na rzece San dla
przedsi¢wzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R
Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem montazu urzadzen dylatacyjnych szczelnych i obejmuja montaz dylatacji:

* jednomodulowej 0 przesuwie do 80 mm nad filarami,
* wielomodulowych o przesuwie do 150 mm na poczatku i koncu uktadu cigglego

Niniejsza STWiIORB dotyczy urzadzen dylatacyjnych mocowanych w konstrukcji no$nej mostowego
obiektu zelbetowego.

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na zamontowanie urzadzenia
dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajagca swobodne odksztatcenia
przeset mostu oraz niezaktdcony przejazd pojazdéw mechanicznych.

1.4.3. Modutowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajace stalowe prowadnice usytuowane
rownolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potaczone w sposoéb umozliwiajacy rOwnomierny przesuw w szczelinach
miedzy prowadnicami. Szczelno$¢ dylatacji zapewniona jest dzigki wktadkom uszczelniajacym zamocowanym
W szczelinach migdzy prowadnicami.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2.  Wymagania ogolne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ urzadzenia dylatacyjne, dla ktérych
okres trwatosci jest nie krotszy niz 20 lat. Dla obiektow odbudowywanych, rozbudowywanych i
przebudowywanych powinien by¢é okre§lony skorygowany okres uzytkowania, uwzgledniajacy zakres
wykorzystania elementéw starej konstrukcji oraz ich stan techniczny i wiek.

Nalezy stosowaé urzadzenie dylatacyjne, dla ktorego Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM.

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [8§].

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomoca urzadzenia dylatacyjnego
powinno zapewnic:

—  szczelno$¢ potaczenia,

— rownos$¢ nawierzchni,

— swobod¢ odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobod¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikoéw i odpowiednia ostong szczelin w obrebie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokosci pomostu w obrebie
jezdni, paséw awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigciach wigkszych niz 25 mm nalezy stosowaé
urzadzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukeji obiektu mostowego. Urzadzenia te powinny:

— przebiega¢ w sposdb ciaggly na calej szerokosci pomostu,

—  by¢ zamocowane za pomoca $rub lub kotew we wnekach uformowanych w konstrukeji obiektu, zapewniajacych
przenoszenie sit od dynamicznych oddziatywan kot pojazdow,

— mie¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowigce integralng cz¢$¢ urzadzenia,

— charakteryzowac si¢ tatwoscia napraw wykonywanych z gory i wymagajacych zamknigcia jezdni tylko na
potowie szerokosci.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modulowych w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nastgpujace materialy:
— urzadzenie dylatacyjne,
— elementy kotwigce,
— materialy wypetniajace wngke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwiace

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 modutowe (jednomodulowe lub wielomodutowe) urzadzenia
dylatacyjne szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny sktada¢ si¢ z dwoch skrajnych stalowych beleczek (prowadnic)
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowe] utrzymujacych jeden elastomerowy profil uszczelniajacy.
Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany we wngkach stalowych beleczek, tak aby woda
splywajaca po nawierzchni nie mogta wplyna¢ w glab szczeliny dylatacyjne;.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ zlozone z dwoch skrajnych beleczek jezdni zakotwionych na
krawedziach konstrukeji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby
(co najmniej dwodch) elastomerowych profili uszczelniajacych. Posrednie beleczki powinny by¢ odpowiednio
podparte (np. na belkach trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢ mechanizm geometrycznie
zmienny, odksztalcajacy si¢ swobodnie pod wptywem przemieszczen krawedzi przgsta mostowego i zachowujacy
jednoczes$nie wymagang sztywno$¢ pod wplywem obcigzen wywotywanych przejazdem pojazdoéw mechanicznych.

Elementy uszczelniajagce powinny by¢ odporne na dzialanie czynnikow chemicznych (oleje, smary),
temperatury i na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomoca kotew w postaci petli,
$rub, blach itp. stanowigcych integralne czg$ci urzadzenia.

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajace, profile uszczelniajace, elementy
kotwiace, blachy zabezpieczajace i inne) powinny by¢ przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia
dylatacyjnego, ktéra powinna okre§la¢ wymagania materiatowe dla poszczegolnych elementéw urzadzenia.
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Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne powinny spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie
dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96 [9].

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokos$ci pomostu w obrebie jezdni, pasow
awaryjnych , opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow oraz powinny by¢ dostosowane do geometrii ptyty
pomostu, kap chodnikowych i kraweznika. Nie wymaga si¢ stosowania blach zabezpieczajacych urzadzenie
dylatacyjne na szerokosci chodnikow i wysokosci kraweznika.

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjatkiem elementéw zakotwien stykajacych si¢ z
betonem, powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie. Elementy metalowe wystawione na dzialanie czynnikow
atmosferycznych powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozj¢, np. stali nierdzewnej lub powinny by¢
zabezpieczone przed korozja przy pomocy zwyktych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostow
stalowych. Elementy stalowe, na ktore nalezy nanie$¢ powtoke antykorozyjng powinny by¢ oczyszczone do stopnia
czystosci S.A.2 ¥ wg PN-1SO 8501-1:1996 [6]. Jezeli STWiIORB lub dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
catkowita grubo$¢ powloki antykorozyjnej okreslona wg PN-EN ISO 2808:2000 [7] powinna wynosi¢ od 170 um
do 320 um. Rodzaj zastosowanej powloki, liczba i grubo$¢ naniesionych warstw powinny by¢ okreslone w
aprobacie technicznej urzadzenia dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez
Wykonawce. W takim przypadku materiaty, z ktérych wykonana zostanie powloka antykorozyjna powinny mieé¢
aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.6. Wypehienie szczeliny dylatacyjnej

Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, beton stosowany do wypelnienia strefy
zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinien odpowiada¢ wymogom podanym w STWiORB M-20.02.00 [2].
Klasa betonu uzywanego do wypetnienia stref zakotwien urzadzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu ptyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania STWIORB M-
20.01.00 [3]. Klasa stali powinna by¢ zgodna z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Srednica, klasa stali, dfugosci
i rozstawy pretow wychodzacych z plyty ustroju niosgcego w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okre$lone
przez producenta urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢é one montowane razem
ze zbrojeniem plyty i objete odrgbng specyfikacja dotyczaca robdt zbrojeniowych.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta urzadzenia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
—  spawarki,
— pity do cigcia metalu,
— szlifierki rgczne,
—  lekki zuraw samochodowy,
— sprezarke powietrza z filtrem przeciwolejowym,
— sprzet do wykonania mieszanki betonowej wg STWIORB M-20.02.00 [2],
—  sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez producenta lub przez
Wykonawce robot zwiazanych z montazem. Urzadzenia lub ich elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta.
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Urzadzenia dylatacyjne moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, jednak w sposob
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie transportu i montazu powinno
odbywac si¢ za pomoca odpowiedniej belki trawersowej o dlugosci rownej co najmniej dlugosci dylatacji.

Na kazdym urzadzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,
— oznaczenie urzadzenia dylatacyjnego,
— nazwg¢ obiektu, na ktérym ma by¢ zamontowane urzadzenie dylatacyjne,
— informacje, ze wyrdb uzyskal aprobate techniczng IBDiM.
Oznaczenie typu urzadzenia dylatacyjnego powinno zawierac:
—  nazwe,
— typ i liczbe modutéw, liczbe oznaczajaca nominalne przemieszczenie urzadzenia,
— numer aprobaty technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego i jego montazu
5.2.1. Zasady ogolne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ wykonane dla $cisle okreslonego obiektu mostowego. Zamontowanie
urzadzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie
do niego zmian konstrukcyjnych i przerdbek bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem obiektu
mostowego, na koszt Wykonawcy. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, projekt montazu
urzadzenia dylatacyjnego wykonuje Wykonawca na wilasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzadzenia
dylatacyjnego.

5.2.2.  Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢ wykonywany dla $cisle okreslonego obiektu mostowego.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na podstawie rysunkéw konstrukcyjnych
obiektu dostarczonych przez Wykonawce i obejmujgcych:
—  przekrdj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktow na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,
— dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczotka w strefie dylatacji,
— w pelni zwymiarowane przekroje przez jezdnie.
Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac calg szeroko$¢ obiektu mostowego: jezdni¢ i plyty
chodnikowe. Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien zawierac:
— opis techniczny i technologiczny wykonania urzadzenia dylatacyjnego,
—  przekroj podhuzny i przekroje poprzeczne urzadzenia,
— rysunki szczegblowe elementdw (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy w strefie jezdni i chodnikow,
blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),
—  ksztalt w planie wngki dylatacyjnej oraz wymiary wngki dylatacyjne;j,
— klasg betonu we wngce dylatacyjnej,
— plan rzednych stabilizacji profili,
— rozmieszczenie, ksztalt i $rednice, klase stali pretow kotwigcych, w tym pretow wyprowadzonych z ustroju
niosgcego oraz szczegdly mocowania do ustroju niosacego,
—  sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw stalowych urzadzenia dylatacyjnego,
— szczegbly zakonczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej przy urzadzeniu
dylatacyjnym,
— sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
—  szczegbly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojoéw jezdni i chodnikow.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego

Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:
— sposob mocowania urzadzenia w ptycie ustroju niosgcego i $ciance przyczotka,
— wymagania odno$nie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg producenta,
—  kolejnos¢ robot montazowych,
—  sposodb wykonania potgczenia urzgdzenia dylatacyjnego z nawierzchnig — uszczelnienie styku.
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5.3. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— przygotowanie wneki dylatacyjne;j,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego,
— Zzabetonowanie wneki dylatacyjne;j,
— roboty wykonczeniowe.

54. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.5. Przygotowanie wneki dylatacyjnej

Wngki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzadzenia dylatacyjnego powinny mie¢ ksztalt i
wymiary zgodne z projektem urzadzenia dylatacyjnego.
Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny by¢ zgodne
z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystapienie ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia
Z istniejacym zbrojeniem.
Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje nast¢pujace
czynnosci:
— deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,
— ulozenie zbrojenia, w tym pretow kotwiacych urzadzenie dylatacyjne do ptyty pomostu. Srednice pretow
kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzadzenia dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,
— zabetonowanie koncowych odcinkow ptyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby uzyskaé przerweg dylatacyjna
0 szerokosci okreslonej przez producenta urzadzenia,
— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystapieniem do montazu urzadzenia dylatacyjnego.

5.6. Montaz urzadzenia dylatacyjnego
5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem urzadzenia
dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybodr firmy montujacej urzadzenie dylatacyjne
podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian w urzadzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest
niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje ustawienia wysokos$ciowego urzadzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci rozwarcia do temperatury montazu,
— zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzadzenia dylatacyjnego,

— ulozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezpos$rednim sasiedztwie urzadzenia dylatacyjnego,

— uszczelnienie stykow.

Uwaga: Regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do temperatury montazu nalezy
wykona¢ w wytworni, przewidujac warto$¢ temperatury w harmonogramowym terminie robot. Jesli temperatura
montazu jest inna niz przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome ustawienie rozwartosci urzadzenia
nalezy dostosowa¢ do pomierzonej lub prognozowanej krotkoterminowo temperatury montazu.

5.6.2. Sposob wykonania robot

Jezeli projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, roboty montazowe nalezy wykonac jak
ponizej:

a) bezposrednio przed montazem nalezy usuna¢ elementy zabezpieczajace,

b) przy uzyciu dzwigu urzadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wngka dylatacyjng w celu kontroli mozliwosci
ulozenia dylatacji i wyeliminowania ryzyka kolizji kotew z istniejacym zbrojeniem obiektu. W przypadku
wystapienia kolizji konieczne jest usunigcie przez Wykonawce kolidujacego zbrojenia, w porozumieniu
z projektantem,
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c) gdy nie wystepuja kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece dylatacyjnej na odpowiedniej
liczbie (wskazanej przez producenta urzadzenia) podnoénikow hydraulicznych,

d) po ustawieniu dylatacji na podnoénikach nalezy przystapi¢ do jej regulacji geodezyjnej na wysoko$¢, w planie
(na dlugos¢ i szeroko$¢) oraz wzglgdem osi szczeliny dylatacyjnej. O§ dylatacji musi pokrywaé si¢ z osia
szczeliny dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadnos¢ pionowego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety w oparciu o rzedne w punktach charakterystycznych
naniesione w dokumentacji projektowej (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzadzenia
dylatacyjnego powinno zakonczy¢ si¢ spisaniem przez geodete operatu geodezyjnego bedacym potwierdzeniem
prawidlowo$ci ustawienia urzadzenia,

e) przed wbudowaniem urzgdzenia nalezy skontrolowa¢ doktadno$é poziomego ustawienia rozwartosci dylatacji,

f) po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystapi¢ do jej zastabilizowania poprzez
przyspawanie jej kotew do istniejagcego zbrojenia we wnece dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego
nie podaje inaczej, nalezy przyspawac¢ 80% kotew spoing ap, = 4 mm do istniejacego zbrojenia. W przypadku,
gdy istniejace zbrojenie nie jest wyksztatlcone w iloéci zapewniajacej przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew,
nalezy zastosowa¢ dodatkowe tgczniki zbrojenia o $rednicy i ze stali gatunku uzgodnionych z producentem
urzadzenia,

g) po przyspawaniu kotew do istniejacego zbrojenia nalezy odcia¢ elementy stuzace do rozsunigcia/zsunigcia
urzadzenia dylatacyjnego,

h) nalezy sporzadzi¢ protok6t montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang temperaturag montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wneki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wngke nalezy oczysci¢ za pomocg spre¢zonego powietrza
z pytow, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych zanieczyszczen. Roboty betoniarskie nalezy
wykona¢ zgodnie z STWiIORB M-20.02.00 [2].

Blokady utrzymujace urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢ bezposrednio po
zabetonowaniu zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego przewiduje inaczej.

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji

Po zwigzaniu betonu we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy ulozy¢ izolacje. Warunki
uktadania izolacji nalezy przyjac¢ zgodnie z STWiIORB M-27.02.00 [4]. Nastgpnie nalezy wykona¢ nawierzchnie wg
odrgbnej specyfikacji. Uszezelnienie i odwodnienie strefy przydylatacyjnej nalezy wykonaé $cisle wg wymagan
producenta, zgodnie z projektem urzadzenia dylatacyjnego.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zamontowania.
Kontrola wykonania warsztatowego w wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw i catego
urzadzenia oraz odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowg tacznie z urzadzeniem dylatacyjnym.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu zewnetrznego urzadzenia nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegoélnych elementdéw oraz
kompletnosci urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola w czasie rob6t obejmuje:
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wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢ ksztatt i wymiary wngki, czy
powierzchnia wngki jest nalezycie oczyszczona, rozstaw, §rednice 1 oczyszczenie pretow kotwiacych,
sprawdzenie jakoSci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie projektu urzadzenia, aprobaty
technicznej IBDiM i certyfikatu jakosci producenta, nalezy zanotowaé temperatur¢ powietrza zmierzong w
czasie wbudowywania urzadzenia dylatacyjnego,
wykonanie regulacji ustawienia wysokoS$ciowego urzadzenia dylatacyjnego — nalezy sprawdzi¢ doktadnosé¢
pionowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety plyty. Pomiary
pionowego potozenia urzadzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach pomiarowych,
usytuowanych rowniez w liniach kraweznikéw na skrajnych beleczkach jezdni z obu stron urzadzenia
dylatacyjnego. Blad wysokosciowego ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze
przekroczy¢ wartosci + 5 mm,
wykonanie regulacji ustawienia szeroko$ci urzadzenia dylatacyjnego i dostosowanie jej do temperatury montazu
nalezy wykona¢ bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia urzadzenia
dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych, usytuowanych w osi jezdni i linii
kraweznikow. Maksymalna odlegtos¢ osi, w ktorych usytuowane sa punkty pomiarowe nie powinna by¢
wigksza niz 6 m. Blad poziomego ustawienia rozwartosci ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym
punkcie nie powinien przekroczy¢ wartosci £ 5 mm,
jakos¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposéb wypelnienia strefy zakotwien wg pktow 2 1 5
niniejszej STWiORB,
zwolnienie blokad urzadzenia dylatacyjnego (najpdézniej w 8 godzin po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze
producent podaje inaczej),
wykonanie izolacji wg STWIORB M-27.02.00 [4] oraz nawierzchni w sgsiedztwie dylatacji wg odrebnej
specyfikacji,
sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzadzenia dylatacyjnego na zgodno$¢ z projektem
urzadzenia dylatacyjnego,
sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjne;.

Urzadzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg

procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07 [9].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m. (metr) zamontowanego urzadzenia dylatacyjnego o danym przesuwie i danej
dtugosci.
8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie wngki dylatacyjne;j,
utozenie pretow kotwiacych,
wykonanie wypetnienia z betonu,
ulozenie izolacji,
wykonanie uszczelnienia i odwodnienia w rejonie dylatacji.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g0blne“ [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9.

9.1.

(1]

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 m urzadzenia dylatacyjnego obejmuje:
— zakup, transport i sktadowanie wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkeji,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie projektu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie projektu montazu urzadzenia dylatacyjnego,
— wykonanie wneki dylatacyjnej w konstrukcji ptyty pomostu,
— ulozenie zbrojenia we wnece dylatacyjne;j,
—  zabezpieczenie antykorozyjne elementow urzadzenia dylatacyjnego,
— montaz urzadzenia dylatacyjnego,
— dostarczenie i montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,
—  zabetonowanie stref zakotwien,
— ulozenie izolacji i nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie dylatacji,
— wyregulowanie rozstawu elementéw przekrycia dylatacji w dostosowaniu do aktualnej temperatury,
— wykonanie odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,
— wykonanie badan i pomiarow,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, powotanych
STWIORB i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. M-20.03.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.00 Beton konstrukcyjny
4. M-27.02.00 Izolacja z papy termozgrzewalnej - ukladana na powierzchniach
betonowych
10.2.  Normy

5. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

6. PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni —
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok

7. PN-EN ISO 2808:2002 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki
10.3.  Inne dokumenty

8.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

9.  Procedura badawcza IBDIiM Nr PB-TM-07/96 — Badanie odporno$ci konstrukcji modutowego
urzadzenia dylatacyjnego na powtarzalne obcigzenia dynamiczne. IBDiM, Warszawa 1996
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-25.01.11.00 Bitumiczne przekrycie dylatacyjne
M-25.01.03.52 Wykonanie dylatacji bitumicznych
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni drogowych obiektow inzynierskich podczas
przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewziecia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544
na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomys$l nad
Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych i obejmujg montaz przykrycia dylatacyjnego na potaczeniu ptyty
pomostu z konstrukcja przyczotkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycicta w nawierzchni w ksztalcie okre$lonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjne;j.

1.4.2. Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozjg, zamykajgca szczeling dylatacyjng
od gory i podtrzymujaca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca si¢ matym
wspolczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujaca na substancjach asfaltowych, stanowiaca lepiszcze wypetnienia.
1.4.5. Primer — substancja spetniajaca rolg $rodka gruntujacego.

1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajaca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Bitumiczne przykrycie dylatacyjne - odmiana przykrycia dylatacyjnego wykonana ze specjalnie
zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, w ktorym mieszanka mineralno-asfaltowa utozona jest na
metalowej blasze przykrywajacej szczeling dylatacyjng

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogo6lne

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracjg
zgodnosci z Polska Normg, norma zharmonizowana, aprobata techniczng wydana przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [22] oraz z ,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen
dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru”, Zalacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r. [23].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [22] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnié:

— szczelno$¢ potaczenia,

—  rownos$¢ nawierzchni,

— swobod¢ odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,

— zblizone warunki ruchu dla kot pojazdow w obregbie nawierzchni i dylatacji,

— swobod¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostong szczelin w obregbie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokosci pomostu w obrebie
jezdni i chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych,
w ktorych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna Iub betonowa o grubos$ci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15 cm,
— przesuniecia przerwy dylatacyjnej s3 nie wicksze niz 25 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu,

— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego mozna
stosowac nastgpujace materialy:
—  kruszywo,
— mase zalewowa,
— materialy dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé grysy tamane ze skal magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysow
powinno by¢ podane przez producenta w zalezno$ci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane
przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac grysy o wtasciwosciach podanych w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa

Lp. Wiasciwosc¢ Wymagania Metoda badan wg

1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G.90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]

2 Zawartosc¢ pylow, kategoria co najmniej fo,51) PN-EN 933-1:2000 [7]

3 Ksztalt kruszywa, wskaznik ksztattu (lub wskaznik Slyg(Flag) PN-EN 933-4:2001 [5]
ptaskosci), kategoria co najmnie;j

4 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni Cio0i0 PN-EN 933-5:2000 [6]
przekruszonej i tamanej, kategoria co najmniej

5 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria LAz PN-EN 1097-2:2002[8]
€O najmniej
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6 Oonrpqéé na polerowanie kruszywa, kategoria co PSV5 PN-EN 1097-8:2002[11]
najmniej

7 Nasigkliwos¢, kategoria co najmniej Wn0,5? PN-EN 1097-6:2002[3]

8 Mrozoodpornos¢, kategoria co najmnie;j Fnaci? PN-EN 1367-1:2001[4]

9 Gr_ube_zgnieczyszczenia lekkie, kategoria co mpc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
najmniej

Y przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢
2 jesli nasigkliwos$¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt.8

Szczegolnie istotnym jest, aby kruszywo stosowane do wykonania dylatacji bitumicznej bylo specjalnej
czystosci. Nie moze by¢ w nim zadnych pylow i innych zanieczyszczen.

Do wykonczenia gornej powierzchni bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowaé kruszywo
famane o uziarnieniu od 2 do 5 mm, od 2 do 4 mm, albo od 1 do 3 mm spelniajacego wymagania wg tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania Metoda badan wg
1 Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/10 PN-EN 933-1:2000 [7]
2 Zawarto$¢ pytow, kategoria co najmnie;j fo,sl) PN-EN 933-1:2000 [7]
3 Gr_ube.zgnieczyszczenia lekkie, kategoria co mypc0,1 PN-EN 1744-1:2000[13]
najmniej

U przed wykonaniem przykrycia dylatacyjnego kruszywo nalezy odpyli¢

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczna mas¢ na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerdéw, wypetniaczy

oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowigcg lepiszcze wypetienia.
Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowa¢ mase¢ zalewows o wlasciwosciach podanych

w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaga-nia Metoda badan wg

1 2 3 4 5

1 Temperatura micknienia wg PiK °C > 60 PN-EN 1427:2009 [9]

2 Penetracja w temperaturze 25 °C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2009 [10]

3 Penetracja dynamiczna w temperaturze 0,1 mm <120 Procedura IBDiM — TWm-
35°C 32/98 [24]

4 Sptywno$¢ w temperaturze 60°C Mm <5 PN-B 24005:1997 [12]
Nawrdt sprezysty w temperaturze 25°C % >80 PN-EN 13398:2009 [14]
Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C Badanie PN-EN 12593:2009 [15]

identyfi-
kacyjne
1 2 3 4 5
7 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2008 [16]
identyfikacyjne

Jezeli producent dylatacji wymaga gruntowania podtoza roztworem asfaltowym, roztwor powinien spetniac
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla roztworu asfaltowego

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna przezroczysta PN-B-24620:1998[17]
i konsystencja robocza ciecz barwy jasnozobttej bez

widocznych zanieczyszczen.
W temp. (23£2)°tatwo si¢
rozprowadza na ptytce
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szklanej tworzac powtoke
bez pecherzy
2 Lepkos¢ (czas wyptywu, S <100 PN-EN I1SO
kubek wyptywowy ISO & 4 2431:1999[18]
mm)
3 Zdolno$¢ wysychania H <3,0 Procedura IBDiM
PB/TM-1/10[21]
4 Zawarto$¢ wody %(m/m) <0,5 PN-EN ISO
9029:2005[19]
5 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008[16]

2.2.6. Blachy zabezpieczajace szczeliny w gzymsach

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego powinna zawieraé blachy aluminiowe ostaniajace szczeling
dylatacyjna w gzymsach. Sposob mocowania blach powinien by¢ okreslony przez Producenta.

2.2.7. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawieraé materialy dodatkowe majace za zadanie
niedopuszczenie do wplywania gorgcego lepiszcza w glab szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowa lub stalowa zabezpieczong przed korozja, stuzaca do zamkniecia
szczeliny dylatacyjnej od gory i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szeroko$¢ stabilizatora nalezy
dobra¢ zgodnie z formutg podang przez producenta, w zaleznos$ci od grubosci nawierzchni i szeroko$ci szczeliny
dylatacyjnej, blacha moze by¢ wyposazona w pret centrujacy, zapobiegajacy przed jej przesunieciem podczas
wykonywania bitumicznego przykrycia dylatacyjnego. Grubos$¢ blachy powinna by¢ dobrana w projekcie
roboczym dylatacji zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Szerokos¢
blachy powinna by¢ o 100 mm wicksza od szerokosci szczeliny dylatacyjnej, ale nie powinna by¢ mniejsza od
150 mm. Niektorzy producenci zalecaja dobieranie blachy wg specjalnych diagramow, w ktorych wymiary blach
sg uzaleznione od szerokoéci szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana bedaca tasmg z PCW lub elastomeru, odporna na wysoka temperature i charakteryzujaca si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia; szeroko$¢ membrany powinna by¢é dobrana zgodnie z zaleceniami producenta, w
zaleznoSci od szerokosci stabilizatora,

c) primer, bedacy substancjg spetniajgcg role srodka gruntujgcego,

d) gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wkladkg umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajacg przed wyplywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) srodki zwigkszajace przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
—  pile mechaniczna,
— miot pneumatyczny,
—  sprezarke powietrza 200-300 m%h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownicg,
—  kotly do przygotowania masy zalewowej,
— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
—  wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
— pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,
—  sprzet do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nast¢pujace dane:
— nazwg wyrobu,
— nazwg i adres producenta,
— dat¢ produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych $rodkow ostroznosci,

wymagania bhp i ochrony $rodowiska,

— znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej.

Mase zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogélne

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szeroko$ci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowac jezdni¢ i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiala wyciecie w nim
koryta bedacego kontynuacja koryta wycietego w jezdni obiektu.

Jezeli tak wymaga ST, Wykonawca wykona na wiasny koszt projekt roboczy dylatacji bitumicznej
(przykrycia przerwy dylatacyjnej), w ktorym okresli wszystkie warunki wykonania dylatacji.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,
wypetnienie koryta masg zalewows i kruszywem,
roboty wykonczeniowe.

g akrwnPE

.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokonac oceny stanu technicznego nawierzchni oraz
tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest wykonanie
naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane, nalezy
dokona¢ ich naprawy.

Przed montazem bitumicznego przykrycia dylatacyjnego nalezy zmierzy¢ i zanotowal temperature
konstrukcji. Temperature nalezy zmierzy¢ w cieniu (pod obiektem).

Stan obiektu przed przystapieniem do ulozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega akceptacji
Inzyniera.

5.5. Technologia wykonania robét
5.5.1. Ogolne zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robot, przykrycie dylatacyjne nalezy
wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkeie 5.3.
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Roboty zwigzane z wykonaniem dylatacji bitumicznej powinny by¢ prowadzone przy dobrej i
bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest zawarta w granicach od 0 do 35°C.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szeroko$¢ i ksztalt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i powinny by¢ dobrane w
zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni oraz dtugo$ci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wycigcia koryta konieczne jest uzycie pily mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta
nalezy usunaé calg istniejacg nawierzchnie, az do odstoniecia konstrukcji ptyty. Jezeli tak wymaga producent,
nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szeroko$ci okoto 5 cm. Niedopuszczalne jest przy tym uszkodzenie
wigcej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 2 cm. Jezeli tak
wymaga producent, nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt roboczy
zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potgczenia warstwy $cieralnej
i wigzace;j.

Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm, ale szeroko$¢ koryta nie powinna rézni¢ si¢ o
wigcej niz 0 5% od jego szerokosci przewidzianej w dokumentacji projektowe;.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu zgodnie z M-20.20.15a [2], po naprawie szczelina powinna mie¢ stalg szeroko$¢ na
calej szeroko$ci obiektu oraz rowne krawedzie.

Odstonieta plyte pomostu nalezy oczys$ci¢ z produktow korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia ptyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca aprobatg techniczng.
Ptyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-1SO 8501-1:2008
[20].

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wyciete w nawierzchni powinno
by¢ oczyszczone z pytdw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem, a
nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypelnienia koryta nalezy je
ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegaja rowniez pasy jezdni o
szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegaja rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury oslonowe w chodniku
powinny by¢ utozone min. 5 cm nad ptyta jezdni.

Przed wypetieniem koryta nalezy zmierzy¢ i zanotowaé rzeczywista szerokos¢ szczeliny dylatacyjne;.

5.5.3. Wypelnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Wypehienie dylatacji masg asfaltowg mozna wykonywa¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypelnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania rob6t w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatlow

Mase zalewows nalezy rozgrzewa¢ w izolowanych kottach olejowych wyposazonych w termostat i
mieszadlo. Rozgrzana masa zalewowa powinna by¢ dostatecznie ptynna i mie¢ jednorodna temperaturg.
Temperatura rozgrzewania masy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i miesci si¢ zwykle w granicach
170 + 190°C.

Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewngtrznym w roznej odlegtosci od $cian kotta. Nie
wolno przekroczy¢é maksymalnej temperatury masy zalewowej okreslonej przez producenta, poniewaz sktadniki
modyfikujace asfalt sg bardzo wrazliwe na wysokg temperatur¢ i podczas przegrzania ulegajg rozktadowi.
W przypadku przegrzania asfalt modyfikowany traci swoje wiasciwosci i przeksztatca si¢ w zwykty asfalt.
Rownolegle z podgrzewaniem masy zalewowej nalezy rozgrza¢ kruszywo do temperatury okoto 150°C. Ogrzewanie
kruszywa wykonuje sie zwykle w maszynach, ktore sg adaptowanymi betoniarkami z wbudowanym palnikiem
gazowym. ,,Mieszanie” kruszywa podczas ogrzewania oraz dzialanie wysokiej temperatury ptomienia i zwigzany z
tym przeptyw goracego powietrza powoduja, ze kruszywo podczas podgrzewania jest dodatkowo odpylone.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypehienie koryta obejmuje nastgpujace roboty:

a) nalezy ,zamkna¢” szczeling dylatacyjna profilem uszczelniajacym z pianki poliuretanowej lub innym
materiatem zalecanym przez producenta, odpornym na dziatanie goracego asfaltu; w przypadku stosowania
profilu nie odpornego na temperatur¢ goracego asfaltu, mozna taki profil umiesci¢ nieco glgbiej w szczelinie
dylatacyjnej i przysypac¢ warstwg suchego piasku o grubosci okoto 2 cm,

b) jezeli instrukcja producenta tego wymaga, nalezy zagruntowa¢ powierzchnie koryta. Stosowane sg dwa
sposoby gruntowania:

— gruntowanie roztworem asfaltowym: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienkg warstwe roztworu
asfaltowego za pomocg pedzli lub watkéw malarskich. Zuzycie $rodka gruntujacego powinno wynosi¢ ok.
0,15+0,20 kg/m?,
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— gruntowanie masg zalewowa: na dno i $ciany koryta nalezy nanie$¢ cienka warstwe goracej masy
zalewowej za pomocg pedzli lub watkow malarskich,

€) po wyschnigciu $rodka gruntujacego, dno koryta nalezy pomalowac¢ masg zalewows rozgrzang do temperatury
w zakresie od 170 do 190°C, w ilo$ci ok. 2 kg/mz,

d) na $wieza (goraca) warstwe masy zalewowej nalezy potozy¢ blache metalowa (stabilizator ze stali lub
aluminium) i docisngé do masy na catej dtugosci przykrycia dylatacyjnego. Blacha metalowa powinna by¢
utozona osiowo nad szczeling dylatacyjng. Moze ona by¢ wyposazona w pret centrujacy (stabilizator), ktorego
zadaniem jest zapewnienie osiowego utozenia blachy w czasie pracy dylatacji. Blach¢ metalowg utozong w
dnie oraz dno i §ciany koryta nalezy pomalowaé rozgrzang masa zalewowa w ilosci okoto 4 kg/m®. Nastepnie,
jesli producent tak wymaga, nalezy utozy¢ membrang,

e) nalezy wypelni¢ Koryto na przemian odpowiednio rozgrzang masg zalewowa (temperatura od 170 do 190°C)
i goragcym kruszywem (temp. od 150 do 170°C). Gruboé¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby
masa zalewowa mogla dokladnie wypeli¢ w nim wszystkie puste przestrzenie i mogla zespoli¢ si¢ z
poprzednig warstwg. Poszczeg6élne uktadane warstwy powinny mie¢ grubosé od 20 do 50 mm. Kazda warstwa
grysu powinna by¢ zageszczona plyta wibracyjng. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na réwno
z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidlowego ulozenia si¢ kruszywa. Rownosé
nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masg zalewowa i pozostawi¢ do wystygniecia.
Kruszywo powinno wypeknia¢ koryto w taki sposob, aby w stanie bez masy zalewowej nie dawato si¢
zageséci¢, a masa zalewowa powinna doktadnie wypeti¢ wszystkie wolne przestrzenie pomigdzy ziarnami
kruszywa. W projekcie roboczym dylatacji bitumicznej, powinien by¢ ustalony optymalny sktad mieszanki
mineralno-bitumicznej (proporcje mieszania kruszywa i masy zalewowej) zgodnie z zaleceniami producenta
systemu. W czasie wbudowywania dylatacji Wykonawca powinien kontrolowaé¢ prawidtowos¢ sktadu
wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zuzycia materiatu. Niedopuszczalne jest luzne
utozenie kruszywa w korycie i wypelienie nadmiaru wolnych przestrzeni masa zalewows,

f) po dokladnym spenetrowaniu kruszywa przez mase¢ zalewowa (najczeSciej na drugi dzien) nalezy wylaé
ostatnia warstwe masy. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zaggscic ptyta lub walcem wibracyjnym,

g) wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczys$ci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym
powietrzem, podgrza¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienka warstwg masy zalewowej i posypa¢ drobng
frakcjg kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta (najczesciej od
2 do 5 mm). Posypanie kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze jest jeszcze gorace i kruszywo moze sie do
niego przyklei¢. Gorna powierzchnia wykonanego przykrycia dylatacyjnego powinna by¢ polozona nie wyzej
niz 3 mm ponad poziomem istniejgcej, Otaczajacej nawierzchni na obiekcie,

h) nalezy uzupetni¢ krawezniki z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypelnia si¢ na glgbokosci 2+3 cm
masg elastyczna, np. kitem silikonowym,

i) odtworzy¢ konstrukcje chodnika nad dylatacja zgodnie z dokumentacja projektows.

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz s3aczkéw odwadniajacych lub drenazy jest
przedmiotem oddzielnej ST.

5.6. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego na chodniku

Dylatacj¢ w strefie chodnika nalezy wykona¢ wg indywidualnego projektu, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub projektem roboczym dostarczonym przez Wykonawce. W strefie chodnika nalezy wykonaé
przykrycie dylatacyjne tylko na grubosci jezdni, a przestrzen ponad jezdnig nalezy wypelnic¢ blokiem z betonu.
Szczeliny miedzy betonem chodnika (gzymsu) a blokiem z betonu nalezy wypetni¢ masg zalewows. Kraweznik
powinien by¢ zdylatowany nad szczeling dylatacyjng obiektu mostowego oraz podcicty od spodu, w taki sposob,
aby bitumiczne przykrycie dylatacyjne pod kraweznikiem miato grubo$¢ zblizong do grubosci bitumicznego
przykrycia na jezdni. Nie nalezy zatapia¢ kraweznikow w mieszance mineralno-asfaltowej tworzacej bitumiczne
przykrycie dylatacyjne.

5.7. Blachy oslonowe

Jezeli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST boczne szczeliny dylatacyjne (w gzymsach ) nalezy
zabezpieczy¢ blachami ostonowymi nalezacymi do systemu

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Materiaty do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw

gotowy do ulozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialéow sktadowych przykrycia w

wytworni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materialdw powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z

materiatami.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wilasne badania whasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

c) skontrolowa¢ stan nawierzchni i tozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Po wycieciu koryta nalezy skontrolowac:

— szerokos$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktdra nie powinna ro6zni¢ si¢ o wigcej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapilo uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa,

—  zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawic¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktore powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych
Zanieczyszczen.

W trakcie wypehiania koryta nalezy kontrolowacé:

— temperaturg powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperaturg kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem goracego lepiszcza w glab szczeliny za pomoca
neoprenowej lub poliuretanowej wktadki gabczastej, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione bylo dokladne wypelnienie przez
mase zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktdre powinno wystawac¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby moglo si¢ do niego
przykleic,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetienie kraweznikow i1 odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢
na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy, a
przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegla do powierzchni jezdni i nie wystaje wigcej niz 3 mm ponad poziom
warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na szeroko$¢ wigksza niz 5
cm,

—  Kkonstrukcja bitumicznego przykrycia spetnia warunek odpornoéci na koleinowanie wg procedury badawczej
IBDiM nr PB/TM-1/11:2004 [25].

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ przy odbiorze robdt oraz po uptywie okresu
gwarancji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— koryto wyciete w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypeknienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowe;j,
— ukfadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowe;j.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie wszystkich niezbednych srodkéw produkeji,
— wycigcie koryta w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypelnienia,
—  zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,
— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie gornej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowej,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Wykonanie odwodnienia strefy przydylatacyjnej za pomoca drenéw platne jest wedlug oddzielnej
STWIORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-22.51.20.11 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu PCC
10.2. Normy

3. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — czgs¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwosci

4. PN-EN 1367-1:2001 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

5. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego
8. PN-EN 1097-2:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Metody
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10.

11.
12.
13.
14,
15.
16.

17.
18.

19

20,

10.3.

21,
22,

23.

24,
25.

26.

PN-EN 1427:2009

PN-EN 1426:2009
PN-EN 1097-8:2002

PN-B-24005:1997
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 13398:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 1767:2008

PN-B-24620:1998
PN-EN 1SO 2431:1999

PN-EN 1SO 9029:2005
PN-1SO 8501-1:2008

Inne dokumenty

badania odpornosci na rozdrabnianie

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igla

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Asfaltowa masa zalewowa

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcze asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Farby i lakiery — Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkow
wypltywowych

Ropa naftowa —Oznaczanie wody. Metoda destylacyjna

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunig¢ciu wcze$niej natozonych
powtok

Procedura IBDiM - PB/TM-1/10-Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i odbioru, Zatacznik
do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia 2007 r.

Procedura IBDIM — TWm-32/98- Badanie penetracji igta

Procedura IBDIM - PB/TM-1/11:2004 - Badanie odporno$ci mostowych dylatacji bitumicznych na

okleinowanie

Katalog detali mostowych. GDDKIiA — BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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11. ZALACZNIK
PRZYKLADY PRZYKRYC PRZERWY DYLATACYJNEJ (wg [26])

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunig¢ciach < + 10 mm z korytem bez odsadzek
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Uwaga: wymiary w mm

2. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunieciu <=+ 12,5 mm z korytem z odsadzkami
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-26.01.00.00 Odwodnienie

M-26.01.01.00 Wpusty mostowe
M-26.01.01.01 Montaz wpustow zeliwnych d=150 mm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z montazem zeliwnych wpustow przewidzianych do osadzenia w konstrukcji ptyty pomostu podczas przebudowy
mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewzi¢cia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowo$ci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z montazem
zeliwnych wpustow i obejmuja:
— zakup, transport i sktadowanie wpustow z rurg odptywows;

— dostarczenie wszystkich innych czynnikoéw produkcji;
— osadzenie wpustow w plycie pomostu oraz montaz gornej czgsci wpustu.

14, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.2.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.2. Materialy do montazu wpustéw Zeliwnych

Materiatami do wykonania odwodnienia pomostu za pomoca wpustow zeliwnych wedtug zasad niniejszych
STWIORSB sa:
—  wpusty mostowe z zeliwa szarego cynkowane ogniowo;
— Zzaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym.

2.3. Whpusty Zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych z obiektoéw mostowych, w tym wpustow, powinny byc
wykonane i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].
W nowo zbudowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowaé wpusty, dla ktorych producent gwarantuje okres
uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Okres uzytkowania wpustow stosowanych w obiektach odbudowywanych,
rozbudowywanych i przebudowywanych powinien by¢ skorygowany z uwzglednieniem zakresu wykorzystania
elementow starej konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z
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dokumentacjg projektowg i STWIORB. Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego
wysokosci. Wpusty powinny by¢ wyposazone w:
— komierz wokot dolnej czes$ci wpustu— do przymocowania izolacji wodoszczelnej,
— osadnik na zanieczyszczenia,
— otwory na obwodzie gornej czg¢sci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,
kratki $ciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cm?,
— element dociskajacy izolacje do kotnierza dolnej czgéci wpustu,
— rur¢ odptywowa od Srednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz 150 mm.
Dopuszcza si¢ rezygnacje z osadnikow, je$li woda z wpustow nie jest ujeta do przewodow
odprowadzajacych.
Wpusty powinny by¢ wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z Zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozciaganie R> 200 MPa
wg PN-EN 1561-2000 [3].
Wpusty powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwa lakieru asfaltowego.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, zeliwne wpusty mostowe powinny spetniacé
wymagania:
— wpust po pelnym obciazeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 [4] nie powinien wykazywaé zmian (nie powinien
ulec zniszczeniu ani wykazywac uszkodzen w postaci peknig¢, zarysowan, odtaman lub odpryskow),
— tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:
- dla érednicy rury odptywowej & 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2004 [5],
- dla $rednicy rury odptywowej & 200 mm i wyzszych: + 2,5 mm wg PN-EN 877:2004 [5],
- dla innych wymiaréw: kI CT 12 wg PN-1SO 8062:1997 [6].
Dla zastosowanych wpustow Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.4, Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokot wpustu powinna by¢ wykonana z grysow bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji
8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozycja z zywicy epoksydowej. Ilos¢ lepiszcza
powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek mi¢dzy ziarnami.

2.5. Uszczelnienie wokél wpustu

Do uszczelnienia styku migdzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac elastyczng taSme uszczelniajaca,

Do uszczelnienia stykéw wpustow z warstwg $cieralng nawierzchni nalezy stosowaé tasmeg topliwa
elastomerowo-asfaltowa o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm. Material powinien charakteryzowac sie
duza elastycznoécia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa¢ si¢ kruchy w temperaturze -30°C,
a w podwyzszonych temperaturach - do 100°C, nie powinien splywaé ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé
bardzo dobrg przyczepnos$¢ do uszczelnianych elementoéw (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu
powierzchni. Material powinien ponadto wykazywaé odporno$¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad
organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepno$é
do krawedzi szczelin. Dla zastosowanej taSmy uszczelniajacej Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang
przez IBDiM.

Do wypetnienia szczelin wokot wpustu dopuszcza si¢ stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrebne;j
specyfikacji.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania montazu wpustéw mostowych

Wykonawca montazu powinien posiada¢ nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet do robét ciesielskich
i zbrojarskich. Wpusty nalezy montowaé recznie. Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajacej Wykonawca
powinien dysponowac:
— sitem do przesiewania kruszywa,
naczyniem do wymieszania grysu z zZywica epoksydowa,
pretem metalowym,
— naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt.4.
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4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
4.2.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustdéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki ladunkowe na
paletach. Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— liczbe sztuk,
— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM.
Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:
— nazwe wyrobu,
— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,
— numer aprobaty technicznej IBDiM.
Wszystkie elementy wpustow mostowych nalezy przechowywac pod zadaszeniem.
Wszystkie zeliwne elementy wpustdw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi zabezpieczajac je przed przesunigciem lub uszkodzeniem.

4.2.2. Transport i przechowywanie materialow do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych i grysow)

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepisow przyjetych dla materiatléw toksycznych
i tatwopalnych. Warunki przechowywania materialtow nie mogg powodowaé utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywa¢ w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknigtych,
W pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach
Z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi
zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materialow i przedmiotow i chroni¢ od $wiatla.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

4.2.3. Transport i przechowywanie materiatlow uszczelniajacych

Mas¢ zalewowa oraz tasme uszczelniajacg nalezy transportowaé i przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem
i promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zataczona informacja producenta zawierajaca dane:

— nazwe produktu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— wazno$¢ produktu,

— pojemnos$¢ lub mase opakowania,

— zakres i warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpieczenstwa,

— informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczna.

Palet nie powinno si¢ spietrza¢. Transport materialtdbw moze si¢ odbywaé dowolnym $rodkiem
przewozowym z zachowaniem warunkow przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Technologia wykonania robot

52.1. Etapl

Podczas montazu nalezy odpowiednio odgiac¢ (przesungé) prety w siatce zbrojenia ptyty. Nastepnie nalezy osadzi¢
cze$¢ dolng wpustu i wyregulowaé¢ wysokos¢ wpustu tak, aby jego kielich znajdowal si¢ na wlasciwej rzgdnej i
zastabilizowaé potozenie wpustu. Tak zamontowane elementy odwodnienia sg przygotowane do betonowania ptyty.
Przed betonowaniem plyty wpust nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem betonem. W czasie betonowania
ptyty nalezy wyprofilowac beton przy wpuscie.
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5.2.2. Etapll

Uktadang izolacj¢ ptyty pomostu wyprowadzi¢ i przyklei¢ do gérnej powierzchni cze$ci dolnej wpustu. Wprowadzié¢
do wnetrza kielicha drenaz z geowtdkniny. Poza tym geowtdkning kapilarng utozy¢ wewnatrz gornej powierzchni
kielicha. Wpust krawgznikowy osadzi¢ tacznie z kraweznikami przed ulozeniem nawierzchni. Do powierzchni
wpustu stykajacej si¢ z nawierzchnig przyklei¢ tasme uszczelniajaca.

5.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokol wpustu

Warstwe filtracyjng wokotl wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje
klejowa uzywa si¢ w iloéci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesiaé¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz
podane w pkt 2.4 niniejszej STWIORB, nastepnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i
wysuszy¢. Grys nalezy miesza¢ z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang
catkowicie pokryte masg epoksydowa (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywica epoksydowa uktada si¢ ,,na zimno”.
Lakierowane grysy nalezy zage$ci¢ natychmiast po utozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypehic¢ cala przestrzen
pomiedzy korpusem wpustu a warstwg wigzaca. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokoét korpusu wpustu
porowaty ,.dren” pozwalajacy na zebranie wody przesaczajacej si¢ po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do zaklejenia
otwordéw w Korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.4. Uszczelnienie szczelin wokél wpustu

Szczeliny wokot gornej czesci wpustu nalezy wypelni¢ masg uszczelniajaca (ewentualnie asfaltem lanym)
po uprzednim zatozeniu elastomerowo-asfaltowej taémy topliwej na stykach z kraweznikiem, $ciankami gornej
czeséci wpustu oraz z warstwa $cieralng nawierzchni.

W przypadku zastosowania wpustow o przekroju przeptywu kratki $cickowej mniejszym niz 500 cm?, co
wymaga osadzenia dwoch wpustéw w odpowiedniej odleglosci, mas¢ zalewowsa nalezy utozyé migdzy wpustami —
na warstwie hydroizolacji, na pelng grubos¢ nawierzchni.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac wlasne badania whasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewngtrznego wpustow nalezy przeprowadzié
na podstawie ogledzin przez oceng¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci
wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej czgsci wpustu przed wylaniem plyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna czes¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta
przesunigciu w trakcie betonowania plyty. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu polozenia elementu. Badania nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora,
taSmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do
projektowanej wynosi 3mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementow wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajacego izolacj¢ nalezy skontrolowa¢ czy izolacja jest wklejona na
kotnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjna. Dopuszczalne odchytki
ustawienia korpusu — jak dla kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem,
bez wypelnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypekia¢ cala wolng przestrzen migdzy
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korpusem wpustu a dolng powierzchnig warstwy wigzacej. Szeroko$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co
najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworow w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z
poziomu izolacji.

Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokot wpustu — tasmy uszczelniajace powinny by¢
przyklejone na catej grubosci uszczelnianej krawedzi.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawno$ci odwodnienia za pomoca wpustow polega na stwierdzeniu za pomocga ogledzin czy
woda z plyty pomostu w calosci jest odprowadzana przez system wpustow, czy nie ma przeciekow wody obok rur
odptywowych. Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor
lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosacego.

Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:
— prowizorycznie zatka¢ rur¢ w przekroju gornego wlotu,
— nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajace do podtoza otwarte cylindryczne naczynie o wysokosci
0,12m i $rednicy 0,40m,
— naczynie wypehi¢ woda do wysokosci 0,10 m,
—  wodg utrzymywac przez 24 h.
Za pozytywny wynik proby nalezy uzna¢ nieobnizenie si¢ poziomu wody w naczyniu. W przypadku
wystapienia przecickow, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungé usterki i ponownie wykonaé probe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka wykonanego wpustu o okreslonych w dokumentacji projektowej
parametrach.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru koncowego

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzanych wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru
rob6t koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbior dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzié roboty do
zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

8.3. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— o0sadzenie kielicha wpustu,
— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajacego,
— montaz gornej czesei (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
— ulozenie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,
— naklejenie taSm uszczelniajacych.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” oraz niniejszej STWIORB.

0. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. zamontowanego wpustu mostowego obejmuje:
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  zakup, transport i sktadowanie niezbednych czynnikéw produkcji,
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie do montazu,

— montaz wraz z uszczelnieniem i wykonanie warstwy filtracyjnej wokot wpustu,

— wykonanie oston wpustu na czas wykonania nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnos$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Szczegétowe specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-20.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2.  Normy

3. PN-EN 1561:2000  Odlewnictwo. Zeliwo szare
4. PN-EN 124:2000 Zakonczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

5. PN-EN 877:2004 Rury i ksztaltki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wod z
budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakos$ci

PN-I1SO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1426:2007  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2007  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Piericien
i Kula

10. PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.3.  Inne dokumenty

o~

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywno$¢

13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-26.01.02.00 Saczki dla odwodnienia izolacji

M-26.01.02.01 Montaz saczkéw odwodnienia izolacji

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z osadzeniem w konstrukcjach ptyt pomostow obiektow mostowych saczkéw z tworzywa sztucznego
odwadniajacych izolacje podczas przebudowy mostu o nrJNI 01008544 na rzece San dla przedsigwziecia pn.:
»Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn
W miejscowo$ci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i montazem saczkow odwadniajacych izolacje jak w pkt 1.1. i obejmuja:

- zakup i transport na budowe odpowiedniej ilosci elementéw saczkéw i rurek spustowych wraz ze
sktadowaniem;

- dostarczenie wszystkich innych czynnikow produkc;ji;

- ewentualne wiercenie otworéw w ptycie pomostu (w zaleznos$ci od przyjetego systemu montazu);

- osadzenie saczkow w ptycie pomostu.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek do odwodnienia izolacji - urzadzenie wykonane z materialu z 30% zawartoscia witokna szklanego
odpornego na temperature +230°C sktadajace sie z dwoch elementow: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo,
stuzace do odprowadzenia wody z izolacji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych roboét oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2.

Nalezy stosowa¢ materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme¢ lub aprobatg techniczng
wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej, do odwodnienia izolacji mozna
stosowa¢ materiaty o wlasciwos$ciach podanych ponize;j.
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2.2, Wymagania szczegélowe

Do odwodnienia izolacji mozna stosowac saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktore powinny spetniaé

wymagania w zakresie odpornosci na:

wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,

niska temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-12

media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 .
Saczek powinien by¢ odporny na dtugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do uktadania na

nim i zageszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Saczek powinien zawierac:

lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujagcymi o promieniu ok.
100 mm, zakonczony rurka odptywowa o zbieznych $ciankach,
sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o Srednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob

zaciskowy,

Wymiary sgczka powinny zachowaé tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez

rurke wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dtugosci zaleznej od
rozwigzania konstrukcyjnego pltyty pomostu,

grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712, otoczony zywica epoksydowa.

producenta. Wichrowatos$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.

Do wklejania sgczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowa. Nalezy
stosowaC zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po
rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania do wypelniania otworéw o glebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza zaprawa powinna mie¢
konsystencja okoto 11 do 12 ¢m zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej whasciwosci roboczych powinien

wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wilasciwosciach podanych

w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Whasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa >45 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza IBDIiM nr
- wartos$¢ srednia MPa 2, PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni Procedura badawcza
%o <1,0 IBDiM nr
TWm-31/97 [14]
5 Pecznienie po okresie tward-nienia Procedura badawcza
90 dni %o <0,3 IBDIiM nr
TWm-31/97 [14]
6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po Procedura badawcza
150 cyklach IBDIiM nr
- ubytek masy % <5 SO-3[15]
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu mrozoodpornosé MPa >1,5 IBDIiM nr
PB-TM-X3 [13]
M-26.01.02.00
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3. SPRZET
3.1, Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.3.
Roboty zwigzane z montazem saczkéw mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

Sprzet uzywany do montazu saczkéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4. TRANSPORT
4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.4.
4.2. Wymagania szczegélowe

5. 42.1. SACZKI

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Kazde pudio
powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nast¢pujace dane:

nazwe wyrobu i adres producenta,

— 0znaczenie,

— date¢ produkc;i,

— nazwy i liczbg poszczegoélnych elementow sgczka w opakowaniu,

— nazwg i numer partii surowca oraz date jego produkcji.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych w instrukcji fabryczne;.

Saczki nalezy transportowaé krytymi Srodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania
zawierajace komplety elementow saczkow nalezy przewozié w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed
rozsuwaniem sie.

6. 422. ZAPRAWA NISKOSKURCZOWA

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona
etykieta zawierajaca dane:

— nazwe¢ wyrobu,

— nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazwg i adres producenta,

— date produkg;ji,

— masg¢ netto,

trwatosc¢,

informacj¢ o proporcji sktadnikow,

informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

7. WYKONANIE ROBOT
7.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.5.
7.2. Zasady montazu

Saczek nalezy zamocowa¢ zgodnie z KDM karta ODW11.
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Etap I: zamontowania saczka:

Saczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem ptyty pomostu pamietajac o dobrym ustabilizowaniu, by w
Czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia. Wylot z saczka nalezy przedhuzy¢ typowa rurka z PVC
0 $rednicy ¢ 50mm i dlugos$ci dopasowanej do przebiegu kolektora. Rurke zamocowaé na wylotowej rurce lejka
"na wcisk" po uprzednim posmarowaniu zywicg epoksydowa i zabezpieczy¢ przed zalaniem betonem.

Osadzi¢ wlot saczka jak to pokazano w KDM [2] karta ODW 11

Etap II: Zamontowania saczka:

- sprawdzenie droznosci rurki spustowej PVC ¢ 50mm i usunigcie zanieczyszczen, po zagruntowaniu powierzchni
plyty i wykonaniu jej izolacji;

- wyrownanie powierzchni izolacji do poziomu gornej powierzchni kotnierza saczka i zatozenie izolacji
W obrebie saczkow na kotnierz saczkow - by woda z izolacji wptywata do saczkow.

przed wykonaniem na izolacji warstwy nawierzchni nalezy poszczegélne saczki polaczy¢ podtuznym drenem
0 szeroko$ci 60mm (knotem) ze specjalnej geowldkniny filtracyjnej ztozonej podwdjnie. Ten podhuzny dren ma za
zadanie szybkie odprowadzenie wody z izolacji do plastikowych saczkow. Dreny nalezy wtozy¢ do rurki saczka na
glebokos¢ okoto 50cm i nastgpnie zatozy¢ sitko. Nastepnie wypetni¢ kolnierz kazdego saczka grysem 16/25 -
lakierowanym, otoczonym zywica epoksydowa lub lakierem bitumicznym. Grys ten pokry¢ kawatkami materiatu -
geowlokning wycieta w formie kota o $rednicy ¢ 350mm lub kwadratu o boku 350mm.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.6.

8.2. Szczegélowe zasady kontroli jakosci robét

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatdw sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni spoczywa na
producencie. Protokotly kontroli materiatdéw powinny by¢ dostarczone na budowg tgcznie z materiatami.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwoérni itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
8.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot
Kontrola rob6t powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektows, STWiIORB i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidlowosci osadzenia saczkow.
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materialdow powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodno$¢ ich
wiasciwosci z aprobatami technicznymi, STWIORB i pktem 2.
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6.3.3

. Sprawdzenie prawidlowosci osadzenia sgczkow

Rzedne saczkdéw nie powinny roéznic si¢ od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od projektowanego

polozenia saczka w plaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.

9.1

9.2

proje
10.

10.1.

10.2.

Izolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotierza saczka.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt.7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i wbudowanego saczka o okreSlonych w dokumentacji
ktowej parametrach.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt.7.
Szczegélowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, jezeli wszystkie wyniki badan

przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami,

roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca robdt zobowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty
W opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaplacie.

11.

11.1.

pkt.8

11.2.

12.
1.

2.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkeji i obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup, dostarczenie i sktadowanie na placu budowy potrzebnych elementow jak: sgczki, rurki PVC, grys
lakierowany, geowtoknina

przygotowanie do montazu,

montaz i ustabilizowanie sgczkow w ustroju niosagcym

uszczelnienie zaprawg niskoskurczowa, w przypadku montazu saczkéw w otworach wykonanych w ptlycie
pomostu,

montaz ksztattek i polaczenie saczka z kolektorem

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot

wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobata Techniczna IBDiM

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
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Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysoka temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odporno$ci na niska temperatur¢ tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporno$ci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-26.01.03.00 Dreny dla odwodnienia izolacji

M-26.01.03.01 Wykonanie drenéw z geowtdkniny (tasma) i kruszywa lakierowanego
zywicami syntetycznymi

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu podczas przebudowy mostu
o nrJNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowos$ci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosagcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
—  drendow prefabrykowanych z geowotkniny i kruszywa lakierowanego.

14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robdot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Wymagania og6lne

Nalezy stosowa¢ materialy, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme¢ lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji
mozna stosowac materiaty o wlasciwosciach podanych ponizej.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowac dren prefabrykowany sktadajacy si¢ z:
— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztaltowania termicznego. Szkielet
powinien mie¢ szerokos¢ 60 mm i wysokos¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania
wody,
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—  grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wiokniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m?. Filtr powinien
chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilos¢ wolnych przestrzeni wokot szkieletu,
niezbe¢dng do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystepujace na drogach,
jak benzyna, oleje, sol odladzajaca.

Dren powinien charakteryzowac si¢ duzg przepustowoscia wody, ktora dla spadku hydraulicznego i = 0,1
powinna wynosic:

—  przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 /s,

—  przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

Procedura IBDiM

1 | Odpornos¢ na wysoka temperature C >190 nr PB-TM-23 [8]

Procedura IBDiM
nr PB-TM-24 [9]

2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie kPa >750

2.2.4. Materialy do wykonanie drenu z geowlékniny i grysu

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego nalezy zastosowac:
— jednofrakcyjny grys bazaltowy 4-6mm powleczony kompozycja z zywic epoksydowych,
— geowtokning filtracyjng przeszywang 7/14/310,
— kit dyspersyjny asfaltowo — kauczukowy do przyklejenia punktowego paskow geowtdkniny.

Dopuszcza si¢ wykonanie drenu w postaci paskow o szerokosci nie mniejszej niz 3cm z podwodjnie zatozonej
geowlokniny filtracyjnej, utozonej na warstwie izolacji i oblozone warstwa filtracyjna przewidziang z grysu
bazaltowego jednofrakcjowego (4-16)mm otoczonego kompozycja z zywic spelniajagca wymagania w okreslone w
[16], szeroko$¢ warstwy filtracyjnej nie mniejsza niz 7cm, a grubo$¢ nie mniejsza niz 15mm. — szczegdt wykonania
wg KDM karta ODW 12 [17].

Dopuszcza si¢ zastosowanie geowtokniny o gramaturze 500g/m?

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”[1], pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robdt

Dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
4,
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

4.2.1. Transport drenow prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych,
ostoniety przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych dhuzej niz przez okres 2 miesigcy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.
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5.2. Wymagania ogolne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i STWiIORB
oraz spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli STWIORB tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia,
zawierajacy szczegoty wszystkich elementow odwodnienia izolacji.

Wykonanie drendow wedhug ponizszej STWiORB obejmuje utozenie drenéow podiuznych wzdluz osi
odwodnienia (wpustow i saczkoéw), drenéw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi,
drenéw podtuznych za kraweznikiem oraz krotkich odcinkow drendéw poprzecznych w podlewce pod kraweznikiem.
Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i STWiORB.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
— montaz sagczkow,
— wykonanie drenu z prefabrykatow,
— roboty wykonczeniowe.

54. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg drendéw i lokalizacj¢ saczkow,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed ulozeniem drendw.

5.5. Ukladanie drenéw prefabrykowanych

Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdhuz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i
zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Dlugo$¢ poszczegélnych odcinkow
drenu moze by¢ réwna wielokrotnosci odlegto$ci miedzy saczkami lub odlegtosci pomiedzy saczkami. W pierwszym
przypadku nalezy wycia¢ dolna powierzchnig filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢ w sposob
ciagly do nastepnego saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ dtuzszy o ok. 10+15 cm od odlegtosci miedzy
saczkami. Koncowy odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowac wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podtoza za pomoca srodkéw stosowanych do klejenia
izolacji ($rodka gruntujacego do podtoza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem warstwy
wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wngtrza drenu czastek gruntu nalezy odcig¢ ok. 10 cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgiaé, zawing¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie
podtuzne poszczegdlnych odcinkdéw drenu polega na wycieciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka
szkieletu na drugi na dlugosci okoto 3 cm i nasunieciu filtra pozostatego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi z
laczonych elementow.

5.6. Ukladanie drenu z geowldkniny filtracyjnej otoczonej grysem

5.6.1. Przygotowanie podioza

Drenaz poziomy uktada si¢ na wykonanej wczesniej izolacji pomostu przed ustawieniem kraweznika, kapy
chodnikowej oraz nawierzchni bitumicznej, jednocze$nie z montazem wpustow i saczkow. Izolacja powinna byé
utozona zgodnie z STWIORB M-27.02.01.oraz wolna od zanieczyszczen.

5.6.2. Wykonanie paska odsgczajacego z wiokniny

Z nawoju geowtokniny nalezy wyciac paski o szerokosci 6cm i po zgigciu ich w potowie szerokosci spiaé
przy uzyciu zszywacza w odstepach, co okoto 15cm uzyskujac paski podwojne o szerokosci 3cm. Paski nalezy
wycina¢ rownolegle do kierunku przeszycia geowldkniny.

Przygotowane paski nalezy taczy¢ ze soba na zaklad (okoto 2-3cm) i spina¢ zszywaczem, az do uzyskania
wymaganej dtugosci.

5.6.3.  Przygotowanie masy do otoczenia grysu

Do czystego naczynia metalowego o objetosci 1,51 wsypaé okoto 1/3 porcji cementu, wla¢ zawarto$¢ puszki
ze sktadnikiem "A" i ze sktadnikiem "B" i mieszajac dosypywac stopniowo pozostata czg$¢ porcji cementu. Mieszac
lopatka drewniana az do uzyskania jednorodnej masy. Przydatno$¢ masy do uzycia od chwili wymieszania
sktadnikow, przy temperaturze +200C wynosi okoto 1h.
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5.6.4. Otaczanie grysu

Grys nalezy otacza¢ w metalowym pojemniku w nastgpujacej kolejnoscei:

— odsypa¢ do odrgbnego naczynia okoto 1kg grysu, a pozostala cze¢$¢ wsypaé do pojemnika,

— wla¢ przygotowana wczesniej mas¢ epoksydowa do pojemnika rozprowadzajac jg na catej powierzchni
grysu,

— do naczynia po masie epoksydowej wsypaé uprzednio odsypang porcje grysu i dokladnie wymieszaé
usuwajac w ten sposob pozostala na Sciankach naczynia mase¢ epoksydowa,

— zawarto$¢ grysu w pojemniku mieszaé pretem stalowym[] ¢10 mm tak dlugo, az wszystkie ziarna
zostang catkowicie pokryte masg epoksydowa (okoto 3min.).

5.6.5. Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji

Prace nalezy prowadzi¢ w nastgpujacej kolejnosci:

— doktadnie odpyli¢ pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu,

— wyznaczy¢ lini¢ ulozenia paska geowlokniny na hydroizolacji przy pomocy sznurka konopnego
natartego kreda szkolna, metoda ciesielska,

— na wyznaczonej linii w odlegtosciach co okoto 0,5 m wcisng¢ mocno kciukiem w podloze porcje kitu
i zerwaé papier silikonowany,

— jeden koniec paska wpusci¢ do rury saczka na glgbokos$¢ nie mniejsza niz 15 cm, pasek lekko naciggnaé
i docisna¢ do podtoza przez nadepnigcie paska w miejscach natozonego kitu,

—  otwor saczka przykry¢ wycinkiem geowtokniny o wymiarach 100/100 mm wywijajac jedng z krawedzi
na powierzchni¢ kraweznika i przyklei¢ do podtoza co najmniej w 4 punktach

— ulozy¢ na powierzchni hydroizolacji drewniane listwy w odstgpie 7 cm, symetrycznie wzgledem osi
paska odsaczajacego drenu i obciazy¢ je dwoma obcigznikami.

W celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si¢ w czasie wykonywania warstwy ochronnej drenu,
nalezy wczesniej nanie$¢ na powierzchnig listew od spodu, co okoto 0,5 m warstwe kitu asfaltowo kauczukowego,
wykorzystujac do tego celu znajdujace si¢ w zestawie materiatowym gotowe porcje,

— otoczony grys nalezy wsypywac pomiedzy listwy drewniane waska szufelkg tak, aby nieco wystawat
powyzej powierzchni listew. Po calkowitym wypekieniu przestrzeni pomigdzy listwami grysem, nalezy
go zagesci¢ przez lekkie uklepanie packs drewniang. Nadmiar ziaren zebra¢ do pojemnika. W
szczegolnosci nalezy usungC ziarna grysu, ktore spadty na hydroizolacje, gdyz moga one by¢ przyczyna
lokalnych jej uszkodzen,

—  po zageszczeniu grysu nalezy ostroznie odsuna¢ listwy i przestawié je tak, aby obejmowaly wczesdniej
utozong warstwe ochronng na dlugosci okoto 10 cm i powtarzaé wyzej opisane czynnos$ci, az do
uzyskania wymaganej dhugos$ci drenu.

Warstwa ochronna z grysu otoczonego masg epoksydowa uzyskuje pelng wytrzymato$¢ po 7 dniach. Po 24
godzinach, przy temperaturze +200C osigga ona 85% pelnej wytrzymatosci i moze by¢ przykryta nawierzchnig
bitumiczng.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkoéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera,

— skontrolowac¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
—  sprawdzenie zgodno$ci robot z dokumentacja projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia sagczkow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci ulozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na pordwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacja projektowa, STWIORB i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materialow powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnos¢
ich wlasciwosci z aprobatami technicznymi, STWIORB i pktem 2.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczaé 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowaé¢ prawidlowos¢ wprowadzenia go do wnetrza
saczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podtuznego.
Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkow. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystgpuje zamakanie
konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
— m (metr) drenazu z elementow prefabrykowanych,
— m (metr) drenazu z geowldkniny obtozonej grysem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— ulozenie drenow podtuznych i poprzecznych,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0blne“ [1] oraz niniejszej STWIiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i sprzetu,
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— laczenie poszczegodlnych odcinkéw drenu,
—  przyklejenie drenu do izolacji,
— wykonanie drenu z geowlokniny filtracyjnej obsypanej grysem otoczonego kompozycja z zywic epoksydowych
— wprowadzenie koncéwki drenu do saczka,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot,
— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementdow wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiIiORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2.  Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow
6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie whasnosci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu. Czgs¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hirtepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metoda Shore A i D

10.3.  Inne dokumenty

8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysokg temperature drenow o szkielecie
z polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie elementow o strukturze
komorkowej wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektoéw mostowych
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych
12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa sztucznego
przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektdéw mostowych
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepno$ci powltoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-27.00.00.00 Hydroizolacja

M-27.01.01.00 Izolacje powlokowe
M-27.01.01.53 Izolacja powlokowa - trzykrotne malowanie emulsja asfaltowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem izolacji czesci konstrukceji betonowych poprzez malowanie
roztworem asfaltowym na zimno na powierzchniach betonowych (pionowych i poziomych) podczas przebudowy
mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzi¢cia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych
z trzykrotnym malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktore stykaja sie
z gruntem — elementy przyczotkow (korpusu i skrzydetek), filarow i murku oporowego.

14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne  wymagania  dotyczace  materialdbw, ich  pozyskiwania 1  skladowania, podano
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2, Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Dla zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zas§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna
stosowac nastgpujace materialy:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé
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odporny na dzialanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od
porowato$ci podioza zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m® powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji
nalezy zachowa¢ szczeg6lne srodki ostrozno$ci, poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sa odporne na dziatanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltdow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcieficzanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podiozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci.
Powloka ta powinna wykazywa¢ odporno$é na dzialanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne[1],
pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robdt

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikoéw, gtownie weglowodoréw aromatycznych
oraz sprz¢tem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknicte bebny metalowe. Bgbny nalezy
magazynowa¢ W pozycji stojacej z dala od zrddet ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materialow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczona dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:
—  nazwe i adres producenta,
—  datg produkeji,
—  numer partii wyrobu,
—  masg netto,
—  termin przydatnosci do uzycia,
—  numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
—  napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepla i $wiatla,
W temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,
—  naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazah
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

54. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotno§¢é 1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli
warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwa¢ i wznowié je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkoéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatlow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow S$niegu, deszczu
i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od
+5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane Zadne materialy sypkie i pylace.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podtoza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla
innych wymagan, wilgotnos¢ podloza na glgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy
warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system osuszania podtoza
betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy Scisle przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pyhu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacjg
mozna uklada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu
mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu ,,in-Situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren
kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktore moglyby obnizaé przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu.
Sprezarka powinna by¢é wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z
kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypelni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,
—  wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka
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probnego @ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992 [3],

—  podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéow wilgoci
i spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smarow
i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierownosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podloza

Przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robdt. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np.
asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczeg6lny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuktych.
Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45
kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkdéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze
zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschni¢ciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwg czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwoér asfaltowy z niego sptynat.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchionaé tak, aby
na powierzchni nie pozostala powloka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia
bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostang
resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed uloZeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dlonig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie
suchy.

Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materialu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo§é¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji (3x) zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiatlem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawié karty techniczne stosowanych materiatow,

€) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoséci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatdéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jakosci $rodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono
w zatagczniku 1.
6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zatgczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa.
Po dotknigciu reka nie powinna brudzié skory.

Kontrola grubo$ci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.

Z ulozenia s$rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokél. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony
w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:
—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
—  wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke, o jednolitej
barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powloka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezaco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac
je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni na ktérej utozono peny system izolacyjny.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podtoze betonowe przygotowane do ulozenia izolacji,
—  zagruntowane podtoze betonowe,
—  ulozona izolacja wlasciwa.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m? izolacji obejmuje:
—  prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdw i innych niezbednych czynnikow produkcji,
—  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni betonowej,
—  zagruntowanie powierzchni odpowiednim $rodkiem gruntujacym,

—  ulozenie zasadniczych warstw izolacji z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczego6lnych warstw miedzy
soba,

—  naniesienie odpowiedniego $rodka szczepnego,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt. 6,
—  oczyszczenie miejsca robot,
—  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie mieSci si¢ rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostow roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa
10.3.  Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
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ZALACZNIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAYLACZNIKNR 1
Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA 1ZOLACYJNEGO?Y
ORI e
Bl oment: .o e
ZAKTES TODOL: .ottt s
Termin WyKONANIa PIacC: ......o.ineeeit ettt ettt et ettt et e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

[lo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnos$ci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielko§¢ dostawy objetej danym certyfikatem Iub
deklaracja)

Stan opakowania®:

- nieuszkodzone (szt.) []

Wyglad zewnetrzny?:

—  Zzanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowo$é i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

Obiekt: ....oovviiiiiiiiiin,
Element: .........................
Zakres robot: ...l
Termin wykonania prac: ......

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODL.OZA BETONOWEGO

............................... [m?] rysunek zatgcznik nr: .......

Sposob czyszezenia

Wytrzymatos¢ na

wyniki zawiera zalgcznik nr .............

odrywanie? (MPa) warto$¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ............

[ ]wnormie [ ]pozanorma
Czystos¢ podtoza® [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Gtadko$¢ podtoza® [ ]spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Rownosé podtoza® [ ] spelnia wymaganie [ ]nie spelnia wymagania
Wilgotno$é podtoza® [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia Data Godzina

prac przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego
podtoza:

[ 1spelnia wymagania
[ 1 nie spelnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

1

) wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr ..
Nazwa kontraktu ............

Umow

anr....

] PROTOK(')L’ WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr ..... )
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODELOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI
L0010} 1<) P
Element: . ...
ZaKres TODOL: ...oviiei it [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin Wykonania Prac: ...........ooeoeiiiiii e
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny®
—  barwa czarna [ Jtak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ Jtak [ Inie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jako$¢ zagruntowanego podloza: [ 1spelnia wymagania

[ ]nie spelnia wymagan

(kwalifikuje si¢ do poprawek)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

}’ROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr.....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y

L0 0] QPN
EIOment: ..ot
ZaKIes TODOL: ...veiriiii e [m?] rysunek zatacznik nr: ..........
Termin WyKONANIA PIaAC: .....veinttint ettt et et et et et et e e e et e et e e eneneeneeans

Nr Data Silne Zachmu- Opad | Wilgotno$¢ | Temp. Temp.
dziatki i promie- rzenie | atmosfe- | wzgledna | powietrza | podtoza
(m?) godzina | niowanie ryczny [%6] [°C] [°C]
stoneczne

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zatgcznik
nr2) -

1
zatacznik
nr2) -

1
zatgcznik
nr2) -

Y _ protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2_ zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowo$é i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-27.02.01.00 Izolacje arkuszowe

M-27.02.01.51 Izolacja z papy termozgrzewalnej - uktadana na powierzchniach
betonowych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB)

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych
i pionowych powierzchniach podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewzigcia pn.:
»Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn
W miejscowo$ci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem,
kontrolag i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach plyty pomostu i ptyt
przej$ciowych i obejmuja:

— dostarczenie i przygotowanie materiatlow i sprzetu;

— przygotowanie powierzchni betonu ptyty pomostu i ptyt przejsciowych przez oczyszczenie;
—  zagruntowanie podtoza;

— ulozenie izolacji;

— uporzadkowanie terenu robot.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej
i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem
w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zZywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed natozeniem
wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosc¢ izolacji do podioza.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
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Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobatg techniczng wydang przez
IBDIM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zas§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materiaty spetniajace
wymagania podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  papg termozgrzewalna,
—  $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowal pape  zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej
zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtownym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folia z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana
na pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagg n a Metoda wg
wartosc
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [2]
2 | Dhugos$¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%SY PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >20 Procedura IBDiM
0sSnowg nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gigtkos$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesiqkliwos’c'")
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdhuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdtuz arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza % >30
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymalos¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdhiz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
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13 | Przyczepnosé do podloza #> Procedura IBDIiM

- metoda ,,pull off” MPa >04 nr PB/TM-1/5 [19]

- metoda ,,$cinania” N >500 Procedura IBDIiM

nr PB/TM-1/7 [21]

14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozona powtoke i posypke oraz rowne krawedzie. Niedopuszczalne
sa zalamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

%) L — dhugos¢ arkusza papy wg producenta

%) S — szerokos¢ arkusza papy wg producenta

) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

®) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢é wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury mi¢knienia polimeroasfaltu, okre$lonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien
przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagg n a Metoda badania wg
wartosc

1 | Temperatura mi¢knienia
wg metody PiK - :
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

2 | Temperatura famliwos$ci
wedlug Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10

3 | Analiza w podczerwieni® - . Bac!ame . PN-EN 1767:2002 [6]

identyfikacyjne

') Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy ukladanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,Okre§lenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych
do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla
pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla
pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej
odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub STWiIORB.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach

autostradowych
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagfa na Metoda badania wg
wartosc

1 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm =95 Procedura IBDiM
osnowa - nr PB/TM-1/2 [16]

2 | Gigtkos¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN-90/B-04615 [2], pkt 2.8

3 | Sita zrywajaca przy rozcigganiu® PN-90/B-04615 [2], pkt 2.13
- wzdhuz arkusza N >900
- w poprzek arkusza N > 800

4 | Wydhluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2], pkt 2.14
zerwaniu?
- wzdluz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % > 40

260

M-27.02.01.00




5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu? Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]

- w poprzek arkusza N >200
6 | Przyczepno$é do podtoza™? Procedura IBDIM
- metoda ,,pull off” MPa >0/4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]

') Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod, wyniki obu metod sa réwnowazne
%) Badanie nalezy wykonaé w temperaturze (20 +2)°C

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych
sa takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na
obiekty autostradowe

Lp. Wiasciwodé Jednostka | /ymagana Metoda badania wg
wartosc

1 | Temperatura mi¢knienia wedlug
metody PiK .
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

2 | Temperatura famliwo$ci wedtug
Fraassa .
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP)

3 | Analiza w podczerwieni® - . Bad_anle . PN-EN 1767:2002 [6]

identyfikacyjne

') Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub zywiczny
srodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta
papy.

a) Asfaltowe Srodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych $rodkow gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagana wartos$¢ Metodsvgad ania
1 Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez PN-B-
i konsystencja widocznych zanieczyszczen. 24620:1998[7]
W temp. (23 £2) °C tatwo rozprowadza si¢ i
tworzy cienka rowna blonke bez pgcherzy
Procedura IBDIM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody” % <0,5 PN_83{(8:]_04523
. Procedura IBDiM
1) 0
4 | Sedymentacja % <1,0 or PB/TM-1/8[22]
PN-EN I1SO
‘1 0/ 2)
5 | Lepkos¢, czas wypltywu S n+5%n 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN
1767:2002 [6]

'Y W aprobacie technicznej powinny byé okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztwordéw
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

%) 1 — lepko$¢ okreslona przez producenta
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b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i
jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkoéw gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkéw gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagg n a Metoda badania wg
warto$¢é
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
. _ Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
1 | Analiza w podczerwieni - . . .
identyfikacyjne
2 | Gestosé glem’ 0 £5%pY PN-87/C-89085.03 [10]
3 | Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n iS%nz) PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu S n £5%n°” PN-EN ISO 2431:1999 [9]
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
. e Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97
4 | Czas zachowania wiasciwosci .
o min >20 [26]
roboczych w temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j

5 | Przyczepnos¢ do  podloza
betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa 5 nljrg(ée/(_ﬂrul\r/la_ i/BGD[IZI\(/)I]
- po 150 cyklach zamrazania MPa 2

1 odmrazania

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

%) n — lepko$¢ okreslona przez producenta

%) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

*) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do
ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sig
stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnoséci piasku, konieczne jest jego
wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy

posypywac gorgcym piaskiem.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1],
pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni ptyt betonowych

Wykonawca moze zastosowac:
piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilodci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
Srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pyhu i moze by¢ uzywany ponownie.
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—  hydromonitor lub lance¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé woda pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie
nalezy stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usuna¢ zbyt duzo materialu
Z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spre¢zarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego

Do gruntowania podloza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubos$ci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
—  walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego srodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
— miotlg ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usuni¢cie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzi¢ ani
zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac si¢ na kotkach oraz by¢
wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnosé
utrzymania statej, okre$lonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidlowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
—  laski metalowe

Laska ma dtugos$¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego
palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowaé
butan, a nie mieszanke¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci)
zapewniajg wigksze i stale cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o
odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotno$ci oraz odpowiedniej wentylacji.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owinigte wstgga papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60
cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescic etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem promieni stonecznych i z dala od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyé przed przesunigciem
polietylenowa folig termokurczliwa. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez
producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢é pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodel ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zZywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-
81400:1989 [12] i aktualnie obowiagzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie
z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku

braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego,
ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

gRrONpPE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4, Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ 1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli
warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu
i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzglgdna
powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od
+5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podloza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty
chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci
do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skrdceniu, co moze
mie¢ negatywny wplyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktérej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszaé
si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkos$cia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktore ze wzgledéw technologicznych musza sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktéorych moglby kapaé olej z silnikoéw. Oczyszczonej
plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatlusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowac zadnych
materiatdéw ani parkowaé samochodéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen
izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w zlych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-10°C, materiat izolacyjny powinien byé uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie
srodki gruntujace oraz niektdre zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy
na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wickszych stezeniach, powodujac
zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikoéw gazowych oraz aparatow
natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i W przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C.
W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczgciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakos$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”
[29].

Czyszczenie podloza nalezy wykonaé przez $rutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o
doktadnym wysuszeniu podloza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrocic¢ szczegdlna uwage, aby nie usunaé zbyt grubej
warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczona
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem.
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Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w Kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego o 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 100 m? izolowanej powierzchni i
min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgociag zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialow o porowatosci nie przekraczajacej
10%,

—  podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen,; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nieréwnosci:

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nieré6wnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

—  szorstko$¢ podloza badana metoda wypehnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm,

— podloze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podloza, a tatg o dtugosci 4 m ulozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réownosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze§wity pod aluminiowa tatg
dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze swiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna byé
poddana obrdbee urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po proézniowym odessaniu wilgoci z plyty,
jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej
fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta $rodka gruntujgcego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujgcego. Podloza zagruntowanego zywicznym s$rodkiem gruntujgcym nie nalezy
ponownie gruntowaé asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwrdt. Ulozenie dwodch Srodkow gruntujacych:
asfaltowego 1 zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory calkowicie zniszczy przyczepnosé
izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po
utwardzeniu si¢ powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujgcym mozna przystapié, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu
jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot
i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien
przekraczaé¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dhuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt
cienka warstwe roztworu asfaltowego Iub gdzie podtoze byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W
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dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory rgki oraz nie zostawia¢ zadnych
$ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabia przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschnieciu $rodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych $rodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy

w zakresie:

— temperatury podioza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podloza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na biedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkow producenta podczas wykonywania rtobot moze doprowadzié
do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robot moga
spowodowaé konieczno$é wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé¢ natychmiast
po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania
mieszanki betonowej, czyli przed ukoniczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca
nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sa na budowe w opakowaniach przeznaczonych
do zmieszania w cato$ci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazows. Nalezy uwazaé, aby na
Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze
scianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na
$ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie
zZwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢ w terminie zalecanym
przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usungé
nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wiosiu,
zdmuchngé sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowaé plyte betonows podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
osiggnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktére mogg zwigzac¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre§lonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie
i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okre$lenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje
si¢ warstwa wody, nalezy jg usung¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny
mozna gruntowa¢ wylacznie zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania
suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
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wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wigzg w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujagcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na btedy wykonawcze. Na odpowiedzialnych
obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe uktadanych warstw
okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywala
na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wiasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zZywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna
przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego srodka
gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
powierzchnie arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza.
Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podloza. Do klejenia arkuszy nalezy
stosowa¢ palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednoczes$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilo$ci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnows.
Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe pltynnego asfaltu o szerokosci okoto 8
do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” si¢ W roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar
roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego
asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6
cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ koniczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od spodu
matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podioze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (rownolegle do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno
dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przyklejenia w
jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W czasie uktadania kraweznika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolacje w rejonie
robot nalezy przykry¢ np. migkkimi ptytami pil§niowymi lub blatami drewnianymi.

Przy uktadaniu papy na ptytach przej$ciowych pionowy odcinek papy na koncach ptyt przej$ciowych pozostawi¢ bez
przyklejania i zawina¢ go do korytka z geomembrany saczka podtuznego wykonanego wg STWIORB 26.01.02.00.

Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej nalezy przystgpi¢ natychmiast po utozeniu
izolacji. Wszelki ruch technologiczny ludzi i pojazdow po izolacji, nie zwigzany bezposrednio z uktadaniem
warstwy ochronnej lub nawierzchni jest zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest takze
sktadowanie na wykonanie izolacji zadnych materiatow i narzedzi. Do czasu ulozenia warstwy ochronnej na izolacje
nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzi¢, sktadowaé narzedzi i materiatow. W poblizu robot hydroizolacyjnch
nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatow sypkich i pylacych.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinig¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sagczkow wymagaja wykonania robot
ze szczeg6lIna starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czgs$¢ arkusza, a
po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.
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5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej
sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze
wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie,
na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg miec¢
miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod
chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robdt powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,,zasad¢ dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzia takiego celowo
nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzglgedu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk
odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu rob6t nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy
w robotach. Po wznowieniu robdt krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczys$ci¢c ze wszystkich
zanieczyszczen na szeroko$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory
krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i S$ciag¢ metalowa szpachelka
zanieczyszczenia wraz z czg¢$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczong
krawedZz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong
krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do  warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym w
formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
stosowanych materialow, parametrach technologicznych wbudowania materialow, iloSci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$é materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.
Przyktady protokotoéw z kontroli jako$ci materiatow podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrol¢ wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢c Wykonawca, ktory dokonuje oceny zgodnosci
wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
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—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zalaczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkdéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych
srodkow gruntujacych).

Z ulozenia s$rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokol. Wzorzec protokotu zostal zamieszczony
w zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— roéwnos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mieé¢ jednolity wyglad i jednolita barwg. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pgcherze,
peknigcia, faldy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢ wypltywy
masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen
pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole
badawcze powinno mie¢ powierzchnig okoto 4 m% Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w5
punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na
obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m* izolowanej
powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowaé jedng z dwoch metod
oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosei 15 ¢cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skoéry. Na powierzchni zerwania nie powinno byé drobnych
pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krgzkow o $rednicy zewnetrznej SO0 mm, naklejonych na
izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia réwnej sSrednicy krgzka.
Nacigcie nalezy wykonaé przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac je
aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna byé mniejsza
od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w roéznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C ?z/[(ill];:??];c? II)) ;fﬁ]gzzzf);;;;
1 610 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18- 22 0,4
5 22 — 26 0,3

Z ulozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokél, np. wg wzorca zamieszczonego
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w zatgczniku 7.
W trakcie robét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokot pomiaréw warunkéow klimatycznych
WQ Wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegblowy sposob
naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczegsciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wypltywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy
krawedz arkusza nalezy docisnac¢ do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawalka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w calosci. Papg nalezy odcina¢ od podioza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usunigtej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podlozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego.
Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podloza nalezy usuwaé jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— ulozona izolacja whasciwa.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWiIORB. Na podstawie wynikow badan wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru
robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
izolacyjne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt. 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania izolacji ptyty pomostu i plyt przejsciowych obejmuje:
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i pozostatych czynnikéw produkeji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
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—  przystosowanie robot do warunkow atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),

—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,

—  zagruntowanie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacja projektowa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacji,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena uwzgle¢dnia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz 0czyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej

specyfikacji technicznej.

10.

10.1.
1.
10.2.

o

10.3.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.

29.

30.

Przepisy zwiazane

Specyfikacje techniczne (STWIORB)

D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
Normy
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg¢s¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy

rozcigganiu

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
pierscien i kula

PN-EN 12593:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci metoda
Fraassa

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

PN-EN 1SO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomoca kubkow wyptywowych

PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie ggstoéci (masy whasciwe;j)

PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
»pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez §cinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkos$ci

Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materiatéw z
24/97 zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych
na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr
198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-28.00.00.00 Wyposazenie

M-28.01.01.00 Krawezniki kamienne
M-28.01.01.51 Kraweznik kamienny 18x20 kotwiony
1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem i zamocowaniem kraweznika mostowego kamiennego o wymiarach
18x20cm z kotwami, przewidzianego do osadzenia podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla
przedsi¢wzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi powiatowej nr 1006R
Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakupem,
ustawieniem i montazem kraweznikow kamiennych na obiektach inzynierskich i obejmuja:
Dla ustawienia kraweznikow:

— zakup i transport na budowe odpowiedniej ilo$ci kraweznikow;
— dostarczenie wszystkich innych niezbednych czynnikow produkcii;
— wykonanie podlewki pod kraweznik z mieszanek niskoskurczowych;
— ustawienie krawgznika (na moscie) wraz z kotwieniem do kapy chodnikowej;
—  wypelnienie spoin pomigdzy kraweznikami kitem trwale elastycznym,;
— oczyszczenie terenu robot.
Dla uszczelnienia pomigdzy kraweznikiem a nawierzchnig:
— tasma bitumiczno kauczukowa wulkanizowanej w warstwie $cieralnej nawierzchni;
— oczyszczenie terenu robot.

14, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1,5.
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00”"Wymagania ogdlne” pkt.2.
Stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt.
2.1. STWIORB D-M-00.00.00.

Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

Kraweznik

Wymagania ogélne wobec kraweznikow
jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugoscei 1 m,
w przypadku kraweznikow tukowych dlugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$é kraweznikow
tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalna okresla producent; krawezniki tukowe powinny
by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku
kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspdlnych powierzchni
widocznych; konce kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,
ostre krawedzie kraweznikow mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wickszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.
(przyktady w zat. 1),
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikdéw (przyktady w zat. 2):

o uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni

i chodnika),
o drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworow montazowych,
rozroznia si¢ rozne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre§la PN-EN 1343 [20] w sposob

przedstawiony w tablica 1.

tablical. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [20] (Uwaga: Klasy

poszczegolnych parametréw powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez

Inzyniera)
Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN . .
a) catkowitej szerokosci i wysokos$ci 1343, Szerokos¢ Wysokos¢
pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A +10 +20
pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +20
pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikow z faza, w mm
powierzchnie pitowane +2
powierzchnie ciosane +15
powierzchnie obrabiane +5
¢) powierzchni czotowych kraweznikow obrabiane
prostych, w mm
prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +3
powierzchni gornej
prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gorna +7
i czotowa, gdy tworza one kat prosty
nieré6wnosci gornej powierzchni +5
prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gorna +5
i powierzchnig tylna
d) promien kraweznikow tukowych 2% warto$ci zadeklarowanej
z powierzchnig ciosang lub obrabiana,
W poréwnaniu z powierzchnia po obrobce
mechanicznej
e) nierdéwnosci (wypuktosci 1 wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
ciosanej +10,-15
z grubg faktura +5,-10
z drobng faktura +3,-3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 zginanie)
szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)
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3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ | PN-EN Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czymdla | 12372,
zastosowan na: PN-EN 35

obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 6,0
obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow zal. B]

i motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garazy 9,0

terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy

dostawcze i pogotowia 14,0
obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody cigzarowe 25,0
drogach i ulicach, stacjach benzynowych
4 Wyglad PN-EN 1. Probka odniesienia powinna pokazywa¢ wyglad

1343 gotowego wyrobu oraz dawac przyblizone pojecie
W odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury
i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wg PN-EN
13755, powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407, powinien
by¢ dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrdbka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb byt jej poddany
i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.  Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Krawezniki uliczne idrogowe typu ,,A” (patrz — zal. 2) nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu,
w szeregu, na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie krawgznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekraczaé
1,2m.

2.3. Podlewka pod kraweznik z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wlasciwosciach podanych
w dalszym ciagu.

Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku,
gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki 0 grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektows.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas
zachowania jej wlasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na
podlewke podano w tablica 2.

tablica2. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$§¢ na zginanie po 28 dniach MPa >9 PN-85/B-04500
2 Wytrzymato$§¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa >45 PN-85/B-04500
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza Procedura badawcza
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 IBDiM nr PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnienia 90 dni %0 <10 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
5 Pecznienie po okresie twardnienia 90 dni %0 <0,3 Procedura badawcza
IBDiM nr TWm-31/97
6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% roztworze soli (NaCl) Procedura badawcza
po 150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymalos$¢ na zginanie % <20
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie % <20
7 Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza po badaniu Procedura badawcza
mrozo-odpornos¢ MPa >15 IBDiM nr PB-TM-X3

Osadzenie kraweznikéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za krawe¢znikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za pomoca drendw poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie
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drendéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej STWiORB M-
26.01.03.02.

2.4, Uszczelnienie

Do uszczelnienia szczelin pomigdzy kraweznikiem, a nawierzchnig jezdni nalezy zastosowaé tasme
bitumiczno kauczukows. Powinna to by¢ plastyczno - elastyczna masa na bazie kauczuku i bitumu, o wysokiej
elastycznosci. Masa uniemozliwia przedostawanie si¢ wody do poziomu warstwy wiazacej i izolacji.

2.5. Material do spoinowania

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow poprzecznych migdzy
kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem plyty chodnikowej mozna stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci
elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwas6w i zasad oraz paliw i
smarow. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywaé odpornoéé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujacych, zachowywac bardzo dobrg przyczepno$é do betonu i granitu.

2.6. Material na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowaé stal spetniajaca wymagania normy PN-EN 10080:2007 lub aprobaty
technicznej wydanej przez IBDiM.

Nalezy stosowaé kotwy o $rednicy ¢ 12mm i dtugosci 50 cm.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardniejacym
bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wilasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu
i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac zywice, ktora
ma naste¢pujgce wlasciwosci:

—  wytrzymalo$é na $ciskanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 90 N/mm?,

—  wytrzymalo$é na zginanie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 44 N/mm?,

—  wytrzymalo$é na rozciaganie po 14 dniach (po zwiazaniu pod woda, w temperaturze +20°C) > 25 N/mm?,

—  przyczepno$é do podloza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm? (zniszczenie
betonu).

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.
3.2 Sprzet do ulozenia kraweznika mostowego
Wykonawca montazu powinien posiadaé nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
—  przyrzady pomiarowe do ustawienia kraweznika we wlasciwym potozeniu

— betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00”Wymagania ogolne” pkt.4.
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Materialty do wykonania montazu kraweznikéw mostowych moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu. Transport elementéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrone elementéw kraweznika.
Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymienié.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do montazu kraweznikéw powinny odbywac si¢ tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Zatadunku i wytadunku kraweznikéw nalezy dokonywac za pomoca dzwigow
lub przenoszenia r¢cznego. Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku
jazdy $rodka transportowego.

Krawezniki mozna przewozi¢ tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed
bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wehny
drzewnej, przy czym grubos¢ tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
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5.2. Technologia wykonania robot

Krawezniki nalezy osadza¢ po ulozeniu na ptycie pomostu izolacji wodoszczelnej oraz drenazu z
geowtokniny. Krawezniki kamienne nalezy ulozy¢é na podbudowie z zaprawy niskoskurczowej o spoiwie
cementowym o grubosci 3 ¢cm. Od strony jezdni, w celu uszczelnienia potaczenia pomiedzy kraweznikiem a
nawierzchnig nalezy zastosowa¢ taémg bitumiczno kauczukows. Powierzchni¢ kraweznika przed przyklejeniem
tasmy nalezy oczysci¢. Przy uktadaniu kraweznika nalezy zachowa¢ szczegdlng uwage by nie uszkodzi¢ izolacji. W
trakcie ustawiania krawe¢znikéw wykonac spoinowanie calych powierzchni czotowych materiatem uszczelniajacym.
Niedopuszczalne sg raki i nieciggto$ci w spoinowaniu. W strefach dylatacji nalezy mi¢dzy kraweznikami pozostawié
szczeling do przepuszczenia urzadzenia dylatacyjnego.

Od strony chodnika wzdluz kraweznika wykona¢ pita do betonu szczeling o glebokosci 1.5 cm. Nastgpnie
przedmuchac spr¢zonym powietrzem i wypelnic¢ kitem trwale elastycznym. Kit powinien wypetnia¢ caty przekroj
szczeliny, niedopuszczalne sa raki i nieciggtosci. Nadmiar kitu usunac.

5.3. Kotwy

Kotwy nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy
nalezy miesza¢ w proporcjach $ci§le wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiagnigcia jednolitej
barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany
materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymiesza¢. Czas przydatnos$ci zywicy w temperaturze
+20°C wynosi zwykle okolo 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosié¢
od +5 °C do +30 °C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do uktadania krawgznika

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [20].

Sprawdzenie wytrzymatosci na zginanie iodpornoSci na zamrazanie/rozmrazanie kraweznikow nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 12372 [21].

Badania pozostalych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé
wiladciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Kontrola kraweznika

6.3.1.  Utlozenie drenow
Utozenie drendw za i przed kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg STWiORB M-26.01.03.52.
6.3.2.  Utlozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spelnia¢ wymagania pkt. 2.3 niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: + 1 cm,

— dla szeroko$ci podlewki: + 2 cm.
Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowaé si¢ duza iloscia wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone
zywicg w stopniu uniemozliwiajagcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity ragk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek
zywicy z masy drenazowe;j.

6.3.3.  Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.4
Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wszystkie
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spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtgbokosé.

6.3.4.

Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

8.2.

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

— rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przes§wit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

— odchylenia linii krawg¢znika w poziomie od linii projektowanej, ktore nie powinno przekracza¢ +
0,5cm,

— doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie

na pelng gleboko$¢.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

ODBIOR KONCOWY

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.8.
Szczegélowe zasady odbioru robét

Na podstawie wynikow badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokély odbioru robdt koncowych. Jezeli

wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikow nalezy uzna¢ za zgodne ze STWIiORB.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawié
je do ponownego odbioru.

8.3.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie podlewki pod krawegznikiem,
— wklejenie kotew.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” oraz niniejszej STWiORB.

9.
9.1.

pkt.9.
9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Cena jednostkowa ulozenia kraweznikow kamiennych

Cena jednostkowa utozenia kraweznikow obejmuje:

zakup i dostarczenie na budowg oraz skladowanie kraweznikéow (okreslonego typu i 0 ustalonych
wymiarach) i wszystkich pozostatych czynnikow produkeji wraz z ich sktadowaniem;

przygotowanie podtoza;

wykonanie podbudowy;

przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otwordéw dla osadzenia kotew,

wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej na obiekcie;

ustawienie kraweznikow;

uszczelnienie spoin kitem trwale elastycznym.

uszczelnienie przy krawezniku ta$ma bitumiczno kauczukowsg oraz wykonanie szczeliny, oczyszczenie
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10.
10.1.

10.2.

10.3.

szczeliny, wypemienie szczeliny Kitem;
uporzadkowanie placu robot,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

[1]. D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne
[2]. M-26.01.03.52 - Wykonanie drendéw z geowtdkniny i kruszywa lakierowanego

Normy

[3]. PN-B-11213:1997 - Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

[4]. BN-84/6740-02 - Obrobka kamienia. Terminologia. Poj¢cia podstawowe, nazwy, okres$lenia,
czynnoéci i rodzaje faktur

[5]. PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
[6]. PN-EN 12620:2013-08- Kruszywa do betonu
[7]. PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne

[8]. PN-EN 13880-2:2004 (U) - Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

[9]. PN-EN 1427:2009 - Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia — Metoda
pierscien i kula

[10]. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

[11]. PN-B-11215:1998 - Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci
fizycznych wyrobow z kamienia

[12]. PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

[13]. PN-84/B-04110 - Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (lub PN-EN 1926:2001
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie)

[14]. PN-85/B-04101 - Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wody (lub PN-EN 13755:2008
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiagkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym)

[15]. PN-85/B-04102 - Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig (lub PN-
EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

[16]. PN-84/B-04111 - Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
[17]. PN-67/B-04115 - Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztos¢)

[18]. ISO 527-2 - Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okre$lenie wlasno$ci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu.
Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

[19]. DIN 53505 - Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metoda Shore A i D)

[20]. PN-EN 1343:2013-05 - Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

[21]. PN-EN 12372:2010 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j

Inne

[22]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

[23]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
[24]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
[25]. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

[26]. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-oft”

[27]. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
[28]. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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[29]. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt”, Warszawa 2002

[30]. Katalog Powtarzalnych Elementéw drogowych Cz. I, 11 i 111, Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Drog i Mostow, Transprojekt Warszawa 1979 i 82.

[31]. Aprobata Techniczna dla ta§my bitumiczne;j.
[32]. Aprobata Techniczna dla poliuretanowych kitow trwale elastycznych
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ZALACZNIK 1

KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

70
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ZALACZNIK 2

PRZYKLAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO NA OBIEKCIE MOSTOWYM
(wg Katalog detali mostowych [29])

kraweznik kamienny

Uszczelnienie |
I1zolacja /

/

Uszczelnienie tasmg

> |
~ N Chodnik
\\

Nawierzchnia

asfaltowa \

Podlewka
[33].
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-28.02.01.00 Kapy chodnikowe
M-28.02.01.11 Wykonanie kapy chodnikowej, beton C25/30
1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (STWiIORB) dotyczy betonu kapy chodnikowej z betonu klasy C25/30,
jego sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow podczas przebudowy mostu
o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu
drogi powiatowej nr 1006R Radomys$l — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiIORB

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:

- kap chodnikowych na obiektach inzynierskich i skrzydetkach przyczotkow z betonu klasy C25/30, w
deskowaniu,

- podbudowy z betonu klasy C12/15 dla kap na skrzydetkach zgodnie z dokumentacja projektowa,

- uszczelnienia pomigdzy kraweznikiem i deska gzymsowa a kapa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot i ich zgodno$é z dokumentacja projektows
oraz STWiIORB. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych, wydane przez
GDDP. Warszawa 1990r.

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2 MATERIAL
2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
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2.2 Beton kap

Stosowane materialty powinny mie¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt 6.7.
STWIORB D-M-00.00.00. oraz jak w specyfikacji STWiIORB M-20.01.00.

Nalezy zastosowaé beton klasy C25/30 wg PN-EN 2006-1:2003/Ap1:2004 (B-30 wg PN-91/S-10042)
0 nastepujgcych parametrach

— mrozoodpornosc F150;

— nasigkliwos¢ <4%;

— wodoprzepuszczalnos¢ W8
2.3 Uszczelnienie

Do uszczelnienia szczelin pomiedzy kraweznikiem i deska gzymsowa a kapa chodnika nalezy wypetni¢ kitem
trwale elastycznym.

2.4 Podbudowa

Stosowane materiaty powinny mie¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt 6.7.
STWIiORB D-M-00.00.00. oraz jak w specyfikacji STWiORB M-20.02.00.

Na podbudowe kap chodnikowych nalezy zastosowaé beton klasy C12/15.
3 SPRZET

Jak w specyfikacji STWiIORB M-20.01.00.
4 TRANSPORT

Jak w specyfikacji STWiIORB M-20.01.00.

5 WYKONANIE ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.i M-20.02.00 oraz wg ponizszych punktow:

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi wykona¢ i uzgodni¢ z Inzynierem plan betonowania
kap chodnikowych.

5.1 Tolerancje wykonania
- dlugos¢ kapy +£2cm,
- grubos¢ kapy +£0,5cm,
- rzedne £lcm.

5.2 Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno
wynosi¢ min 2,5cm - zbrojenie gorne i dolne.

5.3 Betonowanie kap chodnikowych

Do betonowania kap chodnikowych mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inzyniera przygotowanej
powierzchni istniejacej ptyty pomostu i zbrojenia wraz z wykonanymi kotwami zespalajacymi.

Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wihasciwe ulozenie i powigzanie zbrojenia zgodnie
z projektem, otulenia pretow. Koncowki drutdéw wigzatkowych musza by¢ odgiete do $rodka ptyty. Prety zbrojeniowe
powinny by¢ taczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie
aczenia pretow w jednym przekroju.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ cala szerokoscia betonowania wg ponizszego schematu:

- uktadany beton nalezy zawibrowa¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi,
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- nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do $ciagania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢ nalezy
wykonywa¢ zwykla fata drewniang i dopiero w nastegpnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

Nalezy doktadnie wygtadzi¢ gorng powierzchni¢ betonu plyty przez zacieranie. PézZniejsze wygtadzanie kap
jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia kap powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomigdzy
4-metrows tata i powierzchnig betonu nie byta wigksza niz 10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 2mm wysokosci i Smm zaglebienia, pod warunkiem, ze nierownos$ci te nie maja ostrych
krawedzi. W kapach nalezy zostawi¢ wngke pod urzadzenia dylatacyjne o wymiarach uzgodnionych z dostawca
urzadzenia dylatacyjnego.

Przed betonowaniem nalezy uloziyé¢ oslony kanaléw technologicznych z rur PCV i osadzi¢ studzienki
teletechniczne wg STWiIORB M-28.02.01.58 i M-28.02.01.57.

Wykonujac kape nalezy pamietaé o przelozeniu kabli tt i tsw do rury dwudzielnej i umieszczeniu jej w Kapie
chodnikowej wg dokumentacji technicznej i zalecen zarzadcy sieci.

5.4 Uszczelnienie

Od strony chodnika wzdtuz kraweznika i desek gzymsowych wykona¢ pita do betonu szczeling o glebokosci
2 cm. Nastepnie przedmuchaé sprezonym powietrzem i wypetni¢ kitem trwale elastycznym. Kit powinien wypetniacé
caly przekroj szczeliny, niedopuszczalne sa raki i nieciggtosci. Nadmiar kitu usunac.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00. i M-20.02.00. Ewentualne odstepstwa od warunkéow podanych w
STWIORB muszg zosta¢ uzgodnione z Projektantem i zaopiniowane przez Inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu kapy chodnikowe;j. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu
zgodng z Dokumentacja Projektowa i obmiarem. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN
i zatwierdzona przez Inzyniera

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
8.2 Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym
z Inwestorem.

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokdty odbioru robdt konicowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy
uznaé za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru koncowego.
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9 PODSTAWA PLATNOSC

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej wykonania kap chodnikowych

Cena jednostkowa za 1m® wykonania kap chodnikowych uwzglednia:

wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej C25/30, dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki
uszlachetniajagce do betonu (plastyfikatory, napowietrzajace itp.), uktadanie betonu wraz z wibrowaniem i zatarciem
betonu oraz pdzniejsza pielggnacja, usunigcie wszelkich rakow i uszkodzen betonu powstatych w czasie rozszalowania.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i prébek betonu oraz
wykonanie projektu technologii betonowania kapy chodnikowej. Cena obejmuje rowniez:

- zakup, transport i sktadowanie niezb¢dnych czynnikéw produkcji;

- wykonanie uszczelnienia pomi¢dzy kraweznikiem i deska gzymsowa a kapa chodnika;

- wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbiorka;

- wykonanie niezbe¢dnych drog dojazdowych wraz z rozbiorka;

- wykonanie deskowania powierzchni czotowych i nad dylatacjami;

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00 i M-20.02.00.
Katalog Detali Mostowych GDDKIiA. Transprojekt Warszawa, 2002 rok.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-28.02.01.57 Ulozenie w ptycie chodnika rur ostonowych PVC o $rednicy 110mm
M-28.02.01.58 Osadzenie w kapie studzienek teletechnicznych

M-28.02.01.97 Zbrojenie kapy chodnikowej, stal A-11IN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia ptyt kap chodnikowych pomostu podczas przebudowy mostu
o nrJNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia kap chodnikowych i obejmuja:

— przygotowanie zbrojenia;

— montaz zbrojenia pretami Stalowymi;

— zakup i montaz kotew balustrady;

— zakup i ulozenie rur ostonowych dla kabli o $rednicy 110mm z PCV;,
— zakup i wlozenie studzienek rewizyjnych (teletechnicznych);

— kontrolg jakosci robot i materiatow.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie Iub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposob
czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

15. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sg oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracjg
zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg technicznag.

2.2. Zbrojenie

Prety kap stal klasy A-11IN wg norm PN-EN 10002-1+AC1:1998 oraz PN-ISO 6935-2:1998:
— gatunek: BSt 500S;
— rodzaj: okragta zebrowana jednoskosnie,
— $rednice:¢ 10, 12 mm;
— granica plastyczno$ci: min. 500 MPa,
—  wytrzymaltos$¢ na rozciaganie: min. 550 MPa,
—  wydhluzalno$¢: min. 10 %,
—  wytrzymaltos$¢ charakterystyczna: 490 MPa,
— wytrzymato$¢ obliczeniowa: 375 MPa.

2.3. Prety kotew barier nalezy wykona¢ ze stali:

- prety A-11IN odpowiadajacej BSt 500S wg PN-91/S-10042;
- ksztattowniki odpowiadajacej St3S wg PN-82/S-10052.

24. Rury ostonowe dla kabli

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, jako rury ostonowe dla
przeprowadzenia kabli zasilajagcych latarnie mozna stosowaé rury z wysokoudarowej, trudnopalnej odmiany
polietylenu HPDE. Rury powinny byé wyposazone w linki dla wciagania przewodu. Srednica rury powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektows.

Rury powinny by¢ odporne na promienie UV np. dzigki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkcji, trudnopalne, wytrzymate na uderzenia i wstrzasy, np. przy transporcie, sktadowaniu itp., a takze podczas
uktadania pod ziemig. Powinny by¢ odporne na powszechnie wystepujace czynniki chemiczne. Powinny by¢
odporne na korozje, nie przewodzi¢ pradu elektrycznego i nie poddawaé si¢ agresywnosci chemicznej gruntu.
Powinny mie¢ zywotno$¢ co najmniej 50 lat. Zastosowany w rurach polietylen nie moze by¢ agresywny dla
srodowiska (w razie np. pozaru nie moze wytwarzaé¢ zadnych trujgcych substancji lub gazow).

Rury powinny mie¢ sztywno$¢ obwodowa co najmniej SN > 4 kN/m2. Oznaczanie sztywnosci obwodowej
wg PN-EN ISO 9969:2008. Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchni¢ gtadka, bez pgcherzy, wyraznych zapadnigé
i obcych wtracen. Konce rur powinny by¢ obcigte prostopadle do osi. Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z
zamoOwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci. Rury powinny by¢ cechowane.
Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie bezposrednio na $ciance zewnetrznej w
sposob trwaty tak, aby byla zachowana czytelnos¢ podczas catego procesu sktadowania, transportu i eksploatacji.
Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wigkszych niz 1 m. Minimalne wymagania dotyczace cechowania
rur;

— nazwa i znak producenta,

—  wymiar nominalny,

—  klasa sztywno$¢ lub grubos¢ $cianki,
—  material,

— data produkgji.
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Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, do odsgczania skroplin pary wodnej nalezy stosowac¢ rurki
PCV 20 x 1,5 mm.

2.5. Konstrukcja kotew

Nalezy zastosowac kotwy o konstrukcji zgodnej z dokumentacja projektowa.

Prety kotwiace powinny by¢ wykonane ze stali klasy zgodnej z dokumentacja projektowa, spehiajacej
wymagania STWIORB M-20.01.00 pkt 2. Blachy kotwiace i elementy wzmacniajgce powinny by¢ wykonane ze stali
0 wiasciwosciach co najmniej jak S235, spelniajgcej wymagania PN-EN 10025-12007. Kotwy powinny by¢
ocynkowane. Blachy kotwigce i nakretki kotew powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety kotwiace do 5 cm
ponizej zakotwienia w betonie.

Metalizacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000]. Kotwy powinny by¢
wykonane i ocynkowane w wytworni.

3. SPRZET

Jak w specyfikacji STWiIORB M-20.01.00. oraz D-M-00.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB M-20.01.00. oraz D-M-00.00.00.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Rury ostonowe wytwarzane w odcinkach prostych powinny byé wigzane za pomoca tasm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wigkszej niz 50 kg. Wiazania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztaczki
powinny by¢ pakowane w kartony.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotaczona etykieta zawierajgca co najmniej nastgpujace dane:
—  nazweg i adres producenta,
—  oznakowanie wyrobu,
—  datg produkeji,
—  liczbe lub dtugos$¢ rur.

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na réwnym podiozu, na podktadach drewnianych
0 szerokos$ci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstgpach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ uktadane
warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Zigczki na placu budowy powinny byé przechowywane w
opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac
ostrozno$¢, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone. Rury mogg by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu, ale muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem
i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatdw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikni¢cia dodatkowego transportu wewngtrznego z

magazynu budowy.

Kotwy moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, z zabezpieczeniem przed pogigciem
pretow i uszkodzeniem powloki antykorozyjne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Jak w specyfikacji STWiIORB M-20.01.00.

5.2. Szczegotowe wymagania

W kapie chodnikowej do pretow zbrojeniowych nalezy przymocowaé prety desek gzymsowych przez
spawanie zgodnie z STWiORB M-28.02.03.00
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Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  osadzenie w gzymsie plyty chodnika kotew balustrad,

—  osadzenie w gzymsie rur ostonowych dla kabli i studzienek rewizyjnych (teletechnicznych),
—  betonowanie ptyty zgodnie z STWIORB M-20.01.00 ,

—  wykonanie podlewki pod ptyte,

5.3. Osadzenie w gzymsie rur oslonowych dla kabli

Rury nalezy uktada¢ w konstrukcji plyty chodnikowej/gzymsowej w potozeniu zgodnym z dokumentacja
projektowa. Zaleca si¢ stosowanie w miar¢ mozliwosci prefabrykowanych odcinkéw rur, a nastgpnie laczenie ich na
miejscu wbudowania za pomoca zlaczek elektrozgrzewalnych. Potaczenia rur nalezy wykonywaé jako zgrzewane:
zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, przy uzyciu oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego
dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane musza byé czyste. Nalezy zachowaé zalecany przez producenta czas
nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sity nacisku przy faczeniu odcinkdéw rur. Minimalna temperatura dla
zgrzewania elektrooporowego wynosi - 10°C.

Ciecie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:
—  kata prostego,
—  czystej powierzchni ciecia,
—  braku zadzioréw i ubytkow,
—  zapasu na spoin¢ doczotowsa.

Po ulozeniu rur nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig zmiany potozenia w czasie betonowania poprzez
przymocowania do zbrojenia. Koniec rur nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ masy betonowej iinnych
zanieczyszczen do przeprowadzenia sieci.

5.4, Osadzenie studzienek rewizyjnych

Przed przystapieniem do betonowania nalezy w kapach chodnikowych osadzi¢ studzienki rewizyjne
(teletechniczne), zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig zmiany potozenia w czasie betoowania.

55. Betonowanie plyty
Ptyte chodnika/gzymsu nalezy zabetonowa¢ zgodnie z STWiIORB M-20.02.00. Przed betonowaniem nalezy
zdemontowac¢ plyte stalowa pod stup latarni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola robot
Sprawdzeniu podlegaja:

— materialy na podstawie deklaracji zgodnosci producenta na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2,
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— zabezpieczenie rur ostonowych uktadanych w ptycie przed przemieszczeniem w trakcie betonowania poprzez
przymocowanie do zbrojenia,

— szczelno$¢ polaczen rur (sprawdzenie wykonania polaczen polega na przeprowadzeniu ogledzin wzrokowo;
kontroli podlega wielko$¢ i ksztalt wyptywki oraz osiowo$¢ polaczenia, sprawdzenie wykonania potaczenia
ztaczkami elektrooporwaymi polega na sprawdzeniu czujnika zlaczki i kontroli osiowosci polaczenia),

— droznos¢ rur,

— zgodno$¢ trasy rur z dokumentacjg projektowa — odchylenie trasy utozonych rur od trasy projektowanej nie
powinno przekracza¢ 3 mm na dtugosci 2 m,

— zabezpieczenie otwartych koncow rur przed dostaniem si¢ masy betonowej i innych zanieczyszczen,
— zabezpieczenie kotew przed przemieszczeniem w trakcie betonowania (przyspawanie do zbrojenia plyty),

— zgodno$¢ rozmieszczenia kotew z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej odchytka w usytuowaniu
kotwy nie powinna przekracza¢ 0,5 cm w zadnym kierunku,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
— kg (kilogram) zbrojenia,
— m (metr) ulozonej rury ostonowej danej $rednicy,

— szt. (sztuka) studzienki rewizyjnej (teletechnicznej).
8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru roboét koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodno$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa wykonania zbrojenia kap chodnikowych

Cena jednostkowa wykonania zbrojenia kap chodnikowych uwzglednia dostarczenie i sktadowanie
materiatu, oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, laczenie spawane ,,na styk” lub ,,na zaktad” oraz
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacja techniczna; a
takze oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowiacych wiasnosé Wykonawcy i ich usuniecie.
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9.3.

Cena j

9.4.

10.

10.1.

P w

10.2.
6.

Cena obejmuje rowniez:

zakup, transport i sktadowanie niezbednych czynnikow produkc;ji;

zakup 1 montaz w szkielecie zbrojeniowym kotew do mocowania stupkéw barier i latarni;
wykonanie niezbgdnych zabezpieczen wraz z rozbiorka;

wykonanie niezbednych drég dojazdowych wraz z rozbiorka;

wykonanie niezbgdnych rusztowan i pomostu wraz z rozbiorka,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena jednostkowa ulozenia rury ostonowej w zabudowie chodnikowej/gzymsowej:

ednostkowa utozenia rury ostonowej w zabudowie chodnikowej/gzymsowej obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie niezbgdnych czynnikow produkcji;
dostarczenie materialow i wszystkich pozostatych czynnikoéw produkc;ji,

umieszczenie rur w plycie zgodnie z trasag wg dokumentacji projektowej, ustabilizowanie rur poprzez
przymocowanie do zbrojenia, taczenie odcinkéw rur, uszczelnienie stykow, zabezpieczenie przed
znieksztalceniem trasy ostony podczas betonowania,

zabezpieczenie wylotu rury na okres przed zamontowaniem latarni,
wykonanie niezbgdnych badan,
uporzadkowanie miejsca robot,

ubytki i odpady,wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji..
Cena jednostkowa zamontowania studzienki rewizyjnej

Cena jednostkowa zamontowania studzienki rewizyjnej obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie niezbgdnych czynnikow produkcji;
ustabilizowanie studzienek, ew. przyspawanie do zbrojenia,
uporzadkowanie miejsca robot

wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.

Normy

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych. Czgs$¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN 1SO 9969:2008  Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;j

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw
produkcji betonu

Inne dokumenty

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)

ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

7.
8.

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-28.02.03.00 Prefabrykowane deski gzymsowe
M-28.02.03.51 Deski gzymsowe polimerobetonowe 4x50cm
1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania techniczne dotyczace montazu
i odbioru robdt zwigzanych z zakupem i montazem prefabrykowanych polimerobetonowych desek gzymsowych na
obiekcie mostowym pomostu podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewzigcia pn.:
»Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn
W miejscowo$ci Radomys§l nad Sanem”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1

13 Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg czynno$ci zwigzane z wykonaniem i zamontowaniem desek
gzymsowych o wymiarach 4x50x100 cm na dlugosci przeset i skrzydet przyczotkow.
Roboty objete niniejszg specyfikacja dotycza:
a) zakupu w wytworni prefabrykatéw, wykonanych zgodnie z projektem;
b) dostarczenie prefabrykatow na budowe;
c) montaz desek gzymsowych do zbrojenia kapy chodnikowej.
d) wypelnienie szczelin pomigdzy deskami

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajagcym, a
wypekiaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

15 Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

21 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN, AT, i atest producenta zgodnie z pkt 6.7. STWiIORB
D-M-00.00.00.

2.2 Materialy do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
1 WyFrzymalosc gwalial}toqua MPa > 80
polimerobetonu na $ciskanie
2 | Wytrzymato$¢ gwarantowana
pollmer.obet.onu na rozcigganie MPa > 20
przy zginaniu
3 | Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25
4 | Porowatos¢ polimerobetonu % <9
5 | Gesto$¢ objetosciowa kg/m3 2300
6 | Stopien mrozoodporno$ci > F150
7 | Twardos$¢ wg Brinella MPa > 160
8 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego cm 0,10

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢é wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektows.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob zaaprobowany
przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢
uzgodniona z InZynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementdéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
1 | Odchyiki dlugosci elementow mm <3
2 Odch.ylkrl innych niz dtugosé mm <9
wymiaréw elementoéw
. - L. <2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500 dhugosci
4 | Odchyiki skrecenia przekroju
mierzone wzajemnym przesunie- <2
ciem odpowiadajacych sobie mm < 1/500 dtugosci
punktow przekroju
5 | Rownos$¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
tow polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w kapie
chodnikowe;j. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania STWiORB M-20.01.00 [2].

2.3 Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deska gzymsows i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych
na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony si¢ do wypehiania szczelin poziomych i pionowych. Materialy
uszczelniajagce powinny spetnia¢é wymagania dokumentacji projektowej i STWIORB. Dla uzytych materiatow
uszczelniajacych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczng.

Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykow miedzy deskg
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowaé zestaw uszczelniajacy skladajacy sig
z elastycznej taSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania ta§my. Zestaw powinien
charakteryzowac sig:

— bardzo dobra przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw domowych, rozcienczonych
kwasoéw 1 zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych $rodkdéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase¢ zalewowa, sieciujace pod
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wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat
uszczelniajacy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smarow.
Materiatl powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do —30°C)
i wykazywa¢ odporno$é na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.3.
Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem i instrukcja obshugi, przy
zachowaniu obowigzujacych przepiséw BHP.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu do montazu o odpowiednich parametrach technicznych, tj.:
udzwigu, wysokosci podnoszenia i wlasciwych zaleznos$ciach udzwig - wysieg i udzwig - wysokos¢ podnoszenia.
Zaleca si¢ zastosowac zurawie samojezdne.

4. TRANSPORT

41 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2 Transport materialow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywaé po osiggnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymato$ci gwarantowanej, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy
prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane taSmg stalowa. Do transportu powinny
by¢ uktadane poziomo, dlugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone za$wiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

—  nazwe i adres producenta,

—  nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
—  datg pobrania probek,

—  spos6b pobrania probek,

—  datg badan,

—  wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5.
5.2 Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  montaz deski gzymsowej,
—  wykonanie uszczelnien,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
—  ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
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54 Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie
wykonane w celu potgczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno byé¢ oczyszczone
i wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na ich wiasciwe usytuowanie
i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych prgtow do zbrojenia betonu wylewanego ,,na mokro”. Z powierzchni
prefabrykatow stykajacych si¢ w zespoleniu z nowym betonem nalezy usunaé szkliwo, oczysci¢ powierzchnig styku i
starannie zwilzy¢ woda. Nastgpnie na sucha i oczyszczona powierzchni¢ naklei¢ tasme uszczelniajaca styk deski
gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako
uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktorg po
stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstalg szczeling wypelni¢ kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy
doktadnie oczyscic¢ np. przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny
by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie
zwiazanych z podlozem elementéw. W tym celu nalezy oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotka stalowa lub przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o
glebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materialami naprawczymi, dla
ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme¢ lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypehieniem szczeliny $rodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez
producenta.

5.5 Tolerancje wykonawcze

Doktadno$¢ montazu powinna wynosic:
+1.5 cm - dla przesuni¢cia elementu w pionie,
+1.0 cm - dla przesuni¢cia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu,
+1.0 cm - dla przesunigcia poziomego w kierunku podtuznym do osi mostu,
+0,3 cm - dla réznicy pomiaréw migdzy sasiednimi ptytami po wysokosci oraz dla licowania powierzchni sasiednich
piyt.
Konstrukcja desek po zmontowaniu i poszczeg6dlne prefabrykaty powinny odpowiada¢ warunkom podanym
w PN-S-10040. Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow wynosza:
+2 mm - dla wysokosci ptyty;
+2 mm - dla szerokosci plyty;
+3 mm - dla dlugosci ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola elementow prefabrykowanych

Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2
niniejszej STWIORB. Wtasciwoséci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i
porownanie ich z wymaganiami STWIORB, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny
prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawgdziach elementu oraz pomierzenie odchylek od nominalnych ksztattdéw. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen oraz odchylek: wymiarow, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykonaé¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w
pkcie 2.2.2, tablica 2.
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Nalezy skontrolowaé¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste

i wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materialow uszczelniajacych

Materialy uszczelniajace nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich

wiasciwosci z wymaganiami STWIORB pkt 2.3.

6.4

a)
b)

c)
d)

€)

Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidlowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:

wizualng oceng jakosci robot,
sprawdzenie szeroko$ci spoin na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; szeroko$¢ spoiny nie powinna réznic¢
si¢ od projektowanej o wigcej niz 2 mm,
sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone lata o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wigksze niz
2mm),
niwelacyjne sprawdzenie prawidlowos$ci wysoko$ciowego utozenia (odchylenia rzgdnych nie powinny
przekracza¢ 2mm),
sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i plyta gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktdra powinna by¢ czysta, odkurzona

i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materialem uszczelniajagcym na pelng glebokoscé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m (metr) prefabrykowanej deski gzymsowej uktadanej na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
8.2 Szczegoétowe zasady odbioru robét
Odbiorowi podlegaja:
- geometria i jako$¢ prefabrykatow dostarczonych z wytworni;
- poprawnos¢ prefabrykatu przygotowanego do montazu,
- montaz prefabrykatow do pomostu zgodnie z pkt. 5. niniejszych STWIORB na podstawie operatow
geodezyjnych wykonawcy i pomiaréow kontrolnych..
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu

Podstawa ptatnosci jest przyjecie wykonanych robot przez Inzyniera.
Cena 1m wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,
przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,
zamontowanie prefabrykatow,

uszczelnienie spoin,

wykonanie badan,
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—  uporzadkowanie terenu,
- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena uwzglednia rowniez koszty dojazdu sprzetu montazowego oraz przygotowanie i uprzatniecie stanowiska pracy,
tacznie z ewentualnymi pomostami roboczymi, koszt niezbednych pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
[2]. PN-EN 206-1, czerwiec 2003. Beton. Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-28.03.02.00 Balustrady aluminiowe na obiekcie
M-28.03.02.54 Montaz balustrady aluminiowej h=110 cm
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt,
zwigzanych zzakupem i montazem balustrad mocowanych do kapy obiektu podczas przebudowy mostu
o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.. ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowos$ci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1. STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i montazem balustrad aluminiowych w kapie chodnikowej na wiadukcie:

a) zapewnienie niezbednych materiatow;
b)  zakup i dostarczenie na budowe kompletow balustrad o wysokosci 1,1 m wraz z elementami kotew wklejanych
(system);
C) przygotowanie otworéw W kapach chodnikowych;
d) obsadzenie kotew na kleju;
e) montaz balustrad zgodny z geometrig obiektu;
f)  oczyszczenie terenu robot.
Balustrady nalezy ustawi¢ na catej dtugosci wiaduktu.
14, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkitl.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot i ich zgodno§¢ z dokumentacja
projektowa oraz STWIORB.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowane materialy powinny mie¢ deklaracje¢ zgodnosci z PN, AT, Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych i atest
producenta zgodnie z pkt 6.7. STWiORB D-M-00.00.00.
2.2. Szczegélowe wymagania

Gotowe segmenty balustrady aluminiowej szczeblinkowej, wraz z kotwami wklejanymi nalezy zaméwic u
producenta w ilo$ci przewidzianej w przedmiarze robot.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem balustrad aluminiowych Wykonawca powinien
dysponowa¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem:
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a) wiertarki elektryczne;
b) mieszadta
C) sprezarka;

d) szpachle.
4, TRANSPORT
4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie segmentow balustrad powinno odbywaé si¢ tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Segmenty uszkodzone podczas transportu nalezy wymieni¢ na nowe,
nieuszkodzone.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonania robét
Zakres wykonania robdt obejmuje:
a) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji;
b) zakup i dostarczenie na budowe kompletow balustrad wraz z elementami kotew wklejanych;
C) przygotowanie otworow W kapach chodnikowych;
d) obsadzenie kotew na kleju;
e) montaz balustrad zgodny z geometrig obiektu na kotwy wklejane;
f) oczyszczenie terenu robot.
5.3. Opis wykonania robét
Po wykonaniu kapy chodnikowej nalezy zamontowa¢ w nich aluminiowa balustrade, wykonang z profili
aluminiowych, ze stali nierdzewnej..
Nalezy zwrdci¢ uwage na ustawienie segmentow balustrad zgodnie z dokumentacja projektows i regulacje
wysokosci. Balustrade nalezy montowa¢ segmentami. Montaz balustrady nalezy wykona¢ przed utozeniem izolacjo
— nawierzchni na chodniku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robét

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:
- rzednych wysoko$ciowych ustawienia balustrady;
- kontrola prostoliniowosci ustawienia balustrady;
- odbior powtok zabezpieczenia antykorozyjnego;

Wysoko$¢ balustrady (mierzona od gornej krawedzi pochwytu do powierzchni chodnika) powinna min.
wynosi¢ 130 cm. Tolerancja wysokosci balustrady wynosi +5/-0 cm. Prostoliniowo$¢ £5 mm mierzona na dtugosci
3,8 m. Rdznica wysokosci mierzona na odcinku 3,8 m nie powinna przekracza¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogobtem zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: 1 m (metr) wykonanej i zamontowanej balustrady wraz z kotwami wklejanymi
(system), o okreslonych w projekcie i STWiIORB parametrach.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Szczegdélowe warunki odbioru robét

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie balustrady nalezy uznaé za zgodne ze
STWIORB. Jezeli cho¢ jedno sprawdzenie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze
STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m zakupionej i zainstalowanej balustrady obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji,

—  zakup, transport, sktadowanie i montaz balustrady aluminiowej wraz z kotwami wklejanymi
(z zabezpieczeniem antykorozyjnym),

— oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993.
[2]. Katalog detali mostowych. GDDP Wydziatl mostow. Warszawa, czerwiec 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-28.05.01.00 Bariery stalowe
M-28.05.01.51 Montaz bariery drogowej N2/W3
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonaniem stalowej bariery ochronnej whbijanej podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na
rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej
nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

stalowych barier ochronnych wbijanych N2/W3 (zgodnie z dokumentacja projektowa) i obejmuja:

— projekt technologiczny montazu barier;

— zapewnienie niezbgdnych materiatow i sprzetu montazowego;

— zakup i dostarczenie na budowg segmentow bariery;

— przygotowanie i montaz bariery;

— montaz paséw profilowych i innych elementow barier wraz z regulacja;

— oczyszczenie terenu robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 1.

Bariera ochronna stalowa - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego ze stalowej tasmy stanowigcej
prowadnice przymocowanej do slupkow, stosowane W celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub w celu niedopuszczenia do kolizji
z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie W poblizu jezdni.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00.00"Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania stalowych barier ochronnych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobatg techniczng.
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Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sg poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

—  przektadki, $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
—  laczniki,

— tuleje, itp.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2, Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy, sprawny technicznie sprzet:
—  zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  zestawu kluczy recznych lub mechanicznych stuzacych do montazu barier.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Elementy barier moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zapewnienia nie
odksztalcania si¢ elementow oraz nie przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robdt obejmuje:
a) zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji;
b) opracowanie projektu technologicznego w ktéorym zostang uszczegdétowione parametry barier i
barier z porgczg wg. systemu przyjetego przez wykonawcg robot.
c) zakup i dostarczenie na budowe segmentow bariery;
d) przygotowanie montazu bariery;
e) ustawienie stupkOow bariery wraz z zamocowaniem;
f) montaz tasm profilowych, elementéw odblaskowych i innych elementéw barier wraz z regulacja;
g) wykonanie odcinkéw zejsciowych barier lub potaczenie ich z barierg drogows istniejgca;
h) oczyszczenie terenu robot.

5.3. Opis wykonania robét

Nalezy wytyczy¢ miejsca wbicia stupkow barier wg dokumentacji projektowej. Przy pomocy
specjalistycznego sprzetu do wbijania/wciskania stupkéw osadzi¢ stupki barier w gruncie w rozstawie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

Do stupkow barier nalezy przykreci¢ plac profilowy oraz pozostate elementy bariery na wysokosci nad
terenem oraz w rozstawach zgodnych z Dokumentacja projektowa, Rozporzadzeniem [5] oraz wytycznymi
Producenta barier.

Konce barier zanizy¢ ponizej poziomu gruntu, rozwigzania przedtozy¢ do akceptacji Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robét

Sprawdzenie jako$ci robot polega na:
— sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa (typ, wytyczenie, wymiary);
— sprawdzeniu jako$ci materiatow (atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne);
—  wysoko$¢ bariery, wysoko$¢ pasa profilowego;

Tolerancja wysokosci bariery wynosi +1 cm, wysokosci poreczy +5/-0cm. Prostoliniowos¢ +5 mm
w kazdym kierunku. R6znica wysoko$ci mierzona na odcinku 4 m nie powinna przekracza¢ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im (metr) ustawionej bariery lub bariery drogowe;j z porgcza..
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m (metr biezacy) bariery obejmuje:
—  prace pomiarowe;
—  zakup materiatow;
— dostarczenie materiatow;
— wykonanie projektu technologicznego montazu bariery,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiodrka niezb¢dnych placéw sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidérka niezbgdnych drég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
— ustawienie i mocowanie stupkow;
— montaz tasm profilowych, elementéw odblaskowych i pozostatych elementow wraz z regulacja;
— wykonanie odcinkéw zejsciowych lub potgczenie nowych barier z bariera istniejaca;
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji;
— wszystkie inne czynno$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 1317:2010. Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1 i 2.

[2]. Zarzadzenie nr 31 Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010r. tzn.
,,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych”,

[3]. Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.881) z pdzniejszymi zmianami,

[4]. Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz.2181).
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[5]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 63/00, poz. 735).

[6]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
Dz.U. 2010 nr 65 poz. 407

[7]. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie Dz.U. 2010 nr 65 poz. 408

[8]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakoéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach Dz.U. 2010 nr 65 poz.
411
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-29.00.00 Roboty przyobiektowe

M-29.01.01.00 Odwodnienie zasypki przyczotka
M-29.01.01.13 Wykonanie drenazu za ptytami przejsciowymi
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z wykonaniem drenazu ptyt przej$ciowych podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San
dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R
Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia ptyt przejsciowych wg KDM karta ODW 4.1 [22] obiektu inzynierskiego sktadajacej si¢
z warstwy geowltokniny filtracyjnej, wypehlienia grysem 8/16, rury drenarskiej d-113mmkarbowanej PVC-U
z otworami.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu
przepuszczalnego, stuzaca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego $ciany przyczotka i tworzaca
izolacje wodoszczelng tej $ciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposob ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajacej si¢ w dolnej czgsci warstwy filtracyjne;.

1.4.3. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| P
s =
pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre§lona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:
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U=-%9
dyy
gdzie:
deo - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.  Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Dla wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez zastosowane
materiaty wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Wyroby budowlane powinny mie¢ oznakowanie CE oraz zawiera¢ deklaracje whasciwosci uzytkowych
sporzadzong przez producenta.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace
wymagania podane ponize;j.

2.2.2.  Geokompozyt drenazowy (jezeli jest wymagany w dokumentacji projektowe;j)

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki §rodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materialow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym
i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwalej izolacji wodoszczelnej przyczotka
oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczotka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwiaé wentylacj¢ $cian
w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeptyw powietrza i obnizanie wilgotno$ci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na §cianach przyczétka mozna
stosowa¢ geokompozyt drenazowy wykonany z folii wytlaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany),
polaczonej z geotkaning polipropylenowa, petniagca funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petng szczelno$¢, np. przez uksztattowanie w pasmach
geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowa¢ system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia przyczotka)
wystepujacego w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, dla gruntéw wywierajacych nacisk na
geomembrang nieprzekraczajacy 50 kPa mozna zastosowa¢ system drenazowy o parametrach podanych w tablicach
li2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Warto$é Metoda badan wg
1 Wytrzyma%oéé na rozciqganie: PN 1SO 10319:1996 [3]
- wzdtuz pasma kN/m? 20
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Lp. Wiasciwosci Jednostka Warto$é Metoda badan wg

- w poprzek pasma kN/m? 17

2 | Wydluzenie wzgledne przy
0bClqzen1u maksymalnym PN I1SO 10319:1996 [3]
- wzdhuz pasma % 12
- w poprzek pasma % 9

3 | Zdolnos¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu przy gradiencie
hydraulicznym 0,1 i nacisku

) 4 PN-EN ISO 12958:2002 [4]

- 20 kPa m</s 45x10
-100 kPa me/s 1,5x 10"

4 | Zdolno$¢ przeptywu wody q w plaszczyznie
geokompozytu przy gradiencie hydraulicznym
1 i nacisku : _
-100 kPa m?/s 7x10*

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalno$ci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wiasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedqgcej sktadnikiem geokompozytu drenazowego

Lp. Whasciwosci Jednostki | Wartos¢ Metoda badan wg
1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN 1SO
12236:1998[5]

2 Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda mm 17 PN EN 918:1999 [6]
spadajacego stozka)

3 | Predkos¢ przeptywu wody prostopad-tego do powierzchni m/s 1,6x10° PN-EN 11058:2000 [7]
geotkaniny

4 | Charakterystyczny wymiar porow Ogg pum 200 PN-EN ISE ;}2956:2002

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdtuz

gornego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.3.  Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntdow niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo-

i Srednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

a)
b)

c)

d)
e)

mrozoodporno$¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M,< 10%,

wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika
zageszezenia 1e>1,0: kio>6x107 m/s,

uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:
d d
f
4< - <20, 0 < 25
15zs 50zs

gdzie:

dis dsp — $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito o wymiarach oczek
odpowiadajgcych danej srednicy (zs — zasypka za warstwa filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna),

wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 12>1,0,
wskaznik réznoziarnistosci: U >5,
zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.

Grubo$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubos$¢ ta powinna by¢ zwigkszona do
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1 m, a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajacych warstw wodono$nych
za klinem odtamu i trudnosci z wykonaniem uko$nej warstwy wodonosne;.

2.2.4. Materialy do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej

Zgodnie z niniejsza STWiORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:
— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktore powinny mie¢ srednice nie mniejsza niz 10 cm,
— odpowiednio uksztaltowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowaé si¢ w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowego
0 uziarnieniu od 8 do 16 mm.

2.2.4.1. Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [13]: mie¢ ksztalt walca Iub
prawidlowego graniastostupa wielobocznego, o dtugosci nominalnej 330 mm. Grubos¢ $cianki na obwodzie powinna
by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno
by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu,
$niegu i innych zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi
$rednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedlug PN-B-12030 [14]
drewnianymi listwami lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowa¢ materiaty
odpowiadajace nastepujagcym wymaganiom:
—  pape wg PN-B-27617 [15],
—  zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim (rowniez szczelin
stykowych miedzy rurkami), spetniajagcy wymagania PN-91/B-06716 [16].

—  wlokning, ktéra powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagltosci z dobrg przyczepnos$cia z gruntem zasypki;
dla zastosowanej witokniny Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

) . Typ rurki
Lp. Wrhasciwoscei i cechy
100 125 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 100+5 125+6 150+ 7
2 | Grubo$¢ $cianek, mm od 9do 18 od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowato$¢) otworu, mm 7 8 10
4 | Réznice grubosci $cianek, mm 3 3 4
5 | Wygiecie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawedzi wewngtrznej otworu, mm 1 1 1
8 Odpr.yslfl na powierzchni, suma najwigkszych 45 45 45
wymiaréw, mm
9 Odpor.nos.c na dzmh;}nle. mrozu, liczba C}’kll 20 20 20
zamrazania i odmrazania bez uszkodzen
10 | Wytrzymato$¢ na dzialanie sity zgniatajacej, daN 392 392 392

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [17], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow
metoda wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle
do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykata oporow.
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Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
) o Srednica zewnetrzna nominalna, mm
Lp. Wiasciwosci i cechy
100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy zewngtrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchylka §rednicy wewngtrznej, mm +2 +2,5
5 | Dhugo$¢ rurki, m 75 50
o . 0d 0,6 do 1,0 lub
6 | Szerokos$¢ szczelin wlotowych, mm od11do15 od 1,7 do 2
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dlugosci 1 m,
cm?, co najmniej:
— dla szerokos$ci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] dopuszeza sig uszkrod;enle najwyzej 1
probki
10 | Wytrzymatos¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powina Zalamy}vac siet
wykazywac peknieé
11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 12 12
wigcej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornoséci na obnizong temperaturg
(typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ziaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny byé
wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50 mm
powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [18].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu
na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uklada¢ je w warstwach nie
przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i STWiIORB i moze
by¢ wykonane np. przez obsypanie grubym tluczniem na odcinku o dlugos$ci nie mniejszej niz 25 cm.

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajaca wode nalezy wykonaé¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uksztalttowaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mniejszym niz 3%.

Grunt nieprzepuszczalny to taki, ktory charakteryzuje sie wspotezynnikiem filtracji k<10®m/s. Moga to by¢
ity i gliny zwiezte, ktore charakteryzuja sie wspotczynnikiem filtracji rzedu od 10° do 107,
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Do oczyszczenia podloza mozna stosowaé sprezarke srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy

Przewiduje si¢ reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni
ndz do przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkow, chyba, ze producent zaleca inny sposob mocowania
materiatu.

Zageszczanie zasypki za przyczotkami mozna wykona¢ lekkim sprzetem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowa¢ specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢ reczne uktadanie rurek
drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV
i zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowaé, az do momentu wbudowania
geomembrany. Oslony S$ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowaé¢ do momentu faczenia kolejnych pasm
geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
* 0znhaczenie wyrobu,
* nazwg i adres producenta,
e datg produkcji,
* numer rolki,
* wymiary w rolce (szeroko$¢ i dtugosc),
* masg rolki,
* mas¢ powierzchniows,
* informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.
* Oznaczenie powinno zawierac:
* rodzaj wyrobu,
* rodzaj surowca,
* nazwe¢ handlowa,
* symbol odmiany,
* numer aprobaty technicznej.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni
stonecznych. Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
krytymi §rodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uklada¢
zadnych obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem.
Zatadunek i1 wytadunek rurek powinien odbywac sig:
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— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia
na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzagdow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— uktada¢ je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na caltej powierzchni,

— wszystkie $ciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegoélne rzedy wyrobdw zabezpieczy¢ warstwa
materiatu wyscidtkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatéw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlna
ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0°C 1 nizszej. Zlaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb
zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.4, Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 5.

Warstwa filtracyjna za przyczolkiem powinna by¢é wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIORB oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
. ulozenia geokompozytu,
. ulozenie elementéw odprowadzajacych wodg z warstwy filtracyjnej,

1
2
3
4. ulozenie warstwy filtracyjnej,
5. roboty wykonczeniowe.

5

3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ukladanie geokompozytu
Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed utozeniem geokompozytu nalezy
wykonac¢ i odebrac izolacj¢ cienka na Scianach przyczotka wg odrebnej STWiORB.
Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchni¢ betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowaé nastgpujace
zasady aplikacji:

— arkusze nalezy kta$¢ wyttoczeniami i geotkaning w stron¢ gruntu,

— po zmierzeniu wysokosci S$ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé arkusz geokompozytu
odpowiedniej dtugosci,

— poczynajac od gory nalezy przytozy¢ geokompozyt do krawedzi Sciany lub w odleglosci 1 metra od naroznika, w
celu p6zniejszego pokrycia go catym arkuszem,
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— nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisaja prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdhiz goérnego brzegu co
okoto 30 cm,

— drugi arkusz nalezy polaczy¢ z pierwszym za pomocg zaktadu o szerokos$ci zalecanej przez producenta. Nalezy
sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potaczen
nalezy uszczelni¢ tasma uszczelniajgca nalezacg do systemu,

— jezeli wzdtuz fundamentu przyczoétka uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owing¢ ja geotkaning. W tym celu
odmierzajac arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra musi by¢ nawini¢ta na
rur¢. Nastepnie geotkaning nalezy odseparowac¢ od geomembrany na wysokosci okolo 1 m, rur¢ drenazowa
nalezy umieséci¢ na geomembranie po uprzednim potozeniu pod rur¢ warstwy materialu drenazowego (grysu od 8
do 16 mm). Odtaczony fragment geotkaniny nalezy nawing¢ wokot rury. W celu usztywnienia catosci przed
zasypaniem wykopu rure¢ nalezy pokry¢ warstwa materiatu drenujacego.

55. Ulozenie elementéw odwadniajacych warstwe filtracyjna
Woda zbierajaca si¢ w dolnej czgéci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona poza obszar
nasypu w szczego6lnosci za pomocg rurek drenarskich lub rynien $ciekowych (wg dokumentacji projektowej).

Dopuszcza si¢ odprowadzenie wody bezposrednio do podioza, jesli zbudowane jest ono z gruntow
niespoistych i nie ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wod gruntowych

5.5.1.  Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowaé zgodnie z dokumentacja projektowa - w formie
koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.
5.5.2.  Uktadanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podana w dokumentacji projektowej na dnie
warstwy zasypowej. Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nalezy zabetonowa¢ w $cianie przyczoltka, na

wysokosci zgodnej z dokumentacja projektows. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %, a w ,,przejsciu
przez $ciang” nie mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie okresla inaczej, to dla jednego obiektu mozna
uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki drenarskie powinny by¢ wyprowadzone na skarpy stozkow do $ciekdow skarpowych.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwiania
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za Sciste utozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu reka
jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawianiem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomocg paskoéw papy, paskow widkniny, obsypki zwirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykdw, nalezy taczyé za pomoca
ztaczek, zalecanych przez producenta rurek.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypac¢ warstwa grysu od 8 do 16
mm o grubosci warstwy okoto 10 cm, zageszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uklada¢ za $cianami czolowymi przyczotka oraz za $cianami bocznymi
przyczotka. Warstwe filtracyjng nalezy wykonywac roéwnocze$nie z zasypka tylnej $ciany przyczotka. Grunt nalezy
zageszezaé niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana przy uzyciu
lekkiego sprzgtu. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym ulozonego geokompozytu, ani
rurek drenazowych. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow
juz utozonej warstwy. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W okolicach urzadzen
odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany r¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego
zageszezania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzgtu.
Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. Wilgotno$¢ gruntu powinna
by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%). Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszCzania jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wieksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢
w sposOb naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie
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woda.
Przy zaggszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o roéwnej grubosci, sposobem regcznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
zageszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Do robdt
wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

€) ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w trakcie roboét

Badania w trakcie robdt obejmuja:
— kontrole materiatow,
— kontrole utozenia geokompozytu,
— kontrole wykonania elementéw odwadniajacych warstwe drenazowa,
— kontrole wykonania warstwy filtracyjne;j.
6.3.1. Kontrola materialow
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastgpuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na zgodnosé
z wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny
geokompozytu:

— pasma geomembran powinny mie¢ rownomierng strukture ukladu wytloczen. Geotkanina powinna mieé
rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebi¢, dziur,
rozdar¢, zmarszczen, sfatldowan i innych uszkodzen,

— odchylka szeroko$ci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ = 2% wymiaru nominalnego zaméwionego
lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okre$li¢ przez pomiar bezpo$redni z doktadno$cig do 1
cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich
a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowaé
prawidlowos¢ ksztattu, Srednice, grubos¢ $cianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza si¢ wystgpowanie
rys 1 peknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujacych zmniejszenia
mrozoodporno$ci i wytrzymato$ci. Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uzna¢ za poprawny, jesli liczba
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sztuk niedobrych w probee liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w probce jest
wicksza lub rowna 8, cata parti¢ dostawy nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040 [13], w zwiazku, z
Czym wymaga ona przesortowania.

b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkcie
2.2.4.2. i tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktorym nalezy
pobraé¢ odcinki probek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz,
po rozcigciu odcinka rurki o dtugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gltadko$¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5
m.

6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania
przydatnosci gruntdw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWiORB:

— sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481[8],
— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wiekszy od 5,

— zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu: zawarto$¢ cze¢sci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%,

—  wspbtezynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ ko > 6 x 10° m/s,
badany wg PN-55/B-04492 [19],

— zawarto$¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekraczaé 0,2%.
6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ oblozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zakltadow w tych miejscach. Szeroko$§¢ zaktadu nie powinna si¢
r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:
a) zgodno$¢ wykonania rurociagu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos¢ utozenia rurociagu, zgodnie z pktem 5.5.2,
¢) prawidlowo$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
d) prawidtowo$¢ ksztaltu i spadkow koryta (klina) z gliny na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.
6.3.4.  Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz
nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu, wg BN-77/8931-12 [9],
powinien wynosi¢ Is> 1,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggscié. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem W dzienniku
budowy,

b) wilgotno$¢ optymalng oznaczaé¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%,

C) grubos¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza
od projektowanej o wiecej niz 5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m (metr) utozonej rurki drenarskiej obtozonej geomembranag.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie geokompozytu,

— ulozenie rurek drenarskich,

— ulozenie warstwy filtracyjne;j.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania odwodnienia ptyty przejsciowej obejmuje:
—  zakup, dostarczenie, sktadowanie materiatéw i pozostatych czynnikow produkec;ji,
— oczyszczenie podioza betonowego,
— ulozenie geokompozytu (jezeli jest wymagane),
— ulozenie rurociagu z rur drenazowych, w tym wypuszczenie ich na skarpy stozkow do §ciekoéw skarpowych,
— potlaczenia i uszczelnienia rur,
— wykonanie umochienia wylotu rurociggu (w przypadku wpuszczenia poza $ciek skarpowy),
— wbudowanie i zageszczenie materialu warstwy filtracyjnej,
— wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepuszczalnego,

— wykonanie drenazu ptyty przejSciowej z wyprowadzeniem na skarpy lub dotaczeniem do kanalizacji deszczowe;j
(rozwiazanie wg Dokumentacji Projektowe;j)

— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robot,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg STWiORB obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Ogélne specyfikacje techniczne (STWiIORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-20.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2.  Normy
PN 1SO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek
PN-EN ISO 12958:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w
plaszczyznie wyrobu
PN-EN ISO 12236:1998  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)
PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne
przebicie (metoda spadajacego stozka)
7. PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnos$ci w kierunku
prostopadlym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
11. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
12. PN-EN ISO 12956:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow
13. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie
14. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (zmiana Azl)
15. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana Al)
16. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
17. PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigckczonego
polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1)
18. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego
19. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ei
20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
10.3.  Inne dokumenty
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
22. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
M-29.01.01.00
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11. ZALACZNIK

PRZYKLADY ODWODNIENIA PLYTY PZREJSCIOWEJ
Rys. 1 Szczegot drenazu (KDM karta ODW.4.1)

WIARRANT Il
STCIFEGOE “A° KONSTRUKC.
DREMAZIL SCIMY PREVCTOLKA

1:5

wodoszozeing dciany prEyezoka

ngra drenarska @113 kaksrwana PYC-L 2 gtworami
15050 z parforaca ra = chwodu ceadeans
nA progu z belonu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-29.03.05.00 Wykonanie nasypow stozka przyczétka gruntem spoistym
M-29.03.05.01 Roboty ziemne na stozkach - uzupekienie nasypow
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopow fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow
przy obiektach inzynierskich ptyty pomostu podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla
przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R
Radomysl — Skowierzyn w miejscowo$ci Radomysl nad Sanem”..

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza uzupelienia gruntu stozkow przyczotkowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz
z okre$leniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
s =
Ps
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr sze$cienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach

na centymetr sze§cienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
Wzoru:

v da
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje
maksymalng gestos¢ objetosciows.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot ziemnych, lecz w
obrgbie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Materiat do zasypki wykopdéw fundamentowych filarow

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych filarbw moga by¢ grunty wydobyte z
wykopoéw fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czeSci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi (wysadzinowos$¢ gruntow nalezy okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub
inny grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach
niegpoistych nalezy stosowac¢ grunt niespoisty, niewysadzinowy, zaggszczalny U > 5 oraz pgs> 1,6 g/cm3 0kip>6x
10™ m/s.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2.  Material do zasypki wykopow fundamentowych przyczolkOw/murow oporowych, zasypki za
przyczolkami/murami oporowymi i stozkow przyczolkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzgcy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/murdéw oporowych, zasypki za
przyczotkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5 i wspotczynniku
filtracji ki > 6 x 10®° m/s. Grunty nie moga byé zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczac 2%).

Dopuszcza si¢ wykonywanie lekkiej zasypki, np. z mieszanin popiotowych lub przydatnych kruszyw
sztucznych, pod warunkiem zabezpieczenia jej przed zamakaniem i przed kontaktem z woda gruntowa. W celu
ograniczenia obcigzenia podloza mozna stosowaé wypetnienie z betonu lekkiego lub innych tworzyw. W takich
przypadkach nalezy poda¢ w dokumentacji projektowej szczegétowe wymagania technologiczne.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 ¢cm powyzej wysokos$ci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20
mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogag by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie
gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.
Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:
—  gladkie walce stalowe,
—  walce ogumione,
—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,
—  ubijaki,
—  lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzgtu zaggszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt
4.

4.2. Transport materialéw

Zastosowane $rodki i sposdb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego
wilasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zardbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,

—  wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie zasypek
5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopoéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robdt, na podstawie
harmonogramu robdt opracowanego przez Wykonawceg i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi
uwzgledniaé etapowanie robot.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych roboét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namulow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkow mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznos$ci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

Nasyp pod fundamenty przyczotkow i filarow posadowionych powyzej poziomu terenu istniejgcego nalezy
wykona¢ z odpowiednim wyprzedzeniem (jezeli dokumentacja projektowa ani Inzynier nie zdecyduja inaczej,
mozna przyjac 6-cio miesigczne wyprzedzenie) w stosunku do wykonania fundamentow.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwlocznie po wbudowaniu.
Wymagana wilgotnos$¢ zageszczanego materiatu, procedurg zageszczania i grubo$é warstw nalezy okresli¢
do$wiadczalnie podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzgtem.
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Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zagegszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwagg,
aby podczas zaggszczania nie uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zaggszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

C) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysoko$ci spadania, przy
czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu cigzkiego
sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany r¢cznie
do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzié
systemu odwadniajacego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmnie;j:

— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 0,20 m,
— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 0,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,
— 0,95 wg Proctora dla stozkéw nasypu, skarp czotowych przyczétkéw azurowych i wtopionych w nasyp.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé uzyskania
wymaganego zaggszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna byé
zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnosc¢
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami
wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczaé takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegaja ponizej
zwierciadla wody, o ile wstepne proby dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wicksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢é w sposob naturalny lub ulepszy¢
przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotno$ci gruntu przez
zraszanie wodg.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozdciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

—  warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
7ageszczajacego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane rownomiernie z obu stron. Rdznica poziomow
zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotow przepustow o kacie skrzyzowania z
nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykona¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, z jednakowych
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie, nalezy po
obu stronach przepustu wyciag¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205 [2].

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
zasypce wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntdéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntdw zamarznigtych lub
gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
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6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopoéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,
torfow, gytii, namutow, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci
gruntéw powinny by¢ wykonane na préobkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie
rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik r6znoziarnistoéci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3] i PN-EN 933-
1:2000 [7]:

—  grunty do zasypywania wykopoéw fundamentowych filarow nie powinny zawiera¢ frakcji wigkszych niz
100 mm — wg PN-EN 933-1:2000 [7],

—  wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp przy obickcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988 [3],

—  zawartos$¢ czastek < 0,075 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza
od 15%,

—  zawarto$¢ czastek < 0,02 mm wg PN-EN 933-1:2000 [7] w gruntach niespoistych powinna by¢é mniejsza
od 3%,

b) zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czeSci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna
przekraczac 2%,

C) zawarto$¢ siarczandw mozna okreSla¢ dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku (wartosci
bezwzglednej) o doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1%,

d) wspotezynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspotczynnik filtracji dla
gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkéw, zasypek za przyczotkami i stozkow
przyczotkdw oraz gruntdéw niespoistych dla zasypywania wykopow fundamentowych powinien wynosic kyg > 6
x 10-5 m/s,

e) wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-8:2001 [8] powinien > 35,

f) kapilarno$¢ bierna gruntéw niespoistych badana wg PN-60/B-04493 [9] powinna by¢ mniejsza od 1,0 m.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani ST nie podano inaczej, badanie wskaznika zageszczenia wg BN-
77/8931-12 [6] nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla
kazdego przyczotka lub przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla §ciany oporowej oraz co 50 m dla zasypki
wykopow na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancja + 2%.

Dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika Is wg BN-77/8931-12
[6], za zgoda Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna rowniez bada¢ za pomoca obcigzenia ptyta o $rednicy co
najmniej 300 mm, oznaczajac wskaznik odksztatcenia Ip réwny stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E, do
pierwotnego E; wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [3].

E,
Iy =—

1
gdzie:
E; — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E, — wtorny modul odksztalcenia (oznaczony w powtdrnym obcigzeniu danej warstwy)

g-2Pp
4AS
gdzie:
AP — rdznica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w mm,
D — érednica ptyty, w mm.
Warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0 1 2,5

przy wymaganej wartosci Is<1,0, przy czym minimalne warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E, nalezy
przyjmowac wg PN-S-02205:1998 [2] rys. 3 i 4.
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Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ prowadzenie kontroli zageszczania gruntdw przy zastosowaniu metod
alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z Instrukcjg badan podtoza
gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik; Warszawa 1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej ipowtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3].
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki dla gruntow niespoistych nie powinny
przekracza¢ = 2%, a dla gruntow mato i $redniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkow

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchylki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:
— 0,002 dla spadkéw,
— 2 cmdlarzednych.

Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tatg
dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla gruntu zasypowego jest m* (metr szescienny) wykonanej zasypki/ uzupetnienia
gruntu stozkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:
— oczyszczenie dna wykopu,
—  ulozenie i zaggszezenie poszczegdlnych warstw.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne*
[1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem
na miejsce wbudowania,

—  oczyszczenie wykopOw z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w
dokumentacji projektowej,
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—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacja projektows,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,

—  prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacj¢ dokopu,

—  wykonanie i rozbiorka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza specyfikacja obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka (mozna stosowaé tez PN-EN

13043)
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

7. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-8:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego

9. PN-60/B-04493 Oznaczanie kapilarno$ci biernej

10.3 Inne

10. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow, 1966 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-29.05.01.00 Plyty przejsciowe

M-29.05.01.12 Plyty przejsciowe gr. 30cm; 4m, beton C25/30

M-29.05.01.13 Izolacja z geomembrany wyttaczanej HDPE pod i na ptytach
przejsciowych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) dotyczy wykonania plyt przejsciowych z betonu klasy
C25/30 wraz z zabezpieczeniem geomembrang wytlaczang HDPE za przyczétkami obiektu podczas przebudowy
mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsiewzi¢cia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowo$ci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1. STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.3. ZaKres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonania plyt przej$ciowych na styku obiekt - nasyp, a wiec:
— Ulozenie geomembrany wyttaczanej HDPE nad i pod ptytami przej$ciowymi,
— wykonanie warstwy filtracyjnej z piasku
— wykonanie deskowania ptyt przej$ciowych,
— betonowanie plyt przej$ciowych z betonu C25/30,

— wykonanie drenazu z rurek drenarskich ceramicznych lub z tworzyw sztucznych wg odrebnej STWiORB.
14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4. Pozostale okre§lenia
podstawowe podano w specyfikacji M-20.01.00.00.

14.1. Plyta przejsciowa - zelbetowa plyta ulozona pod jezdnia, potaczona na jednym koncu z konstrukcja
przyczoétka lub ustroju niosacego, drugim koncem wchodzaca w nasyp drogowy, w celu amortyzacji i tagodnego
przejscia z warunkow sztywno$ci podtoza na wiadukcie do sztywnos$ci podtoza na jezdni za przyczotkiem, oraz
niwelujgca wplyw osiadania nasypu za przyczotkiem na warunki jazdy.

1.42. Geomembrana — czarna folia wykonana z polietylenu wysokiej gestosci HDPE z wytloczeniami
w ksztatcie zblizonym do sptaszczonych potkul, stuzaca do odizolowania plyt przejsciowych od zasypki przyczotka
oraz przektadki z piasku $redniego od warstwy z kamienia tamanego utozonej na ptytach przejsciowych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa oraz STWiIORB. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji wiaduktu wg
STWiORB 20.02.00. ,,Beton konstrukcyjny”.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Stosowane
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materialy powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWIORB D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

Stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie
z pkt. 2.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

2.1, Beton plyty przejSciowej i podbudowy
Beton jak w specyfikacji STWiORB M-20.01.00.00.
2.2, Materialy izolacyjne i uszczelniajace

Geomembrana o wytrzymatos$ci na przebijanie w warunkach CBR > 1300 N i masie powierzchniowej 550
g/m2.

Kit trwale elastyczny do uszczelnienia stykow z przyczotkiem lub styropian do wypekienia szczeliny
miegdzy przyczotkiem a plyta (wg. Dokumentacji Projektowej)

2.3. Materialy do wykonania drenazu
Materiaty jak w STWiORB M-29.01.01.13 " Wykonanie drenazu za ptytami przejsciowymi"

3. SPRZET

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.00. ,,Beton konstrukcyjny” i M-29.01.01.13 "Wykonanie drenazu za
ptytami przej$ciowymi”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

pkt 4.
4.2. Beton

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.00.
4.3. Geomembrana

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geomembrany przed dziataniem promieni
stonecznych. Geomembrany nalezy przechowywacé i transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie.
Podczas tadowania i roztadowywania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta;
— 0znaczenie;
— datg produkcji;
— numer fabryczny wyprodukowanej rolki;
—  wymiary (szeroko$¢, dlugosc).
4.4, Transport rurek drenarskich

Transport rurek drenarskich jak w STWIORB M-29.01.01.13 "Wykonanie drenazu za ptytami
przej$ciowymi”.
5. WYKONANIE ROBOT

Jak w specyfikacji STWiIORB M-20.01.00.00. oraz wg punktow ponizszych:

5.1 Tolerancje wykonania plyt
— dlugose: +2 cm,
— 0§ podtuzna w planie + 3 cm,
— wymiary w planie + 1 cm,
— grubos¢ + 0.5 cm,

— rzedne +1cm.
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5.2. Wykonanie podkladu z geomembrany
5.2.1. Wykonanie podktadu z geomembrany

Na wykonanej zasypce z piasku nalezy utozy¢ przektadke z geomembrany w spadku 10% w Kierunku
dojazdow i docisna¢ do podloza. Geomembrang nalezy uklada¢ wytloczeniami do goéry. Po ustaleniu dlugosci
powierzchni do pokrycia, odwinaé¢ niezbgdng ilo§¢ z rolki i odcia¢ odmierzony fragment. Wytloczenia
podtrzymujace na zaktad zawsze musza by¢ po stronie, ktora bedzie przytaczana do nastgpnego arkusza. Pierwszy
arkusz taczony jest z drugim poprzez utworzenie zaktadu. Arkusze taczy si¢ na dlugosci naktadajac je na siebie na
min. 20cm, wkladajac wyttoczenia jedno w drugie. Potaczenie to nalezy nastepnie uszczelni¢ tasma. Potaczenia na
kolejnych arkuszach powinny by¢ wykonane przemiennie z przesuni¢ciem minimalnym 50cm od miejsca taczenia.
Na tak przygotowanym podktadzie mozna uktada¢ zbrojenie.

5.3. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Betonowanie

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne oraz zatozy¢ przektadke ze styropianu.
W czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki:

a) ukladany beton nalezy zawibrowac;

b) nadmiaru betonu nalezy usung¢ tatg drewniana.

Warunki dotyczace sktadnikdéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz zadan podane sa
w STWIORB 20.01.00. w cz¢séci dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukeji zelbetowych.

Po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci co najmniej 7 dniowej deskowanie nalezy zdja¢. Po uzyskaniu przez beton
wytrzymato$ci 28 dniowej nalezy uszczelni¢ styki z przyczotkiem. Nastepnie nalezy wykonaé klin betonowy Sx5cm
w miejscu potgczenia plyt z korpusem przyczotka w celu ochrony izolacji przed uszkodzeniem (zatamaniem).

5.5. Wykonanie warstwy z izolacji na plycie przejsciowej

Izolacj¢ z papy termozgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie 1 warstwy papy na podtozu betonowym
zagruntowania firmowym s$rodkiem gruntujacym. Klejenie arkuszu papy nastepuje po catkowitym wyschnigciu
srodka gruntujacego. Powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltowego
impregnatu na spodniej stronie arkusza i dociska do podtoza.

Poszczegodlne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad :
* poprzeczny -8cm
* podhuzny - 15cm.

Wykonanie izolacji na ptytach przejsciowych zgodnie z STWIORB M-27.02.01.51 "lIzolacja z papy
termozgrzewalnej - uktadana na powierzchniach betonowych™ pkt. 5.

5.6. Wykonanie przektadki z piasku

Na izolacji potozonej na plycie przejsciowej nalezy utozy¢ przektadke z piasku sredniego o grubosci Scm.
5.7. Wykonanie przekladki z geomembrany

Na przektadce z piasku nalezy utozy¢ geomembrane, szczegdty uktadania — jak w punkcie 5.2.
5.8. Wykonanie drenazu plyty przejSciowej

Drenaz ptyty przejsciowej nalezy wykona¢ wg STWiORB M-29.01.01.13

M-29.05.01.12,13
333



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola betonu

Jak w specyfikacji STWIORB M-20.01.00.00.

6.3. Kontrola geomembrany

Dla geomembrany: kontrola jakosci polega na wizualnej ocenie utozenia geomembrany:
— sprawdzenie ulozenia na wymaganej powierzchni zgodnie z projektem,
— jakosci wykonania potaczen;
— wystgpowanie uszkodzen mechanicznych (dziury, rozdarcia).

6.4. Kontrola uloZenia rurek drenarskich
Kontrole utozenia rurek drenarskich nalezy wykona¢ wg STWiORB M-29.01.01.13 pkt. 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) wbudowanej ilosci betonu i dla tej ilosci: wykonanego
deskowania ptyty przejéciowej. Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z niniejsza STWiIORB
i zatwierdzona przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wbudowanej geomembrany HDPE nad i pod plytami
przej$ciowymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt.8.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym
z Inwestorem.

8.2. Szczegétowe zasady odbioru robét

Badania wg p.6 nalezy przeprowadzaé w czasie odbioro6w robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1], pkt. 8.

9.2 Cena jednostki obmiarowej wykonania plyt przejsciowych
Cena 1 m® wykonania plyt przejéciowych uwzglednia:
— zakup, transport i sktadowanie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,

— wykonanie potrzebnych deskowan, oczyszczenie deskowania,
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ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja i rozbiorka deskowania,
zdylatowanie plyt przejsciowych wktadkami z papy;

wykonanie uszczelnienia / wypelnienia kitem trwale elastycznym / styropianem pomigdzy plyta, a
przyczolkiem,

wykonanie przektadki z piasku $redniego gr. Scm
wykonanie przektadki z geomembrany wyttaczanej HDPE,

wykonanie drenazu plyty przejSciowej z wyprowadzeniem na skarpy lub dolagczeniem do kanalizacji
deszczowej (rozwigzanie wg Dokumentacji Projektowej),

wykonanie niezbgdnych zabezpieczen wraz z rozbiorka;
wykonanie niezbednych drég dojazdowych wraz z rozbiorka;

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.

10.

10.1.

1
2
3.
4

PRZEPISY ZWIAZANE

STWIORB
D-M-00.00.00.00. Wymagania ogdlne
M-20.01.00.00.  Beton konstrukcyjny
M-29.01.01.13 Wykonanie drenazu za ptytami przejsciowymi

M-27.02.01.51 Izolacja z papy termozgrzewalnej - uktadana na powierzchniach betonowych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-29.05.01.97 Zbrojenie ptyt przejsciowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia ptyt przejsciowych podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla
przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi powiatowej nr 1006R
Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomy$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— przygotowaniem zbrojenia;
— montazem zbrojenia;
— przygotowanie i montaz kotew barier energochtonnych stalowych i ekranow w kapie chodnikowej
— kontrola jakosci robot i materiatow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza:
— wykonania zbrojenia $cian czotowych z kapami chodnikowymi i monolitycznymi gzymsami oraz

skrzydtami.

14, Okreslenia podstawowe

14.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotlowym gladkie lub zebrowane o §rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, p.2.
Stosowane materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Wg STWiIORB M-20.03.00.00

2.2. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa klasy A-ITIN. Srednice pretow wg rysunkow.

2.3. Kotwy
Prety kotew nalezy wykonac¢ ze stali:
- prety A-IIIN odpowiadajacej BSt 500S wg PN-91/S-10042;
- ksztattowniki odpowiadajacej St 3S wg PN-82/S-10052
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3. SPRZET
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

4. TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1kg (kilogram). Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ (m)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos$é pretéw poszezegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzié
roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, sktadowanie, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy
uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektami specyfikacja techniczng; wykonanie a takze
oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wilasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas

drogowy.
Cena obejmuje rdwniez:
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji;
— wykonanie i osadzenie w szkielecie zbrojeniowym kotew do mocowania stupkow bariery
energochtonnej stalowej ora ekranéw akustycznych;
— odpady materiatowe;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i zabezpieczen wraz z rozbiorka;
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych drég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbioérka niezb¢dnego oznakowania robot,
— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWiIORB M 20.03.00.00
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-29.15.01.00 Umocnienie stozkow przyczotkow
M-29.15.01.16 Umocnienie stozkow trylinka
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkow trylinka wklesta podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na
rzece San dla przedsiewzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr
1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
powierzchniowego umocnienia stozkow przyczotkow trylinka wklesta na podsypce cementowo-piaskowej wraz z jego
zakonczeniem.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Trylinka wklesta— betonowy prefabrykat, wykonany z betonu C25/30, stosowany do umacniania skarp.

14.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
W(g wzoru:
| = 1% d
g =—
P ds

gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre§lona, w gramach na centymetr szeScienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w gramach na centymetr szeScienny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przedmiotem niniejszej STWIORB jest umocnienie stozkoéw przyczotkow trylinka wklesta uktadanymi
na podsypce cementowo-piaskowej, ograniczone obrzezami betonowymi.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani STWiIORB nie przewidujg inaczej, do wykonania robot mozna stosowaé
materialy jak ponizej.

Dla zastosowanych materiatow Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobate techniczng wydana
przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
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2.2.
221

Materialy do wykonania umocnienia trylinka wklesla

. Prefabrykowana trylinka wklgsta

Trylinka wklesta o grubosci 12 cm powinna by¢ wykonane z betonu C25/30 dla klasy ekspozycji XC4, XD3

wedhug PN-EN 206-1:2003, a alternatywnie B30 wg PN/B-06250 o parametrach podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Whasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych dybli betonowych

Lp. | Wiasciwos$ci Jednostki | Wymagania | Metody badan wedtug

1 Klasa betonu - C25/30 PN-B-06250:1988 [5]
(B30)

2 Nasigkliwo$¢ % <5,0 PN-B-06250:1988 [5]

3 Wodoprzepuszczalno$é - W6 PN-B-06250:1988 [5]

4 Mrozoodpornosé¢ - F100 PN-B-06250:1988 [5]

5 Scieralno$é na tarczy Boehmego | mm <35 PN-EN 14157:2005 [6]

Gotowe elementy betonowe powinny spelnia¢ wymagania podane w EN 13369:2004, ZALACZNIK J, Iub

wymagania dotyczace prefabrykowanych dybli betonowych podane w tablicy nr2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace prefabrykowanych dybli betonowych

Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania Metody badan wg
PN-B-10021:1980
1 | Wyglad - Powierzchnia czysta, gladka, bez | Ocena wizualna,
zewnetrzny peknieé, weglebien, wystgpow oraz | pomiar glebokos$cio-
rakéw 1 chropowatos$ci; dopuszcza | mierzem
si¢ wystgpowanie pecherzykéw o
glebokosci < 5,0 mm
2 | Wymiary: mm Wymiary zgodne =z aprobatg | Pomiar tasma stalowa
tolerancje techniczng lub PN, tolerancje |lub innym przyrzg-
wymiarowe: 1 + 4 dem z podziatka
milimetrowsa

Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

1
W'
o l - of & —{
o
LP._J <
Rodzaj p (ptyta potowka) Rodzaj z (ptyta zwykta) Rodzaj i (ptyta infuta)
Rysunek 1. Ksztatt plyt betonowych
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 3.
Tablica 3. Wymiary plyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
phyty a b c d e ptyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0

Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 4.
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Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a, eh +2 +3

wg rysunku 1 b,c d +3 +4

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:
- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w normie PN-EN-13369:2005 [7]

2.2.2. Obrzeze betonowe 8 x 25 x 100 cm wg STWIORB D-08.03.01.00

2.2.3. Materialy na podsypk¢ cementowo-piaskowa i do wypetniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [9] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [10]. Woda powinna spetniaé wymagania PN-EN 1008:2004 [11]. Materiaty do wykonania zaprawy do
uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [10],
— piasek wg PN-EN-13139:2003 [13],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [11].

2.2.4. Podwalina umocnienia stozka

Podwaling umocnienia stozka mozna wykona¢ z betonu C25/30, spelniajacego wymagania
STWIORB M-29.15.01.26 i M-29.15.01.27 [3].

2.2.5. Ogoélne wymagania dotyczace zakonczenia umocnienia na skarpie nasypu drogowego

Zakonczenie umocnienia wykonac z kraweznikow betonowych 20x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
gr. 5cm.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robdt

Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
—  rowniarki,
—  walce kotowe gtadkie i Zebrowane,
—  ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  Wwibratory samobiezne,
—  plyty ubijajgce,
—  zageszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowych mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
Z tarczg).

Do zageszczania umocnienia nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce prefabrykaty przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB M-20.01.00 [2].
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4, TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. 4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementéw moze si¢ odbywac, po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodzeniami.
Prefabrykaty nalezy umies$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej $rodka transportu i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powinny by¢ utozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na rownym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg co najmniej nastgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwg instytucji przeprowadzajacej badania,
— datg pobrania probek,

— sposob pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materialdow do wykonania podwaliny stozka z betonu C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB M-29.15.01.27 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

54. Umocnienie skarp trylinka wklesta
5.4.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie umocnienia z trylinki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia skarp je§li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki trylinke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.4.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3
razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatéw powinien wynosi¢ Is > 1,0 wg
Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescié. Jezeli powtoérne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzegdne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne
odchytki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny
przekracza¢ 5%. Nierownos$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona fata dtugosci 4 m
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nie powinna przekracza¢ + 1 cm.
5.4.3. Wykonanie obrzeza

Wykonanie obrzeza nalezy wykona¢ wg STWIORB 08.03.01.12.
5.4.4. Ulozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskows rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.2.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm,
a wymagania dla materiatow na podsypke podsypki powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢
w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Je$li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Catkowite
ubicie umocnienia i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu W
podsypce.

5.4.5. Wykonanie umocnienia z trylinki

Warstwa umocnienia z trylinki powinna by¢ wykonana z elementow jednakowej grubosci. Trylinke nalezy
uktada¢ r¢cznie. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ rowna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu nie moga
wystepowaé elementy popekane.

Elementy uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzgdnych powierzchni umocnienia, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia umocnienia potozona w sgsiedztwie $ciekéw skarpowych
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej ich powierzchni. Dzienng dzialke robocza umocnienia na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie pasem umocnienia szeroko$ci jednego elementu,
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia trylinki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robo6t, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.4.6. Ubicie powierzchni umocnienia z trylinki

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym trylinki. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdluznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

5.4.7. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
elementow betonowych, spoiny nalezy wypetic¢ zaprawa cementowo -piaskowsa 1:2 spetniajacg wymagania pktu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem ukladania zaprawy elementy betonowe powinny byc¢
oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami
betonowymi. Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo- piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

W kilka godzin po wypehieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwa piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm, pola¢ woda i utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) umocnienie nalezy oczys$cié
z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

5.4.8. Wykonanie podwaliny skarp

Podwaline skarp pod umocnieniem z zastosowaniem trylinki wklestej z betonu C25/30 w deskowaniu, nalezy
wykona¢ zgodnie z STWIORB M-29.15.01.26, M-29.15.01.27 [3].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ rownos¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z

pktem 5.4.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp trylinkg wklesla

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrolg materiatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow
Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pktem 2 niniejsze;j
STWIORB. Kontrola materialow polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestow na
zgodno$¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczajac
wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1 i 2. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [13]. Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki wymiarow podane w pkcie 2. Sprawdzenie katdéw prostych w narozach

elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchytek z dokladnoscia do 1

mm. Pozostate badania prefabrykatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN-13369:2005[7].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzeniu wykonania umocnienia z trylinki

— stopien zageszczenia podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubo$¢ podsypki nie powinna réznic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm. Grubos$¢ podsypki nalezy sprawdzaé
w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczotkow,

— doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontrolowana fata 3 metrowa moze mie¢ zaglebienie pod takg tatg
nie wigksze niz 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczac 0,3 %,

— szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 5 mm. Spoiny powinny by¢ wypeknione co najmniej na
3/4 grubosci elementow. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materialu wypetniajacego na
dtugosci ok. 10 cm i zbadanie gigbokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokos¢
spoiny.

— badanie wygladu musi wykazywac brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

— ulozenie obrzezy betonowych musi zapewniac:

— max. odchylenie linii obrzezy w planie — 1%,

— max. odchylenie niwelety — + 0,5%,

— rownosé gornej powierzchni  obrzezy @z  tolerancja  prze§witu  pod  tata  3-metrowa
<lcm,

— catkowite wypetnienie spoin (Sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu —wg STWIORB M-29.15.01.27 [3].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa umocnienia stozka przyczotka jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— rowno$¢ 1 stopien zageszczenia podloza gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej umocnienia skarp stozkow

Cena ryczattowa umocnienia stozkow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podtoza gruntowego,
— zakup i dostarczenie i sktadowanie materialow i innych srodkéw produkeji,
— Koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej gr. 5cm,
— ulozenie 1 ubicie umocnienia,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacje umocnienia,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca robot,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-20.02.00 Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych

3.1 M-29.15.01.26 Naprawa, dobetonowanie opornikéw pod umocnienie stozkéw - beton C25/30

3.2 M-29.15.01.27 Wykonanie murku oporowego pod umocnienie stozka - beton C25/30

10.2.  10.2. Normy

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

5. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

6. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego

7. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

8. PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i
ogrodow.

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
10.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow

12.  PN-EN-13139:2003 Kruszywa do zaprawy

13.  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-29.15.01.17 Montaz $ciekéw korytkowych na skarpach

1  WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem Sciekow skarpowych z prefabrykowanych elementéw betonowych podczas przebudowy
mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwziecia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomys$l nad Sanem”..

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

—  ulozeniem $ciekow z prefabrykatéw betonowych korytkowych uktadanych na podsypce cementowo
piaskowej w celu odprowadzenia wody z drenazu ptyt przejsciowych, wpustow oraz drogi na skarpy.

14  OkresSlenia podstawowe

1.4.1  Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.42  Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

15 Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2 MATERIALY
2.1  Ogoblne wymagania dotyczgace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2 Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonaniu $ciekow skarpowych wg niniejszej] STWIORB sa:
e clementy prefabrykowane: $cieki korytkowe,
e podsypka cementowo — piaskowa.
2.3  Material na podsypke

Na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4. Wskaznik zageszczenia podsypki
powinien wynosi¢ co najmniej 1,0, wg normalnej metody Proctora.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.

Cement do na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy CEM 32,5 i spelnia¢ wymagania PN-EN 197-
1:2002.

2.4  Prefabrykowane elementy betonowe $cieku.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $cieku, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13198:2005 [10].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych typu korytkowego, powinny by¢ zgodne z KPED.
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Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy co najmniej C25/30 dla
klasy ekspozycji XC4, XD3, a alternatywnie B30 wg PN/B-06250 o parametrach:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ do 5%
ubytek masy nie wickszy od 5% spadek wytrzymatosci nie
Mrozoodpornosé wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)
Wodoszezelnogé nie mniejsza niz W8

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé¢ 3,5 mm.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3 SPRZET
3.1  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2  Sprzet do wykonania $ciekow z elementéw prefabrykowanych

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4  TRANSPORT

4.1  Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2  Transport materialow

4.2.1  Transport elementéw prefabrykowanych
Betonowe korytka moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
1.1.1  Transport pozostatych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2  Wykonanie $cieku naskarpowego z prefabrykatéw korytykowych

Sciek naskarpowy powinien byé wykonany wg KPED. Prefabrykaty nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 10cm.
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6
6.1

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt. 6.

6.2

6.2.1
Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z pkt. 2.4 niniejszej
STWIORB. Kontrola materiatu polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestow
na zgodno$¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na podstawie
ogledzin elementu. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementu nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajac odchytki wymiaréw podane w pkt. 2.4.

6.2.2

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

7
7.1

Kontrola wykonania $ciekow z prefabrykatéw korytkowych

Kontrola jako$ci materialow

Sprawdzenie wykonania $cieku

sprawdzenia zaggszczenia warstwy podsypki cementowo - piaskowej— zgodnie z pkt. 5.5,
wskaznika zageszczenia i podsypki pod umocnienie elementami prefabrykowanymi — zgodnego

z pkt. 5.5,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej 0 + 1cm,

wymiary 1 rdwno$¢ oporu, sprawdzane w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

—  wysokosci (grubosei) £ 10% wysokosci projektowane;j,
—  szerokosci gornej powierzchni + 10% szerokosci projektowanej,

—  réwnosci gornej powierzchni 1m prze§witu pomiedzy powierzchnig oporu i oporu na tawie a
przytozong czterometrowa tata,

niweleta gornej powierzchni oporu i oporu na tawie, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o +
1cm na kazde 100 m tawy,

niweleta $cieku, ktora moze ro6zni¢ sie od niwelety projektowanej o +1cm na kazde 100m wykonanego
Scieku,

réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m dlugosci,
ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig $cieku a ftatg
czterometrowg (dotyczy odcinkdéw o statym spadku),

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5.5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

8
8.1

1m (metr) dla ulozenia $cieku naskarpowego korytkowego

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonania podsypki.
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8.3  Zasady postepowania W przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w pkt. 6. STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m $cieku korytkowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych placow sktadowych,
—  wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych droég dojazdowych,
—  wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robdt zakup, dostarczenie sktadowanie i
wbudowanie materiatow

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

—  przygotowanie materialow,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— wykonanie koryta,

—  dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych,

— wykonanie spoin,

—  pielggnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

—  wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1]. PN-B-12074:1998 - Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

[2]. PN-R-65023:1999 - Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
[3]. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

[4]. PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

[5]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[6]. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

[7]. PN-EN 13139:2003Kruszywa do zaprawy

[8]. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

[9]. PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

[10]. PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu -- Elementy matej architektury ulic i ogrodow
10.2  Inne dokumenty

10. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
11. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-29.15.01.26 Naprawa, dobetonowanie opornikow pod umocnienie stozkow - beton
C25/30

M-29.15.01.27 Wykonanie murku oporowego pod umocnienie stozka - beton C25/30

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych
z wykonaniem opornikéw betonowych i murku oporowego podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece
San dla przedsiewzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi powiatowej nr
1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza wykonania:
— niezbednych projektow technologicznych;
— projektu deskowania elementow przyczotkow;
—  $§cian czotowych z kapami chodnikowymi i monolitycznymi gzymsami z betonu kl. C25/30 (B30);
— niezbednych drog dojazdowych z rozbiorka;
— niezbednych zabezpieczen z rozbiorka;

— niezbednych rusztowan z rozbiorka.

14, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe - jak w specyfikacji STWiIORB 20.01.00.00

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot - jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00

2. MATERIALY

2.1, Oporniki betonowe i murek oporowy pod umocnienie stozkow

Na oporniki betonowe i murek oporowy nalezy zastosowa¢ beton klasy C25/30 o klasie ekspozycji: XC4,
XD3, XF2, XAl oraz klasie zawartosci chlorkow: Cl 0,40 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo beton B30 wg PN/B-
06250 i DZ.U.Nr 63 oraz PN-S-10040 spetniajgcy wymagania:

— nasigkliwo$¢ maksymalnie 4%,
— mrozoodpornos$¢ F150,

— wodoprzepuszczalno$¢ nie mniejsza niz W8.
Pozostate materiaty jak w specyfikacji STWiIORB 20.01.00.00

3. SPRZET
Jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00
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4. TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
Obowiazujg wszystkie ustalenia zawarte w STWIORB 20.01.00.00 oraz ustalenia ponizsze.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technologicznym deskowania oraz betonowania
elementow przyczotkow.

5.1. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
— wymiary w planie £ 1 cm,
— r1zgdne £ 1cm,
— plaszezyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm i 0,5% wysokosci elementu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB 20.01.00.00

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m* betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonana i wbudowang ilo§¢ betonu,
zgodnie z projektem.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzié
roboty do zgodnosci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania,
utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja, rozbiorka deskowania, czyszczenie stanowiska pracy i
usunigcie - bedacych wiasnoscia Wykonawcey - materiatdow rozbiorkowych poza pas drogowy. W cenie jednostkowej
nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu. Cena zawiera takze:

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbgdnych placéw sktadowych,

— wykonanie niezb¢dnych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidérka niezb¢dnych drég dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbioérka niezb¢dnego oznakowania robot,

— wytworzenie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacjg;

—  koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu;

— uprzatnigcie terenu budowy po zakonczeniu robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena jednostkowa betonu nie zawiera dostarczenia i utozenia zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWiIORB 20.01.00.00
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-29.15.01.97 Wykonanie zbrojenia murku oporowego oraz opornikow pod umocnienie
stozkow, stal A-11IN

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem zbrojenia murku oporowego oraz opornikéw pod umocnienie stozkow podczas przebudowy mostu
o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwziecia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciagu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowo$ci Radomys$l nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
—  przygotowaniem zbrojenia;
— montazem zbrojenia;
— przygotowanie i montaz kotew barier energochtonnych stalowych i ekranow w kapie chodnikowej
— kontrola jakosci robot i materiatow.

Roboty objete niniejsza specyfikacja dotycza:
— wykonania zbrojenia $cian czotowych z kapami chodnikowymi i monolitycznymi gzymsami oraz

skrzydtami.

14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, p.2.
Stosowane materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWiIORB D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wg STWiIORB M-20.03.00.00

2.2. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa klasy A-ITIN. Srednice pretow wg rysunkow.

2.3. Kotwy
Prety kotew nalezy wykonac¢ ze stali:
- prety A-IIIN odpowiadajacej BSt 500S wg PN-91/S-10042;
- ksztattowniki odpowiadajacej St 3S wg PN-82/S-10052
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3. SPRZET
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

4. TRANSPORT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji STWIORB M 20.03.00.00

7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1kg (kilogram). Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo§¢ (m)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos$¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich
cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokoly odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, sktadowanie, oczyszczenie i
wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,na zaklad” oraz montaz zbrojenia przy
uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektami specyfikacja techniczng; wykonanie a takze
oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia stanowigcych wilasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas

drogowy.
Cena obejmuje rowniez:
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji;
— wykonanie i osadzenie w szkielecie zbrojeniowym kotew do mocowania stupkow bariery
energochtonnej stalowej ora ekranéw akustycznych;
— odpady materiatowe;
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— wykonanie niezbednych rusztowan i zabezpieczen wraz z rozbiorka;
— wykonanie, utrzymanie i rozbiodrka niezb¢dnych placéw sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezb¢dnych drég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiodrka niezb¢dnego oznakowania robot,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji STWiIORB M 20.03.00.00

M-29.15.01.97
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-29.16.01.00 Schody skarpowe
M-29.16.01.11 Montaz schodéw na skarpie wraz z balustrada
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru schodéw na skarpie wraz z balustradg oporowego podczas
przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzigcia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544
na rzece San w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomys$l — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad
Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych schodow
wraz z balustrada przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach w poblizu obiektu mostowego.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg

wzoru:

gdzie:
pg - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na

centymetr szescienny,
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [6],

w gramach na centymetr sze$cienny.

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomocg stopni, komunikacyjne powigzanie réznych
poziomdéw W sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona cz¢$¢ schodow skladajaca si¢ co najmniej z dwoch nastepujacych po sobie stopni
0 jednakowych wysokosciach i odpowiednich szeroko$ciach uzytkowych, stanowigcych potaczenie
komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu réznych poziomow.
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1.45. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokos$ci zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodow,
zakonczona gorng porecza.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robdt
0go6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania schodow
Nalezy stosowa¢ materialy zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Jezeli w dokumentacji
projektowej, ani w STWIORB nie przewidziano inaczej do wykonania schodow skarpowych mozna stosowaé
materiaty, jak ponizej.

2.2.1. Stopnie prefabrykowane
2.2.1.1. Betoni jego skladniki
Ogoblne wymagania dotyczace betonu podano w STWiIORB 20.01.00.

Do produkcji obrzezy, prefabrykatow (stopni) schodéw oraz do fundamentoéw balustrad nalezy stosowac
beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy co najmniej C25/30 dla klasy ekspozycji XC4, XD3, a alternatywnie B30 wg
PN/B-06250 o parametrach:

Cecha Wymagania
Nasigkliwo$¢ do 5%
. ubytek masy nie wigkszy od 5% spadek wytrzymato$ci nie
Mrozoodpornosc wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
Wodoszczelno$é nie mniejsza niz W8

Do betonowania fundamentéw schodow stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003 klasy co najmniej
C25/30 dla klasy ekspozycji XC4, a alternatywnie B30 wg PN/B-06250 o parametrach:

Cecha Wymagania
Nasigkliwo$¢ do 5%
L ubytek masy nie wickszy od 5% spadek wytrzymatosci nie
M . . .
rozoodpornosc wigkszy od 20% po 100 cyklach zamrazania i odmrazania (F100)
Wodoszczelno$é nie mniejsza niz W6
2.2.1.2. Stal

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna stosowacé stal klasy A-
1IN wg STWiIORB M-20.03.00 [3].
2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementdow zelbetowych nie powinny przekraczaé
wartosci:

—  wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni gornej, wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi: 3 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dlugo$¢ max. 20 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach ikrawedziach elementu. Pomiar6w nalezy dokonywac
zgodnie z PN-B-10021:1980 [13].

2.2.2. Obrzeza betonowe
Nalezy stosowaé obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01.00

2.2.3. Lawa zwirowa
Zwir na fawe Zwirowg powinien spelnia¢ wymagania PN-B-11111:1996 [15].
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2.2.4. Lawa zwirowo-cementowa
Nalezy stosowa¢ mieszankg¢ cementu i zwiru W stosunku 1:4 ze zwiru speltniajacego wymagania PN-B-
11111:1996 [15] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [11].

2.2.5. Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur o $rednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [16] lub
réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007 [17].

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z STWIORB
i dokumentacjg projektows. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie
z PN-EN ISO 1461:2000 [19]. Stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5 ¢cm ponizej poziomu zakotwienia
w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte
powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé jeden z systemow podanych
w tablica 1.

tablical. Systemy powlok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr systemu Powtoka Powloka Powloka Grubos¢ catkowita suchych
gruntowa migdzywarstwowa nawierzchniowa powtok (um)

C1 PVC PVC PVC 160 +~ 400

C2 AY AY AY 160 + 400

C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.2.6. Fundamenty balustrady

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu B30 (C25/30), chyba ze dokumentacja projektowa podaje inaczej,
spelniajacego wymagania podane w punkcie 2.2.1.1.1. Powierzchnie fundamentow stykajace sie z gruntem powinny
by¢ pokryte izolacja cienka, spelniajaca wymagania STWiIORB M-15.01.02 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do zaggszczenia podsypki mozna stosowac:
— ubijaki 0 recznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
— plyty ubijajace,
— reczny sprzet do wykonania wykopow pod fundamenty poreczy.
Sprzet do wykonania rob6t betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB M-20.02.00 [2].
Sprzet do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M-27.01.01.00 [4].

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania powlok malarskich.
Do uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowa¢ zurawiem 0 odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiggnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, W warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

357 M-29.16.01.11



Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWIORB M-20.02.00 [2], pkt. 4. Transport materialow do wykonania izolacji cienkiej fundamentéw powinien
odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M-27.01.01.00 [4], pkt. 4.

Transport elementéw balustrady moze odbywac si¢ dowolnym S$rodkiem transportu, przy zabezpieczeniu
przed uszkodzeniem powloki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywa¢ si¢ z zabezpieczeniem kruszyw
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt. 5.

Schody naskarpowe wykona¢ wedtug schematu przedstawionego w Katalogu detali mostowych, GDDKIA,
Warszawa 2002, karta SCHO1, balustrad¢ schodow wg karty BAL6. Materialy do wykonania schodéw z balustrada
wg pkt. 2.2 niniejszej STWIORB.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— ulozenie podbudowy pod schody,
— ulozenie stopni prefabrykowanych,
— wykonanie obrzeza,
— wykonanie balustrady,
— roboty wykonczeniowe.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

54. Wykonanie koryta pod schody
Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowa i tawe zwirowo-cementowa pod stopien
podwalinowy. Dno koryta nalezy zage$ci¢ do wskaznika zaggszczenia I > 1,0 wg Proctora. Wymiary koryta
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1cm. Rowno$§¢ podloza nalezy sprawdzal tata 4-
metrowa — przeswit pod fatg nie powinien przekraczaé lcm.

5.5. Ulozenie lawy pod schody

Lawe zwirowg i zwirowo-cementowg roz$ciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkt. 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos¢ tawy (podsypki) powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.3 i 2.2.4.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje si¢ W betoniarkach, a nastepnie uklada si¢ na uprzednio
zwilzonym podtozu.

5.6. Ulozenie stopni prefabrykowanych
Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytworni. W kazdym przypadku powinny
spetnia¢ wymagania pkt. 2.2.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko ubijajac, zachowujac
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 25 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(tawie) cementowo-piaskowej wg pkt. 2.2.2 grubosci 5 cm, obsypujac zewngetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac
go. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczys$ci¢ izmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda.
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu elementow
betonowych, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania pkt. 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé W betoniarce, W sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca pltynno$¢. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone
i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.
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Po wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczyscic.
W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢é wykonane obrzeze warstwa piasku 0 grubosci od 3,0 do 4,0 cm,
pola¢ woda i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy oczyscié¢ z piasku.

5.8. Wykonanie balustrady

5.8.1. Wymagania ogélne

Stupki balustrady bg¢da mocowane W fundamentach betonowych. Wykonanie robét betonowych powinno
by¢ zgodne z STWIORB M-20.01.00 [2]. Boczne i gorne powierzchnie fundamentéw nalezy zabezpieczy¢ izolacjg
cienka wg STWIORB M-27.01.01.53 [4].

5.8.2.  Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady,
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO 1461:2000 [19], w wytworni. Na placu budowy,
przed przystapieniem do spawania nalezy usungé powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementow nalezy W miejscu spawow uzupetnic¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez rgczne natozenie kilku warstw
farby cynkowej, az do uzyskania 0 30 pm wigcej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki
powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ farbami.
Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktore maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablica 1).

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakladania farb
Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpieczaé farbami, ktére sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku W suchej powtoce).
Zapewnienie trwatosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
— malujac powierzchnie W wytworni po usunig¢ciu zanieczyszczen powstatych W czasie jej wytwarzania, nalezy
nanoszac wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 50+80 pum
— doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem inanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.
Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:
— mycie woda pod ci$nieniem (max. 10MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
warto$ci pH i sptukiwanie wodg),
— mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
— delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego Scierniwa,
— zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wiazace;j.
Jezeli producent farb, ani STWiORB nie przewiduja inaczej, jako metodg przygotowania powierzchni
zaleca si¢ metode umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4+0,6 mm
z przewaga drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym
powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej W ten sposdb powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadza¢ te prace W dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%)
i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.8.4. Warunki nakladania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powlok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z Kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
— przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

— sprawdzenie czy poprzednia powloka W procesach miedzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu iewentualne
usuni¢cie zabrudzenia.

Jezeli przerwa W nanoszeniu powlok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza
niz 1 miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed nakladaniem
kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji
drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, W wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ W dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej
samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

359 M-29.16.01.11



5.8.5. Nakladanie kolejnych powlok farb

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ - sucha,
pozbawiona produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych
do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci 50mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu:

— spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten
powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronow), usuwanego przed spawaniem,

— papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna nakladaé po uptywie czasu zalecanym przez producenta,
w zaleznoéci od temperatury otoczenia, wilgotno$ci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2
godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji iewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu isoli. Farb¢ nalezy nakladaé natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 150C. Warstwe
nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 200C wynosi on
zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniu izmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwa powinny zostaé umyte ipokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres migdzy nalozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej ulozone warstwy
i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupehié tym samym, jak
W wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowej w sposob nastgpujacy:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ wodg, aby usungé¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé¢ czysta woda),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktadaé na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto
3+8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stofica. Umozliwi to
wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane Z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola wykonania schodow

6.3.1. Kontrola materialow

Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow iaprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2
niniejszej STWIORB. Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestdéw na zgodno$é
z wymaganiami STWIORB pkt. 2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody
Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujgcych wymagan:
— stopief zageszezenia podloza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie
z pkt. 1.4.1,
— wymiary koryta nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych 0 wigcej niz + 1 cm,
— stopief zaggszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pkt. 1.4.1,
— grubos$¢ podsypki nalezy wykonac z tolerancja £1 cm,

— ro6wno$¢ powierzchni podsypki kontrolowana tata 3 metrowa nie moze wykazywac¢ najwickszego zaglebienia pod
fatg 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekracza¢ 0,5 %.

6.3.3. Sprawdzenie uloZenia stopni
Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:

— konstrukcje utozonych schodéw, ktdra nie powinna odbiegaé od projektowane;j linii 0 wigcej niz 0,5%,

— rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktore nie moga rézni¢ si¢ od projektowanych

0 wigcej niz 0,5 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy
Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

— odchylenie linii obrzezy W planie, ktore nie moze wynie$¢ wigcej niz 0,5%,

— odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

— rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tata 3-metrowa < 0,5 cm,

— doktadno$¢ wypelnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4 grubosci elementow.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunig¢cie materialu wypehniajacego na dlugosci ok. 10

cm i zbadanie gt¢bokos$ci wypehienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbada¢ szeroko$¢ spoiny - powinna
wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB M-
20.02.00 [2].

Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB M-27.01.01.53
[4].
6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady
6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN
ISO 1461:2000 [19].
6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

— wizualng oceng stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami,

— kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [18], ktéra powinna wykazywac
brak zatluszczenia,

— badanie skutecznos$ci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory po zbadaniu zgodnie z PN-EN SO
8502-3:2000 [21] powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

— kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen
jonowych, zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [22], ktory powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie
powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdow nalezy na biezgco kontrolowaé grubo$¢ naktadanej
warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [20] metoda 7B.
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Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnieciu naniesionej powtoki
na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowaé farbe w innym kolorze niz kolor dane;j
powloki.

Przy sprawdzeniu jakos$ci wykonanej powtoki:

— Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie 2z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i STWIORB: po zagruntowaniu, po wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed
wysytka z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

— jakos¢ powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac: wyglad zewnetrzny powloki (ocen¢ niedomalowan,
zaciekOw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pgkajacymi
pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru
Z projektowanym), grubos¢ powlok, przyczepnos¢é powlok oraz twardos$¢ powloki.

Oceng poszczegodlnych czynnikéw jakosci powtoki wykonuje si¢ nastepujaco:
e Oceneg wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar W ksztalcie kwadratu
0 boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 ~ 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji. Powloki
posrednie nie powinny wykazywa¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powloki,
— grubych zaciekow konczacych si¢ kroplami farby,

— skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kraterow przebijajacych powloke do podtoza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.

Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa 11 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablica 2).

tablica 2. Klasy jakosci powlok malarskich

Wady powloki Klasa Il Klasa Il
Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréow; nieznaczna | Kolor zgodny z karta koloréw; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach réznice W odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne w powloke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm2
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢ | Mate, ptaskie, niekonczace si¢ kroplami farby
jedynie zmiang odcienia powloki
Uktucia igla, kratery Pojedyncze uktucia igla Do$¢ liczne uktucia igla, pojedyncze kratery
Zmarszczenia, specherzenia, | Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spegkania, skorka pomaranczowa, niedopuszczalne spgkania
spekania powierzchniowe pomaranczowa i specherzenia i specherzenia

e Grubos¢ powloki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [20]. Wyniki pomiardéw przy prawidlowej
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiardw wykazywato nie nizsza od wartosci
nominalnej, anajwyzej 10% pomiaré6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 pm. Liczbe punktow
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2008[20].
e Przyczepno$¢ powtoki
Przyczepno$¢ powtok badana metoda odrywows (pull-off) wg PN-EN 1SSO 4624:2004 [23] powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod, nalezy uzupetni¢ zniszczona
powloke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5
punktow pomiarowych.
e Twardo$¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184 [24] powinna >1H.

6.3.7. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

M-29.16.01.11 362



odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodow + 0,5 cm,
odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonania schodow skarpowych.

Dhugos¢ schodow mierzy si¢ po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do konca stopnia
najwyzej potozonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roéwno$¢ i stopien zageszczenia podioza gruntowego,
— ulozenie tawy zwirowej,
— wykonanie fundamentéw balustrady.
Odbior tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow i wszystkich innych czynnikéw produkeji,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezb¢dnych drég dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbioérka niezb¢dnego oznakowania robot,
— wykonanie koryta pod schody,
— wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowej,
— montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,

— wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentow dla balustrady i zabezpieczenie izolacja cienka,
wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej balustrady),

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt. 6,

— oczyszczenie terenu robot Z usunigciem nadmiaru gruntu i odpadoéw poza pas drogowy,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieuje¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10.

10.1.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

(1]
(2]
(31
[4]

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

M-20.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

M-20.03.00 Stal zbrojeniowa

M-27.01.01 Izolacja powtokowa - trzykrotne malowanie emulsja asfaltowa

Normy

(5]
(6]
[71
(8]
(9]

[10].
[11].
[12].
[13].
[14].
[15].

[16].
[17].

[18].

[19].

[20].

[21].

[22].

[23].
[24].

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczania gruntu
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne — oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

PN-EN 1SO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN 1SO 8502-3:2000 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania shizace do oceny czysto$ci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taSma samoprzylepna)

PN-EN 1SO 8502-9:2002 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stluzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci

PN-1SO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdwkowa
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ZALACZNIK

PRZYKLADY PREFABRYKOWANYCH SCHODOW NA SKARPIE W POBLIZU
OBIEKTU MOSTOWEGO

Rysunek 1.

Lokalizacja schodow na skarpie przy obiekcie mostowym (wymiary w mm)
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Rysunek 2. Rysunek konstrukcyjny schodéw (wymiary w mm)
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Rysunek 3. Porecz przy schodach (wymiary w mm)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-30.00.00.00 Roboty nawierzchniowe i zabezpieczajace

M-30.05.02.00 Nawierzchnia chodnika z Zywic syntetycznych
M-30.05.02.52 Wykonanie nawierzchni na chodniku z zywic syntetycznych 0 gr.5 mm
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchnio — izolacji poliuretanowo — epoksydowej na kapach chodnikowych podczas przebudowy
mostu o nr JNI 01008544 na rzece San dla przedsigwzi¢cia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San
w ciggu drogi powiatowej nr 1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowos$ci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nawierzchnio - izolacji
poliuretanowo — epoksydowej o grubosci min. 5mm jako warstwy ochronnej nawierzchniowej na kapach
chodnikowych i obejmuja:
zakup, dostarczenie na budowg i przygotowanie niezbednych materiatow;
— przygotowanie podtoza kap chodnikowych przez piaskowanie;
wykonanie warstwy podktadu gruntujacego kap chodnikowych;
wykonanie nawierzchnio — izolacji poliuretanowo — epoksydowej kap chodnikowych.

14, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Roboty powlokowe powinny by¢ wykonywane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow zgodnych ze Specyfikacja
Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB 00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

Stosowane materialty powinny mie¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt. 6.7.
STWIORB 00.00.00.

Zestaw materialow do wykonania izolacji i nawierzchni betonowych chodnikéw mostowych sklada si¢ z:
e Materiatu gruntujacego na bazie epoksydow 0 nastepujacych minimalnych parametrach:
— gesto$é ok. 1.1 kg/dm®
— przyczepnos¢ do betonu nie mniejsza niz 2 MPa
— czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu W temp. + 20°C minimum 1 godzina.
e Chemoutwardzalnego materiatu nawierzchniowego na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu.
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Materiat ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastgpujace cechy:
— gestos¢ okoto 1.2 kg/l;
— zawarto$¢ sktadnikow statych nie mniej niz 96%;
— wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wynoszace minimum 30 %,
— napregzenie rozciagajace powodujace pgkanie ponad 6 MPa,
— twardos$¢ wedtug Shore — A>90,
— odpornos¢ na dziatanie wody i $rodkéw odladzajacych,
— odpornos¢ nawierzchni na promieniowaniec UV
— wlasciwosci elastyczne w temperaturze od —20 do +60°C.
Grubos¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ od 2 do 5 mm.
Dobor materialu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Whbudowa¢ wolno tylko taki materiat, ktory posiada atest producenta i Aprobate Techniczng wydana przez
IBDiM. Material musi posiada¢ referencje dotyczace realizacji w budownictwie mostowym na obiekcie
0 poréwnywalnej wielkosci.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania nawierzchnio — izolacji poliuretanowo — epoksydowej na powierzchniach betonowych

nalezy uzy¢:

— listew wyrownawczych (gumowych);

— szpachli;

— walki syntetyczne;

— pedzle;

— w razie potrzeby namiotow foliowych, brezentowych na stelazu, dmuchaw elektrycznych do

ogrzewania, rgcznych dmuchaw goracego powietrza;
— odkurzaczy przemystowych lub sprezarek z filtrami: przeciwwodnymi i przeciwolejowymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu.

Sposéb transportu materiatdw lub wyrobow przewidzianych do zastosowania podczas zabezpieczenia
powierzchni nie moze powodowac obnizenia ich jakosci lub powstania ich uszkodzen.

Materiaty chemiczne i tatwopalne nalezy transportowa¢ w fabrycznie zamknietych opakowaniach zgodnie
z zasadami i wymaganiami podanymi przez producenta, oraz zgodnie z innymi obowigzujacymi W tym zakresie
przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymale (minimalna klasa betonu podioza C20/25 (B25).
Powierzchnia winna by¢ sucha, przyczepna ipozbawiona elementow nie zwigzanych z podlozem. Warstwy
0 niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usuna¢ mechanicznie, np. za pomocg oczyszczania
strumieniowo — $ciernego. Przed uktadaniem nawierzchni podtoze nalezy zagruntowac srodkami przewidzianymi dla
przedmiotowego typu nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania
Materiat nawierzchniowy nalezy przygotowac¢ i wymiesza¢ wedtug instrukcji producenta materiatu.

5.3. Metody ukladania

Gruntowanie podtoza — pierwsza warstwa gruntu powinna by¢ nanoszona pgdzlem. W przypadku uktadania
dwoch warstw warstwa pierwsza powinna by¢ pokryta piaskiem kwarcowym 0 uziarnieniu 0.2+0.7 mm. Jezeli okaze
si¢ niezbgdne nanoszenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ ja watkiem lub pedzlem. Temperaturg, czas ukladania
kolejnych warstw i wytrzymato$¢ mechaniczng podaje instrukcja producenta i Aprobata Techniczna.
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Wykonanie warstwy nawierzchniowej - materiat nanosi¢ w jednej warstwie przez szpachlowanie (lub
rozprowadzi¢ walkiem) przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowigcych zarazem podktadki dystansowe
dla zachowania odpowiedniej grubosci warstwy.

Material mozna uktadaé¢, gdy temperatura powietrza i podtoza miesci si¢ W granicach od +10 do +300°C.
Po ulozeniu $wiezg warstwe materialu nawierzchniowego nalezy odpowietrzy¢ watkiem okolcowanym a nastegpnie
obficie posypac¢ piaskiem kwarcowym 0 uziarnieniu od 0.3 do 0.7 mm.

Minimalna grubo$¢ w-wy nawierzchni po wyschnigciu — 6mm. Kolor nawierzchni nalezy uzgodni¢
Z Inzynierem.

54. Warunki BHP
Podczas prac nalezy stosowac sie do przepiséw i wskazowek podawanych przez producenta.
Nie wolno zbliza¢ si¢ z otwartym ogniem ani spawac.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6., pozostate
wymagania podano ponizej.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Nalezy sprawdzaé¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonywania robdt izolacyjnych z okre§lonymi
STWIORB z potwierdzeniem ich w formie zapisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$§¢ w formie protokotu odbioru robdt lub wpisu do dziennika budowy.

6.3. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
— przygotowanie powierzchni do gruntowania;
— wykonanie warstwy podktadu gruntujacego;
— wykonanie warstwy wierzchniej;
— wykonanie posypki piaskowej;
— wykonanie warstwy uszczelniajace;j.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy, Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgloszenia Wykonawcy.

6.4. Kontrola jako$ci wykonywanych robét i ocena wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego
Kontrola ta i ocena zwigzane sg z odbiorami robdt zanikajacych (odbiory migdzyoperacyjne) i odbiorem
koncowym.
Odbiorom migedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace roboty:
— przygotowanie powierzchni do gruntowania,
— nalozenie warstw podktadowych,
— nalozenie warstwy izolacji,
— pomiary grubosci catkowitej grubo$ci powloki,
— pomiary przyczepnosci powloka metoda ,,pull-off”.

6.5. BHP i ochrona srodowiska

Materiaty typu epoksydowego zawieraja sktadniki lotne, ktorych pary sa palne, a w niektorych stezeniach
wybuchowe.

Przy pracy nalezy unika¢ ognia, palenia papierosow W poblizu miejsca roboczego wzglednie miejsca
sktadowania. W miejscach roboczych jak i miejscu sktadowania musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.-
poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani 0 niebezpieczenstwie palenia ognia i papierosow W poblizu
wykonywanej nawierzchni. Unika¢ nalezy stykania si¢ materiatu ze skors, a w wypadku podraznienia naskorka
stosowac nacieranie mascia wazelinowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru roboét
Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? zabezpieczonej poprzez natozenie nawierzchnio — izolacji powierzchni
wg wytycznych okreslonych w STWIORB i Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru
Ogdblne wymagania dotyczace odbioru podano w STWiORB 00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Wymagania szczegolowe

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez ,Inzyniera” w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych pracami izolacyjnymi powierzchni betonowej z zastosowaniem materiatu
bitumiczno — poliuretanowego. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonanie roboty nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami norm i kontraktu. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonanie roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢
roboty do zgodnosci z normg i przedstawié¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2 Wymagania szczegolowe

Platno$¢ za 1 m® wykonanej kompletnej warstwy nawierzchnio — izolacji o grubosci min. 6mm wraz
z wykonaniem podktadow gruntujacych zgodnie z dokumentacja Projektows, obmiarem robot, atestem producenta
materiatdw i oceng jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

zakup i transport materialow niezb¢dnych do wykonania robot,

wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia,

wykonanie nawierzchnio — izolacji,

wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie niezbednych zabezpieczen ekologicznych wraz z rozbiorka,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1].
[2].
[3].

[4].
[5].

[6].
[7].

PN-B-24620:1998 ,,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.”
PN-H-97080-06:1984 ,,Ochrona czasowa - Warunki srodowiskowe ekspozycji”

PN-EN ISO 12944-1:2001 ,,Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za
pomoca ochronnych systemdéw malarskich - Czgs¢ 1: Ogolne wprowadzenie”

PN-EN 1SO 2431:1999 ,Farby ilakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych.”

PN-EN ISO 2808:2008 ,,Farby i lakiery - Oznaczanie grubo$ci powtoki.”

PN-C-81519:1979 ,,Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschnigcia i czasu wysychania.”
PN-EN ISO 4624:2004 ,,Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnos$ci.”

10.2.  Inne dokumenty

[8]

Oferta programowa 96/97 - ispo Concretin.

[9]. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/97-03-0230.
[10]. Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych - IBDiM, W-wa, 1991r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

M-30.20.11.00 Zabezpieczenie powierzchni betonowych
M-30.20.11.11 Zabezpieczenie powierzchni betonowej poprzez malowanie
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem powloki ochronnej powierzchni betonowych podczas przebudowy mostu o nr JNI 01008544 na rzece
San dla przedsigwziecia pn.: ,,Przebudowa mostu JNI 01008544 na rzece San w ciagu drogi powiatowej nr
1006R Radomysl — Skowierzyn w miejscowosci Radomysl nad Sanem”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

powloki ochronnej betonu polimerowo - cementowej o zdolnosci pokrywania zarysowan na:

— podporach i ptycie pomostu,
Prace obejmuja:

— zakup, dostarczenie na budowe i przygotowanie niezb¢dnych materiatow;

— dostarczenie wszystkich innych czynnikoéw produkcji;

— oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu po przez piaskowanie;

— wykonanie ewentualnego uzupetnienia ubytkow lub wyréwnania powierzchni;

— wykonanie warstwy gruntujacej;

— wykonanie zewngtrznej powtoki ochronnej powierzchni betonu polimerowo - cementowej (2 warstwy);

— wykonanie projektu rusztowan do robét antykorozyjnych;

— wykonanie rusztowan wraz z rozbiorka.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez
wodg.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powloka - warstwa wykonana z materiatow cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomoca technik malarskich.

1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnos$ci.

1.4.6. Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.4.7. Materiaty systemu powlok ochronnych - to $rodki do napraw, konserwacji i zabezpieczenia konstrukcji
budowlanych. W przypadku konstrukcji zelbetowych sg to srodki dobierane w zaleznos$ci od wystepujacych
obcigzen, poczgwszy od antykorozyjnego zabezpieczenia stali zbrojeniowej, przez zaprawy reparacyjne do
uzupetniania otuliny zbrojenia oraz ubytkéw betonu po materiaty do powierzchniowego zabezpieczenia
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budowli przed wptywami czynnikéw atmosferycznych, dzialaniem soli itp. System powinny tworzyé
harmonizujace ze sobg - w wigkszosci mineralne - produkty zywiczne o przyspieszonym czasie wigzania.

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.1.

1.5.

2.

2.1.

Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.2.
MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB 00.00.00. ,,Wymagania 