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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Uzyteczno$ci publicznej

1.2 Rok budowy 1950

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Powiat Stalowa Wola

1.4 Adres budynku

ul. Podlesna 15
37-450 Stalowa Wola

+48 15 643 37 09 +48 15 643 36
02

PESEL:

ul. 1go Sierpnia 26
37-450 Stalowa Wola

PODKARPACKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PHU Joanna Konopka
ul. Watowa 9
37-403 Jastkowice
831371233

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Leszek Konopka
Spacerowa 19
35-601 Rzeszow

mgr inz. budownictwa spec. instalacje sanitarne

. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 -

. Miejscowosé: Stalowa Wola

Data wykonania opracowania

grudzien 2020

. Spis tresci

a A WO N 2O O

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych Zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

dobudowana w
latach 80 XX.w w
technologii
murowanej - sciana
trzywarstwowa.
Ostatni element to
nadbudowa czesci

. Stan przed Stan po
2.1. Dane ogdine A o
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 12842,70 12842,70
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 47447 47447
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m ?] 0,00 0,00
216 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w
7" | catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 350,00 350,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne/Miejscowe | Centralne/Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,33 0,33
Budynek Zespotu Budynek Zespotu
Szkot powstawat Szkot powstawat
etapami, giéwna etapami, giéwna
czes¢ wybudowana | cze$¢ wybudowana
w latach 60 XX w. w | w latach 60 XX w. w
technologii technologii
murowanej murowanej
tradycyjnje. sciana tradycyjnje. sciana
38 cm docieplona 38 cm docieplona
styropianem 5 cm. styropianem 5 cm.
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Czest 4 Czest 4
kondygnacyjna - kondygnacyjna -

dobudowana w
latach 80 XX.w w
technologii
murowanej - $ciana
trzywarstwowa.
Ostatni element to
nadbudowa czesci

gldéwnej o poddasze | gtéwnej o poddasze
uzytkowe. uzytkowe.
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2K) termomodernizacja | termomodernizacji
291 Sciany zewnetrzne 0,61; 1,03; 1,08; 0,19; 0,18; 0,18;
et y zewne 0,32; 4,55 0,20; 0,84
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 0.24: 0,63 0.14: 0,15
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,17;2,97; 2,94 2,17;2,97; 2,94
1,40; 1,46; 1,45; 1,10; 0,90; 0,90;
. 1,44; 1,10; 1,41; 0,90; 1,10; 0,90;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 147 1.48: 154 0.90- 0.90: 0.90:
1,45; 1,47; 1,52; 1,45|0,90; 1,47; 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 1,80; 1,90; 2,50 |1,30; 1,80; 1,30; 1,30
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przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu

297 Sciany wewnetrzne 1,14; 1,42; 1,74; 1,14; 1,42; 1,74;
B y ¢ 0,96; 0,55; 0,59; 0,37 | 0,96; 0,55; 0,59; 0,37
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 1,19 1,19
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 0,33; 0,28 0,14; 0,15
2.2.10. |Sciany na gruncie 1,42;0,77; 1,86 0,19; 0,17; 0,20
2.2.11. | Okna wewnetrzne 1,46 1,46
2.2.12. | Drzwi wewnetrzne 1,80; 1,60 1,30; 1,60
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,930 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,776 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,910
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,944 0,941
2.4.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,726 0,852
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosé akumulaciji 0,660 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Werytylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
. o : . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 16883,46 16701,42
2.5.1.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 1,31 1,30
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 440,21 364,31
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 858 858
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1717,60 1126,00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2645,55 1237,66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2:6:5- | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 137,28 91,00
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.6.6. |warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 1456,47
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ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 306,31
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.8 |0drzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 102,10 66.93
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 157.26 73.57
systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . o
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 37,88 37,88
279 i(gszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 9680,47 9680,47
[z (MW -m-c)]
. 3 . } A
273 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 134.05 65.98
[z m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 1132447 1132447
275 Mlesmgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 266 1,65
[z (m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 14,00 14,00
2.7.7. |lnne [zH] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 2759450,51 Roczne Zmniejszenie Lo 52,25
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 3035675,90 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 68233,29

[zH/rok]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrodta energii 0 mocy maksymalnej 49,99 kW.

Z audytu energetycznego nie wynika, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1
Licencja dla: "JKPROJEKT" PRACOWNIA PROJEKTOWA Jerzy Konopka [001]

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz s$wiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzagdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzagdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

455351 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
2760000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 13031,93 md
Kubatura ogrzewania - 12842,70 m3
Powierzchnia netto budynku - 0,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspodtczynnik ksztattu - 0,33 m1
Powierzchnia zabudowy budynku - 1472,13 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 350,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,61; 1,03; 1,08; 0,32; 4,55 | W/(m 2:K)
Dach/stropodach 0,24; 0,63 W/(m 2-K)
Strop piwnicy W/(m 2-K)
1,40; 1,46; 1,45; 1,44, 1,10;
Okna 1,41;1,47; 1,48; 1,54; 1,45; W/(m 2-K)
1,47;1,52; 1,45
Drzwi/bramy 1,80; 1,80; 1,90; 2,50 W/(m 2-K)
Okna potaciowe W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 114 1’435515;735307’96; 0.55; W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 2,17;2,97; 2,94 W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 1,19 W/(m 2-K)
Stropy zewnetrzne 0,33; 0,28 W/(m 2-K)
Sciany na gruncie 1,42;0,77; 1,86 W/(m 2-K)
Okna wewnetrzne 1,46 W/(m 2-K)
Drzwi wewnetrzne 1,80; 1,60 W/(m 2-K)
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4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

37,88 zt/GJ

37,88 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

9680,47 zH(MW-m-c)

9680,47 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

131,51 z/GJ

131,51 z/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

11324,47 /(MW -m-c)

11324,47 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

14,00 zt/m-c

14,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet - bez Il pietra 88%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o0 mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW hrg = 0,930
Ciepto z kogenerac;ji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z_zalz’olowanyrnl przewodami, hia = 0,900
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez Nhe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni W= 1,000
tygodnia
g;f;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wqd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hntot = hh,ghH,dhrehhs = 0,644

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Instalacja stalowa, nieizolowana - grzejniki zeliwne bez zaworéw

termostatycznych.

Zasilanie Il pietra 12%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Wytwarzanie hhg = 0,930
Ciepto z kogenerac;ji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz’olowanyrnl przewodami, hia = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej hhe = 0,820
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W= 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Bez przerw Wqd = 1,000
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doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hn,tot = hh,ghH,dhH,ehh,s = 0,686
Informacje uzupetniajgce Il pietro posada oddzielng instalacje miedziana, nieizolowang. Odbiorniki
dotyczace przerw w ogrzewaniu stalowe z zawroami termostatycznymi.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,6807 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wezet ciepiny 30,78%

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
Wytwarzanie ciepta ciepta woda uzytkowa), 0 mocy nominalnej powyzej hwg = 0,910
100 kw
Przesvi cieptei wod Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w hw d = 0.600
yr cieptey wody budynkach jednorodzinnych w.d :
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta ngobmk w systemie wg standardu budynku hws = 0.850
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hwtot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,464
Podgrzewacze elektryczne 69,22%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) hw.g = 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody iednym lokalu mieszkalnym hwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych hws = 0,600
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,tot = hw,g hw,d hw,s hw,e = 0,461
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0525 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza

. 16883,46
wentylacyjnego

Krotno$¢é wymian powietrza 1,31

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana tréjwarstwowa

Sciana trzywarstwowa - nie spetnia warunkéw izolacyjnosci termicznej
przegrod zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021. Przegroda posiada
liczne mostki termiczne - punktowe.

Sciana jednowarstwowa

Sciana jednowarstwowa - nie spetnia warunkéw izolacyjno$ci termicznej
przegrod zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.

Sciana wewnetrzna - gr 38 cegta
petna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Sciana wewnetrzna - gr 25 cegta
petna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Sciana wewnetrzna - gr 12 cegta
petna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Podtoga w piwnicy - seg A

Przegroda nie jest przedmiotem opracowania. Ze wzgledéw technicznych i
organizacyjnych nie przewiduje sie prac zwigzanych z modernizacjg
przegrody.

Strop wewnetrzny

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Stropodach niewentylowany

Stropodach wentylowany - posiada niedostateczng warstwe ocieplenia. Ze
wzgledu na istniejgce ocieplenie z wetny mineralnej oraz konstrukcje
stropodachu zaleca sie docieplenie granulatem z wetny mineralnej.

Dach nad Il pietrem

Dach nad Il pietrem - przegroda z istniejgca wartswg ocieplenia nie spetnia
wymogow dla stropéw i dachéw obowigzujgcych od 01.01.2021

Sciana piwnicy-seg. A

Sciana jednowarstwowa - nie spetnia warunkdéw izolacyjnosci termicznej
przegrod zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.

Podtoga w piwnicy - seg. B

Przegroda nie jest przedmiotem opracowania. Ze wzgledoéw technicznych i
organizacyjnych nie przewiduje sie prac zwigzanych z modernizacjg
przegrody.

Sciana piwnicy-seg. B

Sciana jednowarstwowa - nie spetnia warunkdw izolacyjnosci termicznej
przegréd zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.

Sciana wewnetrzna - gr 51 cegta
petna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Sciana wewnetrzna - gr 2x38
cegta petna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Sciana wewnetrzna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Sciana jednowarstwowa GR 25
cm

Sciana jednowarstwowa - nie spetnia warunkéw izolacyjno$ci termicznej
przegréd zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.

Sciana piwnicy-seg. C

Sciana jednowarstwowa - nie spetnia warunkéw izolacyjno$ci termicznej
przegréd zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.

Podtoga ma gruncie

Przegroda nie jest przedmiotem opracowania. Ze wzgledéw technicznych i
organizacyjnych nie przewiduje sie prac zwigzanych z modernizacjg
przegrody.

Dach nad wiatrotapem

Stropodach nad wiatotapami - nie posiada dostatecznej warstwy ocieplenia,
ponadto - celem zmniejszenia strat przez przenikanie z pomieszczen
ogrzewanych przez pomieszczenia nieogrzewane oraz celem likwidaciji
mostkéw cieplnych zaleca sie docieplenie przegrody.

Sciana jednowarstwowa 24+12
cm

Sciana dwuwarstwowa - nie spetnia warunkéw izolacyjnoéci termiczne;j
przegrod zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.
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Luksfera

Strop zewnetrzny

Dach nad Il pietrem - przegroda z istniejgca wartswg ocieplenia nie spetnia
wymogow dla stropéw i dachéw obowigzujgcych od 01.01.2021

Sciana wewnetrzna - lekka

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna w piwnicach oraz pomieszczeniach technicznych i pomocniczych - nie
spetniajg wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Drzwi wewnetrzne DW 2

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Okno zewnetrzne OZ 6

Okno zewnetrzne OZ 7

Drzwi zewnetrzne DZ 4

Drzwi w komunikacji / tacznik - nie spetniajg wymogow izolacyjnosci
termicznej od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 8

Okna w piwnicach oraz pomieszczeniach technicznych i pomocniczych - nie
spetniajg wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 9

Okno wewnetrzne OW 1

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Drzwi zewnetrzne DZ 3

Drzwi w komunikacji / tgcznik - nie spetniajg wymogow izolacyjnosci
termicznej od 01.01.2021

Drzwi wewnetrzne DW 1

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna w pomieszczeniach klas lekcyjnych i pomocniczych - nie spetniajg
wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 4-N

Okna w pomieszceniach sanitarnych i rozbieralni-szatni. Wskazana wymiana
na okna o lepszej izolacyjnosci termicznej. Ze wzgledu na niedawno
przeprowadzone prace remontowe - brak mozliwosci wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 5

Okna w komunikacji / tagcznik - nie spetniajg wymogow izolacyjnosci termicznej
od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 3

Okna w pomieszczeniach klas lekcyjnych i pomocniczych - nie spetniajg
wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi w komunikacji / tagcznik - nie spetniajg wymogow izolacyjnosci
termicznej od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 11

Okna w pomieszczeniach technicznych i pomocniczych - nie spetniajg
wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 10

Okna w pomieszczeniach technicznych i pomocniczych - nie spetniajg
wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Okno potaciowe OPZ 1

Okna w pomieszczeniach klas lekcyjnych i pomocniczych - nie spetniajg
wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

System grzewczy

Istniejgcy system grzewczy oparty o 3 wezty ciepta zlokalizowane w piwnicach
segmentu A i B. Instalacja stalowa, dwururowa, z grzejnikami zeliwnymi bez
zaworow termostatycznych. N 2 pietrze Sebmentu A instalacja miedziana z
grzejnikami stalowymi z zaworami i glowicami termostatycznymi. Instalacja
nieizolowana. Brak sterowania pogodowego oraz strefowego na budynek.
Instalacja niezréwnowazona hydraulicznie.lstniejgcy system grzewczy oparty
0 wezet ciepta zlokalizowany w piwnicach segmentu A. Instalacja miedziana,
dwururowa, z grzejnikami stalowymi z zaworami termostatycznymi. Brak
sterowania pogodowego oraz strefowego na budynek. Instalacja
niezrownowazona hydraulicznie.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Pomieszczenia sanitarne zasilane z zasobnikow CWU w uktadzie
szeregowym. Brak obiegéw cyrkulacyjnych.Pomieszczenia sanitarne zasilane
z podgrzewaczy przeptywowych i pojemnosciowych elektrycznych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=
0,031 [W/(m-K)[;

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 118,94m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 125,74m?
Stopniodni: 3417,39 dzien-K/rok two= 17,25 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan . . .
istniejacy | wvariant 1 \{\ﬁinant \J{Ysrlant \{Ysrlant
Optata za 1 GJ Oz ZGJ 37,88 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 14 16 18 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,079 0,184 0,164 0,149 0,136

Opor cieplny R (m2K)w 0,93 5,44 6,09 6,73 7,38
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 4,52 5,16 5,81 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 37,88 6,45 5,77 5,22 4,76
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0048 0,0008 0,0007 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 1651,04 |1686,96 |1715,99 |1739,95
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 167,49 178,71 190,68 203,44
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 25904,04 | 27639,32 | 29490,61 | 31464,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,69 16,38 17,19 18,08

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25904,04 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,69 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

W zwigzku zniewystarczajgcg warstwa termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia sciany warstwa styropianu. Ze wzgledu na
nietypowg grubo$¢ minimalng (13 cm) analize rozpoczeto od gr. 14 cm. Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w
Scianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrobka szpalet nie potraca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena
zawiera koszt docieplenia $cian wiatrotapow nieogrzewanych celem zmniejszenia strat przez przenikanie.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1029,35m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1368,92m 2
Stopniodni: 3457,45 dzien-K/rok two= 19,14 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 11 1.2 13
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,88 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j cm 14 16 18 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,030 0,182 0,163 0,148 0,135

Opdr cieplny R (M2K)IW 0,97 5,49 6,13 6,78 7,42
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,52 5,16 5,81 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 316,83 56,04 50,15 45,37 41,43
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0415 0,0073 0,0066 0,0059 0,0054
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 13847,65 | 14160,76 | 14414,26 | 14623,68
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 167,49 178,71 190,68 203,45
Koszty realizacji usprawnienia N,  z i82014‘9 200906'8 321061‘5 242563’3
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,37 21,25 22,27 23,43

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 282014,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,37 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia $ciany warstwg styropianu. Ze wzgledu
na nietypowa grubo$¢ minimalng (13 cm) analize rozpoczeto od gr. 14 cm. Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w
$cianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrébka szpalet nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena
zawiera prace zwigzane z wynajmem rusztowan.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Luksfera

Wariant 1, Okno aluminiowe szklone pakietem 3

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: szybowym, A= 0,059 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 6,49m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 6,49m 2
Stopniodni: 3345,60 dzien-K/rok two= 8,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 6

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 4,545 0,837

Opdr cieplny R (M2K)IW 0,22 1,19
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 0,97
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,52 1,57
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0008 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 341,56
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 875,70
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 6986,14
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6986,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,45 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajgce:

Rozbidrka istniejgcej $ciany z luksferéw i montaz wraz z obrébka fasady aluminiowej przeszklonej pakietem trzyszybowym.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 800,81m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 883,04m 2
Stopniodni: 3454,97 dzien-K/rok two= 19,51 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 11 1.2 1