D-03.04.01a KANAL TECHNOLOGICZNY
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
budowy kanatu technologicznego dla zadania: ,, Przebudowa drogi powiatowej Nr 1007R Lipa - Gielnia
w m. Lipa, Gielnia”
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do budowy kanalizacji teletechnicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

-Kanat technologiczny - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

-Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

-Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

-Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawienia ciggdéw kanalizacji kablowe;.

-cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbe otworéw
kanalizaciji.

-Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciaggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

-Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji magistralnej.
-Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

-Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

-Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg do
montazu gtowic kablowych.

-Kablowa sieé¢ miejscowa - sie¢ tgczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tgczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

-Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujaca linie tgczace centrale telefoniczne w
jednym miescie.

-Sie¢ abonencka - czesc sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.
-Sie¢ magistralna - czes$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

-Sied rozdzielcza - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek
i skrzynek kablowych.

-kacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

-Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

-Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.



-Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu

dalekosieznego. -Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia tgczaca co

najmniej dwiecentrale miedzymiastowe.

-Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczgca centrale okregowa z centralg

miedzymiastowa.

-Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma
sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

-Dtugosc trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia

falowania i zapaséw kabla.

-Dtugosc elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i

zapasow kabla.

-Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugosc¢ kabla uktadanego jest wieksza

od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

-Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespét cewek pupinizacyjnych w

obudowie.

-Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie

reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

-Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami.

2.1. Materiaty

2.1.1. Ogélne wymagania

Materiaty do budowy kanatu technologicznego nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy materiat musi mieé atest wytwodrcy stwierdzajacy zgodnosé jego
wykonania z odpowiednimi normami. Ustalenia niniejszej SST dotyczg réwniez
zamiennego zastosowania materiatéw pod warunkiem, ze bedg one charakteryzowac sie
réwnowaznymi lub lepszymi parametrami technicznymi od przyjetych w dokumentacji
projektowej.

2.1.2. Materiaty budowlane
2.1.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczony w
opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.1.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ , odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.1.3. Elementy prefabrykowane
2.1.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

1. Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie
z normg PN-88/B-06250.



2. Producent studni kablowych powinien posiadac na nie Aprobate Techniczng Instytutu
Badawczego Drég i Mostéw lub réwnowazng, stwierdzajgca przydatnosé studzienek
kablowych SK oraz zasobnikéw zfaczowych ZPB, wykonanych z prefabrykatéw
betonowych i zelbetonowych, umozliwiajagcych dostep do rur (kanatéw) kanalizacji
kablowej oraz wcigganie, montaz i konserwacje kabli, w inzynierii komunikacyjnej w
zakresie wynikajgcym z postanowien Aprobaty Technicznej. Zastosowane przez
wykonawece studnie teletechniczne, powinny byéwykonane zgodnie z zaleceniami w.w.
aprobaty.

3. Studnie powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. u. Nr
198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).

4. Producent studni kablowych powinien posiada¢ Certyfikat ISO 9001 lub réwnowazny
w zakresie produkcji wyrobdéw zelbetonowych.

5. Do wyrobu budowlanego producent jest zobowigzany dotaczy¢ informacje (w sposéb
umozliwiajgcy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten wyrdb) zawierajgcg co najmniej
nastepujgce dane: - nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- typ i oznaczenie elementu,
- date produkcji,

- informacje, ze wyrdb uzyskat Aprobate Techniczng IBDiM Nr AT/2005-03-1944/1, - numer i date
wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegdine
odmiany nalezy uktadaé¢ w oddzielnych stosach.

2.1.4. Materiaty gotowe

2.1.4.1. Rury kanalizacji teletechnicznej

1. Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury powinny odpowiadaé normie PN80/C-
89203.

2. Producent rur kanalizacji teletechnicznej powinien posiada¢ na nie Aprobate Techniczng
Instytutu tacznosci w Warszawie lub rownowazng, stwierdzajgcg przydatnos$¢ rur
telekomunikacyjnych, ostonowych i przepustowych polietylenowych PE oraz
polipropylenowych PP oraz ztgczek w inzynierii telekomunikacyjnej. Zastosowane przez
wykonawce rury PE i PP, ktore zostaty wyspecyfikowane w projekcie wykonawczym
powinny posiada¢ wazng aprobate techniczna.

3. Producent rur kanalizacji teletechnicznej powinien posiada¢ na nie Aprobate Techniczng
Instytutu Badawczego Drég i Mostow lub réwnowazing, stwierdzajgcg przydatnosé rur
telekomunikacyjnych, ostonowych i przepustowych polietylenowych PE i
polipropylenowych PP oraz ztaczek w inzynierii komunikacyjnej. Zastosowane przez



wykonawce rury PE i PP, ktore zostaty wyspecyfikowane w projekcie wykonawczym
powinny posiadac¢ wazng aprobate techniczna.

. Na rurach powinien znajdowac sie nadruk: z datg produkcji, nazwg producenta, nazwa rury
lub oznaczeniem rodzaju uzytego do produkcji materiatu (np. rura RHDPE p fi 110x6,3: R -
jak rura, HDPE - Polietylen wysokiej gestosci, rura RPP: R - rura; PP - polipropylen), moze
by¢ nadrukowana na rurze informacja o aprobacie technicznej.

. Producent rur powinien posiada¢ Certyfikat ISO 9001 lub réwnowazny dotyczacy kontroli
produkcji rur ostonowych z tworzyw sztucznych wraz z osprzetem. Rury nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.1.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:
- wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN73/3233-02, -

ramy i pokrywy odpowiadajgce

BN-73/3233-03,

- wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.2. Sprzet

2.2.1.0g6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce
powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru . Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

2.2.2.Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robét gwarantujgcych wtasciwg jakosc robét:
- ubijak spalinowy,
- zurawik hydrauliczny,
- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
- koparka jednonaczyniowa kotowa,
- urzadzenie do przebié poziomych,
- ciggnik balastowy,
- koparka na podwoziu ggsiennicowym,
- zuraw samochodowy 6 t,
- ciggnik siodtowy z naczepg,
- zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
2.3. TRANSPORT

2.3.1. Wymagania ogdlne



Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba s$rodkdéw
transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie
przewidzianym kontraktem.

2.3.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robot:

- samochéd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa dtuzycowa,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementéw. 3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeristwa i
higieny pracy. Montaz kanalizacji teletechnicznych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

1. Wykonawcg robdt powinno by¢ przedsiebiorstwo wyspecjalizowane w dziedzinie budowy
kablowych sieci telekomunikacyjnych.

2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien zapoznac sie z trescig pism uzgadniajgcych
(zatgczonych do projektu budowlanego) i przestrzegac zawartych w nich zalecen. Dla doktadnej
lokalizacji podziemnych urzadzen nalezy wykonaé przekopy kontrolne.

3. Roboty ziemne w przypadku zblizenia lub skrzyzowania z istniejgcymi urzadzeniami prowadzi¢
recznie w obecnosci uprawnionych przedstawicieli uzytkownikéw istniejgcych urzadzen
podziemnych w ramach nadzoru specjalistycznego.

4. Po zakonczeniu robdt teren pozostawi¢ w stanie czystym i uporzgdkowanym.

3.2. Kanalizacja teletechniczna

3.2.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza
pasem drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg
nr 60 Rady Ministréw.

3.2.2.Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach
kanalizacji: na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji -
studnie przelotowe,

b) na zatomach trasy - studnie narozne,
C) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,



d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koricowe.
3.2.3. Dtugos¢ przelotéw miedzy studniami

Dtugos¢ przelotdw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczad:

a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 + 200 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur polietylenowych PE

polipropylenowych PP,

C) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw

betonowych,

d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur polietylenowych PE i

polipropylenowych PP,

e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokdw

betonowych,

f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur polietylenowych PE i

polipropylenowych PP.
3.2.4. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gdérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby
odlegtos¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do
0,4 m jesli jest zbudowana z rur polietylenowych PE i polipropylenowych PP i 0,2 m jesli
jest zbudowana z blokéw betonowych.

3.2.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiegac po linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynoszga:
a) 3 cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

C) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,

e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktdrych
konieczne jest ominiecie przeszkéd terenowych. W celu ominiecia przeszkdd ciagi
kanalizacji z rur polietylenowych PE i polipropylenowych PP mogg byé wygiete tak, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

3.2.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkdéw do 5%.

3.3. Ciggi kanalizacji
3.3.1. Zestawy z blokéw betonowych



Do zestawdéw kanalizacji z blokéw betonowych naleSy stosowa¢ bloki betonowe wg BN-
74/3233-15.

3.4. Roboty ziemne
3.4.1. Gtebokos¢ wykopdw

W terenie trasa kanalizacji kablowe]j powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowej. Gtebokos$é wykopdw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W
przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio
gtebsze.

3.4.2.Szerokos$¢ wykopdw
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

3.4.3. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopdw powinny by¢ pochyte.

3.4.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na
dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.

3.5. Uktadanie ciggéw kanalizacji
3.5.1. Ukfadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki
powinny by¢ uktadane bez zataman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po
potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o srednicy 8 mm, powinny byé polane wodg i pokryte
zaprawg z betonu kl. B20 szerokosci okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspétosiowos¢ obu
blokéw za pomocg sprawdzianu wg BN-76/3238-13.

3.5.2.Uktadanie rur

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z inwestorem ilosci
otwordéw w warstwach. Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢
jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukfadania nastepnych warstw, utozonag
warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem
mechanicznym.

3.6. Zasypywanie kanalizacji
3.6.1.Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokdw betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania
przestrzeni miedzy Sciankami wykopu i bocznymi sciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym
gruntem. Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci
okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okoto 20 cm
ubijajac kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.



3.6.2.Zasypywanie kanalizacji z rur

Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem
do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu
grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac
ubijakami mechanicznymi.

3.7. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji

3.7.1.Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 3.2 niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 900 do osi jezdni z dopuszczalng
odchytkg 150. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktadaé w
wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego
wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawecy i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru .

3.7.2.Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt
3.2 niniejszej SST. Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym
miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢
mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

3.8. Studnie kablowe
3.8.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowe] nalezy stosowa¢ studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01.
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
C) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otwordw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otwordw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.
3.8.2. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN- 73/8984-05 i
typowg dokumentacjg na nie.
3.8.3. Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdét przy
przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robot z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami ST. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.



Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru . Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoriczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktéorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru
przez Inspektora Nadzoru .

4.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji w miejscach
studni kablowych,
przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,

prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-
85/8984-01 [20]. - dla studni SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [45].) BN-73/8984-01 [21] -
dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.

Po zmontowaniu odcinkdw kanalizacji przeprowadzi¢ préby szczelnosci oraz kalibracje, a po ich
zakonczeniu zabezpieczyé konice wszystkich rur przed przenikaniem kurzu i wilgoci zaslepkami.

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

5. ODBIOR ROBOT
5.1.0dbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonania robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

5.2. Odbiodr koricowy

Odbiér ostateczny i koncowy polega na finalnej ocenie wykonania robdét w
odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé
do odbioru ostatecznego korcowego stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.
Odbiér ostateczny koricowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw
wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez
zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z przedmiarem i ST. W toku ostatecznego odbioru komisja zapozna sie z
protokotami robdt zanikowych i ulegajacych zakryciu oraz robdt uzupetniajgcych i
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych i
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru



ostatecznego koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonanych robdt w poszczegdlnych rodzajach robdét nieznacznie  odbiega od
wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

5.3. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego koricowego robét
jest Protokdt Ostatecznego Koricowego Odbioru Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez zamawiajgcego.
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje Powykonawczg ( w tym: geodezyjng dokumentacje powykonawczg)
-Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych
-Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci zabudowanych materiatow.

-Protokéty z wykonanych nadzoréw branzowych wiascicieli infrastruktury podziemnej i
naziemnej (zaktad energetyczny, gazowniczy, PWiK, Zarzad Zieleni Miejskiej, itd.),

Protokéty odbioru pasa drogowego, zajetego na cele niezwigzane z budowg, itd.) i remontem
drog.

W przypadku, gdy wg komisji, dokumenty odbioru nie bedg przygotowane do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu. W trakcie trwania okresu gwarancyjnego Zamawiajacy moze dokonac przegladu
gwarancyjnego o ktérym bedzie powiadamiat pisemnie Wykonawcy.

6. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z warunkami zawartymi w umowie.
Cena wykonania robdt obejmuje: roboty przygotowawcze,
wytyczenie trasy projektowanej kanalizacji, rurociggu ze wskazaniem
rzednych, zakup, dostarczenie i zmontowanie urzadzen,
zabezpieczenie terenu,
roboty ziemne (wykopanie, zasypanie, przewierty) wraz z docelowym zageszczeniem gruntu,
odtworzenie nawierzchni,
wykonanie robdt montazowych, pomiaréw i potaczen, uruchomienie,
programowanie i testowanie wbudowanych urzadzern aktywnych,
uporzadkowanie terenu i pomieszczen po zakonczeniu robdt, udziat w
czesciowych i koncowych odbiorach technicznych, zapewnienie
wtasciwej wspotpracy z Inspektorem Nadzoru i Projektantem,
sporzgdzenie obmiaréw wykonanych elementéw roboét i fragmentdéw infrastruktury technicznej
oraz przygotowanie do rozliczenia,



wykonanie dokumentacji powykonawczej t.j. poprawek powykonawczych w egzemplarzu
Dokumentacji Projektowej oraz wersja cyfrowa, wykonanie powykonawczej
dokumentacji geodezyjnej, konserwowanie urzadzern w okresie gwarancji, naprawy
gwarancyjne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Budowy i
Inwestora.

Jednostkg obmiarowg kanatu technologicznego i  kablowych linii telekomunikacyjnych jest
kilometr.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1 Ustawa - Prawo Budowlane

2 Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

3 Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektdrych innych ustaw - z dnia
14.11.2003r. Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

4 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r.

Nr 120 poz.1126)

5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. W  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz.
401)

6 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w

sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz.

844)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw

6a technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i
ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)
8.2. Normy

1 PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

2 PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

3 PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

4 PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

5 PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami

czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,  wypetnione.
Ogdlne wymagania i badania.

6 PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong
polietylenowg lub poliwinylowa. Ogdélne wymagania i badania. BN-86/3223-16

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

7 BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

8 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

9 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

10 BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

11 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

13 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci  kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.



14 BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci  kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

15 BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

16 BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

17 BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

18 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

19 ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie  kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania .

20 ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii

telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i
badania.
21 ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie  kablowe Optotelekomunikacyjne
jednomodowe dalekosiezne kable. Wymagania i badania
22 ZN-96/TPSA-006 Telekomunikacyjne linie  kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ztgcza spajane $wiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania
23 ZN-96/TPSA-007 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie

optotelekomunikacyjne . Ztgczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

24 ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

25 ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie  optotelekomunikacyjne. Przetacznice s$wiattowodowe.
Wymagania i badania.

26 ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

27 ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa  pierwotna.
Wymagania i badania

28 ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

29 ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

30 ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i
polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.

31 ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

32 ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

33 ZN-96/TPSA-018  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

34 ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne 41 (RHDPEt).
Wymagania i badania.

35 ZN-96/TPSA-020  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

36 ZN-96/TPSA-021  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koficow rur kanalizacji
kablowej. Wymagania i badania.

37 ZN-96/TPSA-022  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna.
Wymagania i badania.

38 ZN-96/TPSA-023  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.

Wymagania i badania.

39 ZN-96/TPSA-027  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Wymagania i badania.

40 ZN-96/TPSA-028  Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe. Tory kablowe abonenckie
i miedzycentralowe. Wymagania i badania.

41 ZN-96/TPSA-029  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable 48 miejscowe
o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

42 ZN-96/TPSA-030  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczniki zyt. Wymagania i badania.



43 ZN-96/TPSA-031  Telekomunikacyjne sieci  miejscowe. Ztgczowe ostony
termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania.

44 7ZN-96/TPSA-033  Telekomunikacyjne sieci  miejscowe. Obudowy zakonczen

kablowych. Wymagania i badania.

45 ZN-96/TPSA-034  Telekomunikacyjne sieci  miejscowe. taczowki i

zespoty taczéwkowe przetacznicowe. Wymagania i badania.

46 ZN-96/TPSA-037  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

47 ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy  studni
kablowych, dodatkowe (wewnetrzne ). Wymagania i badania. Inne dokumenty

48 Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.

49 Instrukcja TPSA nr T-01 - Odbiér i utrzymanie kablowych linii
telekomunikacyjnych.



