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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1 WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j
podczas realizacji zadania p.n. ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 1020R Brandwica — Jastkowice — ul.
Kochanowskiego w Brandwicy .

Zgodnie z zapisami obowigzujacych katalogow typowych konstrukcji nawierzchni drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i
KTKNS 2014 wystepujaca w Dokumentacji Projektowej warstwe mrozoochronna i/lub warstweg odsaczajaca nalezy
zaklasyfikowac do dolnych warstw konstrukcji nawierzchni spoczywajacych na podtozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza. Warstwe odsaczajaca (w przypadkach okreslonych w pkt 8.15 KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014)
moze petnié jedna z warstw: warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podioza.

Opisana w niniejszym STWiORB warstwa odsaczajaca dotyczy warstwy mrozoochronnej petniacej funkcje warstwy
odsaczajacej. Schemat i terminologi¢ warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni
przedstawiaja rysunki 4.1 1.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

Poziom niwelety robdt ziemnych (tj. poziom podtoza gruntowego nawierzchni) pokrywa sig¢ ze spodem dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni. .

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) okresla warunki wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej i
odsgczajacej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o CBR>20% gr 40 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Definicje i okre$lenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegoélnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcje¢ w roztozeniu napre¢zen od
kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry moze by¢ stosowany
do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podloza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob
zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni
oraz podtoza ulepszonego

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.

W szczegolnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni)
warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petni¢ funkcje
warstwy odsaczajace;j.

Warstwa odsgczajgca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni. Role
warstwy odsaczajacej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulepszonego podtoza. Aby warstwy te mogly
pemié funkcje warstwy odsaczajacej musza by¢ wykonane z materialu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu
niewysadzinowego) o odpowiednim uziarnieniu i o wspotczynniku filtracji.
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Kruszarka — maszyna rozdrabniajaca, wykorzystujaca proces kruszenia do wytwarzania kruszywa. Ze wzgledu na
mobilnos¢ catej maszyny mozna wyr6zni¢ kruszarki stacjonarne, semi-mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na
gasienicowym.

Kruszywo doziarniajace — kruszywo umozliwiajace korektg uziarnienia destruktu betonowego i zaprojektowanie
krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajacej warunki pola dobrego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrobce

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie

Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wlasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych
w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami technicznymi.

Material antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na
przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recy-klingu).

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogélne".

2.2 Rodzaje materialow

Tablica 2.1 Zakres stosowania materiatow do warstwy mrozoochronnej/odsgczajace;j

Lp. | Rodzaj materialu Kategoria ruchu
KR1 - KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR7
1 Mieszanki niezwigzane stosuje si¢
2 Mieszanki zwigzane spoiwami stosuje si¢ nie stosuje si¢
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
3 Grunty stabilizowane spoiwami stosuje si¢ nie stosuje si¢
hydraulicznymi (nie dotyczy warstwy odsaczajacej)
4 Grunty stabilizowane wapnem stosuje si¢ nie stosuje si¢
(nie dotyczy
warstwy
odsaczajacej)
5 Grunty niewysadzinowe stosuje si¢

Mieszanki niezwigzane 1 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym oraz grunty stabilizowane spoiwem
hydraulicznym Iub wapnem moga zawiera¢ w swoim sktadzie materiaty antropogeniczne i materiaty z recyklingu.
Mieszanki stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej powinny by¢ produkowane zgodnie z:
e WT-4 2010 Wymagania Techniczne, rozdziat: 3. Kontrola produkcji, 4 Opis i oznaczenie, 5 Oznakowanie, w
przypadku mieszanek niezwigzanych,

e WT-5 2010 Wymagania Techniczne, Czg¢$¢ 5. Kontrola produkcji, 6 Ustalenia formalne, w przypadku mieszanek
zwigzanych spoiwami hydraulicznymi.

2.2.1 Mieszanki niezwigzane

Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablica 2.2.
Tablica 2.2. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Punkt w Wiasciwosé Wymagane wlasciwosci kruszywa do | Odniesienie do tablicy
normie mieszanek niezwigzanych w PN-EN 13242
PN-EN (kategorie wedlug PN-EN 13242)

13242 KR 1-7
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431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, Tablica 2
kategoria nie nizsza niz Gr80,
GA75
43.2 Ogodlne granice i tolerancje GTcNR Tablica 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia | GTeNR, Tablica 4
kruszywa drobnego i kruszywa o | GTANR
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg Flxe Tablica 5
PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub STk Tablica 6
b) maksymalne warto$ci
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych Cxr Tablica 7
zawartoSci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz
4.6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN fbektarowana Tablica 8
933-1
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fheklarowana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Wtasciwos¢ niebadana na -
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
52 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg LAk Tablica 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyZsza niz:
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa | MpgDeklarowana Tablica 11
grubego wg PN-EN 1097-1
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana -
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, | W..NR -
rozdziat 7, 8 albo 9 (zalezno$ci od | WA, 2**

frakcji)
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie | ASxr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos$c¢ siarki wg Snr Tablica 14
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla V5 Tablica 16
stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
rozdzial 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawaltkowym
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w -
wg PN-EN 1744-3 stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: -
drewno, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- | SBLpckiarowana -
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
733 Mrozoodpornos$¢ na frakceji -skaty magmowe i przeobrazone F, | Tablica 20
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 | -skaly osadowe FDeklarowana (nie
wigcej niz 10 %)
-kruszywa z recyklingu
FDeklarowana (nie wigcej niz 10
%)
( FDeklarowana nie wigcej niz 25
Ok k)
Zat. C Sktad materiatowy Deklarowany -
Zat.C. Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji -
podrozdzi niebezpiecznych okreslonych w
atC.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoseé.

**%) pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej/odsaczajgcej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace
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zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktore zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010
Wymagania Techniczne, KTKNPiP 2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania wobec tych
mieszanek nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.3.

Tablica 2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. | Wilasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
KRI1 - KR2 KR3 — KR7

1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63

2. Zawartosc¢ ziaren przekruszonych CNR

lub famanych, badanie wg PN-EN 933-5:

3 Zawarto$¢ nadziarna badanie 0C90
wg PN-EN 933-1:

4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 51 6 w PN-EN 13285)
5. Maksymalna w typowych UFI15
zawartosc zastosowaniach
pytow, badanie UF6
wg PN-EN 933- | gdy petni rolg warstwy
1: odsaczajacej
6. Odpornos¢ na rozdrabnianie, LANR
badanie wg PN-EN 1097-2
7. Wskaznik mieszanki 40
piaskowy
SE4%*), badanie mieszanki po 35
wg pigciokrotnym
PN-EN 933-8, zageszczeniu metoda
€O najmniej Proctora
wg PN-EN 13286-2

8. Mrozoodporno$é, badanie FDeklarowana (nie wigcej niz 10 %)
wg PN-EN 1367-1

9. Wskaznik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, 25 35
badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej %

10. Wspotczynnik w typowych Brak wymagan
filtracji k10** zastosowaniach
warstwy badanie
wg PKN-CEN
ISO/TS 17892-11 1 )
Zal D do WT-4 gdy pelni rolg warstwy | 0,0093 cm/s,
przy zageszczeniu odsaczajacej (8 m/dobg)
1S=1,0, co
najmniej:

11. Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % | 70-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wg normy PN-EN 933-8:2012, Zat. A
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**) Badanie wspolczynnika filtracji - wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatacznika D do WT-4 nalezy wykonac na
etapie zatwierdzania materiatu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spelniajacej powyzsze wymagania badania
laboratoryjnego, nalezy rowniez okresli¢ wspotczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC
»amerykanskiego”.

Ustalenie wspodtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stato$ci produkcji mieszanki, nalezy
wykona¢ przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czgstotliwosécig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Zamawiajgcego alternatywne metody okre$lania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw
empirycznych.

2.2.4 Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego, spelniajace wymagania podane w tablicy 5.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnosé.

Tablica 2.6. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do warstwy
mrozoochronnej/odsaczajacej

Lp. | Wlasciwosci Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca
KR1-KR2 KR3 - KR7
1. Zawartosc¢ ziaren wigkszych od 5,6 mm, badanie wg Brak wymagan 10

PN-EN 933-1, co najmniej %:

2. Zawarto$¢ ziaren wickszych od 2 mm, badanie wg 10 20
PN-EN 933-1, co najmniej %:

3. Maksymalna zawarto§¢ | w typowych 15,0 15,0
czastek przechodzacych | zastosowaniach
przez sito 0,063 mm w 6,0 6,0
warstwie, badanie wg gdy pelni role warstwy
PN-EN 933-1, %: odsaczajacej

4. Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg 35

PN-EN 933-8, co najmnie;j

5. Wskaznik CBR, 25 35
po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN
13286-47,co najmniej %:

6. Wspotczynnik filtracji k10** w typowych Brak wymagan Brak wymagan
warstwy badanie wg PKN- zastosowaniach
CEN ISO/TS 17892-11 i Zat D
do WT-4 przy zageszczeniu gdy pelni role 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
IS=1,0, co najmnie;j: warstwy (8 m/dobe) (8 m/dobg)
odsaczajacej

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykona¢ (po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy PN-EN 933-8:2012, Zat. A

**) Badanie wspolczynnika filtracji - wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 i zatacznika D do WT-4 nalezy wykona¢ na
etapie zatwierdzania materialu. Na etapie zatwierdzania, dla mieszanki spelniajacej powyzsze wymagania badania
laboratoryjnego, nalezy rowniez okresli¢ wspdtczynnik filtracji na podstawie krzywej uziarnienia wg wzoru USBSC
»amerykanskiego”.

Ustalenie wspotczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia stalosci produkcji mieszanki, nalezy
wykonac przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czgstotliwosécig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Zamawiajacego alternatywne metody okreslania wspotczynnika filtracji z zastosowaniem wzorow
empirycznych.

2.2.5 Materialy pochodzace z recyklingu nawierzchni betonowych

Kruszywo z recyklingu nawierzchni betonowych stosowane moze by¢ w mieszankach z kruszywem naturalnym, lub
samodzielnie. Do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spetniajace
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wymagania tablicy 2.7. oraz pozostate wlasciwosci materiatlow okreslone w pkt. 2.
Tablica 2.7. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace materialow z recyklingu nawierzchni betonowych
do warstwy mrozoochronnej/odsaczajace;j

Badana cecha Norma Jednostka Warstwa
mrozoochronna

Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1 [%] FDeklarowana (nie wigcej
niz 10 %)

Wskaznik no$nosci CBR PN-EN 13286-47 [%] >40

Do warstwy odsaczajacej moga by¢ stosowane mieszanki kruszyw spelniajace wymagania wspotczynnika filtracji k10
> 8 m/dobg. Zaleca si¢ odsianie z recyklowanego materiatu przeznaczonego na warstwe odsaczajacg frakcji pylaste;j.
2.2.6 Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.7 Spoiwa hydrauliczne i wapno

Spoiwa hydrauliczne i wapno powinny by¢ zgodne :

e cement z PN-EN 197-1,

o 7uzel wielkopiecowy z PN-EN 15167-1,

e popioty lotne z PN-EN 14227-4,

e spoiwa drogowe z PN-EN 13282-1 lub aprobata techniczna,

e wapno z PN-EN 459-1

3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogolne"

3.2. Sprzet do wykonania warstwy

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawcg tak, aby zabezpieczy! jakos$¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.

Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej/odsgczajacej powinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujace. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.

e Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

e samochody wywrotki, samochody skrzyniowe

e rowniarki, spycharki

¢ walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych

e recyklery i urzadzenia do automatycznego dozowania spoiwa — dotyczy stabilizacji gruntow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobéw oraz materialow
przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatdw i wyrobow),
ani obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybdr §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byc
dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowywania
materiahu.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo§¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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5.2. Zakres wykonywania robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robét ulegajacych zakryciu lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Na wykonanej warstwie mrozoochronnej/odsaczajacej nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem kolejnej warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza

Warstwe mrozoochronna/odsaczajgcg nalezy uktadaé na poditozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podioza.
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” STWiORB
D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopoéw”, STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.
5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszezeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od warto$ci podanych w tabeli 2, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggneta grubosé¢ zgodng z
Dokumentacja Projektowa.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Warstwy z mieszanki nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gltadkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalne;j.

Zaggszczenie 1 nosno$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.

Zaggszczenie i no$no$¢ kontroluje si¢ ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktore
powinny odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

E1,2=D 43

Dp — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

Ds — przyrost osiadania odpowiadajacy Dp [mm]

D — érednica ptyty [mm].

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

e okreslenia grubos$ci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy na budowie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.
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Dla warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej nalezy stosowac stosowne sposoby pielegnacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaré6w kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie probek,

— zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech warstwy.

6.1.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢
wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce¢. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac do
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

6.1.2. Badania i pomiary kontrolne

Badania 1 pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materialow i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.1.3. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.1.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania 1 pomiary arbitrazowe s3a powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co
do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIiA), ktore nie wykonywato badan lub
pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy po wczesdniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotaczajac
wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych

¢ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wlasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e opracowac recepte¢ laboratoryjna dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
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zatwierdzenia;
e wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwo$ci materialow okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki pelnych badan materiatdéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw zgodnie z tablica 6.8.

Tablica 6.8. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna
dziennej dzialce roboczej powierzchnia warstwy

przypadajaca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 1 3000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance

3 Zageszezenie 1 no$Sno$¢ warstwy* *%) 2 6000

4 | Badanie wlasciwosci Przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie

mieszanki / gruntu jego wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.

5 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km jezdni

6 | Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

7 | Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na lkm jezdni

8 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km jezdni

9 Rzedne wysoko$ciowe Co 25 m na odcinkach prostych i co 10m na tukach w osi jezdni i
na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m na
odcinkach prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drog

10 | Uksztattowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacja projektowa

11 | Grubos¢ warstwy**) 10 razy na 1km jezdni**)

12 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000m2 wbudowanej

(dotyczy materialow zwiazanych) warstwy, lecz nie rzadziej niz 1 na dziennej dzialce robocze;.

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gléwnych tukéw poziomych.

**) na podstawie operatow geodezyjnych,

*#%) no$nos¢ tylko dla warstw niezwigzanych

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 lub WT-5 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki.

6.3.2. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach/gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
1 zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2.

10
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6.3.3. Zageszczenie i no$nos¢

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Kontrolg zageszczenia oraz no$no$ci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do
normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obcigzen

ptytowych.
Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztalcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS >....... (w zaleznosci od kategorii ruchu) i no§nos¢

warstwy E2 jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia Io tj.
stosunek wtornego modutu £2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

lo==22

Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu plyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

DspEeAA=43

w ktorym:

E — modut odksztalcenia (MPa)

Dp — réznica naciskow (MPa)

Ds — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskow (mm)

D — $rednica plyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaé w zaleznosci jej umiejscowienia w konstrukeji
zgodnie z wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacja Projektowa. Warto$§¢
wtornego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiadaé parametrom podanym w tablicy 6.9.

Tablica 6.9. Wymagania dla no$nosci

Badanie drogi o ruchu KR1 + | drogi o ruchu KR3 + drogi o ruchu
KR2 KR4 KR35 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is: >1,00 >1,00 >1,03

dla $redniej wynikow z dziennej
dziatki robocze;j,

dla pojedynczego wyniku z dziennej >0,99 >0,99 > 1,00
dzialki.

Wskaznik odksztatcenia Io <2,20 <220 <2,20
Wtérny modut odksztatcenia E2 >80 MPa > 100 MPa > 120 MPa

Minimalna czg¢sto$¢ badania zageszczenia i no$no$ci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dzialce roboczej wg pkt.
6.3.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym.
6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z
czestotliwoscia zgodnie z tablicg 6.8.

6.3.5. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.6. Rownosé, spadki warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 lub metoda
rownowazng (planografem). Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowsa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.7. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm i
+1 cm

11
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6.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £3cm dla drog ekspresowych i
autostrad lub £ 5cm dla pozostatych drog

6.3.9. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j. Jezeli warstwa, ze wzgledow
technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Wybor metody
pomiarow grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.10. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymalos¢ na $ciskanie mieszanek zwigzanych i gruntéw stabilizowanych powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w pkt. 2 w zaleznosci od zastosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzglgdniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bgda pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwalo$¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inzynier/Inspektor Nadzor/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wtasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” .

Cena wykonania 1m2 warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej obejmuje:

e prace pomiarowe,

e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

e wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

e utrzymanie warstwy,

o zawiera wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatlow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg§¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem.
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4. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢$¢ 2. Mieszanki zwigzane zuzlem.
5. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem
lotnym.

6. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢$¢ 4. Popioty lotne do mieszanek

7. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem
drogowym.

8. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 10. Grunty stabilizowane
cementem.

9. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg¢s¢ 12. Grunty stabilizowane
zuzlem.

10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze¢s¢ 13. Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym.

11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢§¢ 14. Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi.

12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg¢$¢ 2: Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania bi¢kitem metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg¢é¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiakliwosci.

20. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéow atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie 1 wymagania ogdlne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no§nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i pgcznienia
liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czg¢$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Cz¢$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace. Sktad,
wymagania, kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. Cze$¢ 1.
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnoSci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze¢s¢ 11. Badanie filtracji
przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne Dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG
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(Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe
Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

5. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostgpniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z
21.02.2014r.)

6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zalacznik V do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)

7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatgcznik 111 do
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktory nalezy stosowac
przy sporzadzaniu deklaracji wlasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)

8. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zalacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

9. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zatacznik nr 4
do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

12. Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 Wytyczne
wykorzystania materiatow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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