STWiORB D-04.04.02 ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1020R Brandwica — Jastkowice — ul.
Kochanowskiego w Brandwicy”.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych STWiORB sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem C90/3 dla zadania: , Rozbudowa drogi powiatowej nr 1020R Brandwica —
Jastkowice — ul. Kochanowskiego w Brandwicy”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych STWiORB jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3:
- jako podbudowy zasadniczej 0/63 dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR3 gr. 20 cm
- jako podbudowy zasadniczej 0/31,5 pod nawierzchni¢ z kostki brukowej o grubosci 10 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw Konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

14.2 Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.
143 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢

poddane wyltacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

144 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.5 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.6 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.7 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie
powietrzem ciekltego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.8 Kruszywo 7uzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.4.10 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

14.11 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.13 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z

mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
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1.4.14 Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstalty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.
1.4.15 Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do

wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ rdéznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci przesiewow na jednym z
sit kontrolnych.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spelnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaly okre§lone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.3 Kruszywo:

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

421. WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z
a)ib)

d) zdoktadnoscia + 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.
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Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt w
normie
PN-EN
13242

Wilasciwos¢

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych

(kategorie wedtug PN-EN 13242)

Odniesienie
do tablicy w
PN-EN
13242

podbudowa
pomocnicza

podbudowa zasadnicza

Nawierzch
nia

KR3-7

KR1-2

KR3-7

KR1-2

43.1

Uziarnienie wg PN-EN
933- 1, kategoria nie
nizsza niz

G _80/20
C b
80
GF ,
G 75
A

G __85/15
C b
85
GF ,
G 85
A

G _85/15
C 2

85 85
GF , GA

2
GC80/

0 80
2 GF 2
G 75
A

Tablica 2

432

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach

posrednich wg PN-EN
933-1

GT_NR
C

GT _20/15
C

GT _20/15
C

GT _20/15
C

Tablica 3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN- EN 933-1

GT_NR,
GT NR
A

1

GT._10,
GT 20
A

GT_10,
GT 20
A

GT_10,
GT 20
A

Tablica 4

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
wartos$ci wskaznika
ptaskos$ci

FI
NR

FI
50

FI
50

FI
50

Tablica 5

Iub

b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztaltu

SI
NR

SI
55

SI
55

SI
55

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartos$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
(>4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciaggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz

NR

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

C90/3
C50/30

Tablica 7

4.6

Zawarto$¢ pylow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym*

f
Deklarowa
. na

f
Deklarowa
. DNa

f
Deklarowan
¢ a

f
Deklarowa
. DNa

Tablica 8

b) w kruszywie
drobnym*

Deklarowa
na

Deklarowa
na

Deklarowan
a

Deklarowa
na

Tablica 8

4.7

Jakos¢ pylow

Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach
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Odpornos¢ na
52 rozdrabnianie wg PN- LA LA LA LA Tablica 9
EN 1097-2, kategoria 40 35 35 40
nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie
53 kruIs)zywa grubego wg MDEDeklaro MDEDeklar MDEDeklar MDEDeklaro Tablica 11
PN- EN 1097-1
w ow ow wa
ana ana ana na
5.4 gqr%gz;i‘;g{?ﬁ& 19097- Deklarowana Deklzrowan Deklzrowan Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-
55 | EN 1097-6, rozdziat 7, W R W NR W NR| W NR -
8 albo 9 (zaleznosci od ok *k o o
PR ( WA, 2 WA 2 WA 2 WA 2
6o Siarczany rozpuszczalne w AS AS AS AS
: kwasie i
we PN-EN 1744-1 NR NR NR NR Tablica 13
Catkowita zawarto$¢ .
63 | Giarki we PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Stallos'é objgtosci ZII;IZ\IIa
stalowniczego w - :
6321 EN 1744-1,grozd§ia1 Vs Vs Vs Vs Tablica 16
19.3
Rozpad krzemianowy
6.522 |wzuzlu Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu -
wielkopiecowym rozpadu rozpadu
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w
6.5.2.3 igggn?ﬁl;r?l;?&}gN Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu -
1744-1,p. 19.2 rozpadu rozpadu
6.53 Skfadniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg .
e w wodzie wg PN-EN odrebnych przepisow
1744-3
6.54 Zanieczyszezenia Brak cial obcych takich jak’: drevyno, s;k%o, plastik, i
- mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg SB SB SB SB -
PN- EN 1097-2 LA LA LA LA
Mrozoodporno$¢ na F
7.3.3 | frakcji kruszywa 8/16 wg deklarowal F F F Tablica20
PN-EN 1367-1 na (<7) 4 4 4
Zat. C | Sktad materialowy Deklarowany | Deklarowa | Deklarowa | Deklarowany -
ny ny
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
podrozd | Istotne cechy wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia -
zial srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C34 sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos§¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odregbnych przepisow

zna zaw $¢ OW W miesz wi ie mieSci¢ w w Z icz .
*) Laczna zawarto$¢ pytod mieszance powinna sie¢ miescic¢ branych kr: ch granicznych

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w

Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

4.3.

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

e (/31,5 mm,
e (/45 mm,
e (/63 mm.




44. WYMAGANE WEASCIWOSCI MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO PODBUDOWY ZASADNICZEJ
4.4.1. Zawarto$¢ pylu

Maksymalna zawarto§¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawartos¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5

krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora, powinna roéwniez spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

4.4.2. ZAWARTOSC NADZIARNA

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

4.4.3. UZIARNIENIE

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.51 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszcezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 2.4, 2.5 1 2.6.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4 1 2.5, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora



Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
N Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 5 +7 +8 - 8 - 18 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - 8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach, [r6znice
Mieszanka przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2224 | 16/31/5
min. [ max. | min. | max. [ min. | max. | min. [ max. | min. [ max. | min. | max. | min.| max. [ min.| max.
07315 4 15 7120 - -[10]2[ -] -[10][2]-1-1-1-
0/45 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 [ 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 [ 25

444. WRAZLIWOSC NA MROZ, WODOPRZEPUSZCZALNOSC

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy
2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug
PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadnicze;.

4.45. ZAWARTOSC WODY

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

4.4.6. WSKAZNIK NOSNOSCI CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

4.5. WODA

* Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spelniajaca wymagania PN-EN 1008.

4.6. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW W OKRESIE DOSTAW

»  Kontrola jakosci materiatow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialéw na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

5. SPRZET

5.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

5.2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania og6élne" punkt 3.

53.  SPRZET DO ROBOT

5.3.1.  Sprzet do wykonania podbudoéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyl jakosé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w iloSci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robdt zgodnie z
harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiazanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajagcych segregacje. Na ciaggu glownym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki
niezwigzanej rozktadac¢ uktadarkami.



5.3.2.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e  mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

e  ukladarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e  rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggow glownych. Za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopuscic¢ spycharki,

e  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

e  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

e  innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu:

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4
4.2Transport materialow:

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odleglosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostgpnosci
drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materialow do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewngtrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony $rodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. STWiORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D-02.03.01.
,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac¢ segregacji skladnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywa¢ si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja
,Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia $Srodowiska.

Transport pozostatych wyrobow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wy-
magania ogdlne” pkt 5.2.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:

Dis <5 (1)
dgs



D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtoknineg. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 50
090

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0o powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
dtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskazni-
ka no$nosci podbudowy wg tablicy 4.

5.5. Odcinek prébny
Z uwagi na ograniczony zakres robot, nie przewiduje si¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewltasciwego utrzy-
mania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiazanej

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy

dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki




2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 ‘ 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecefi Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
— <22
E4
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo§¢ pomiardw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodgtkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraw¢znikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z PN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza



Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
—modut odksztatcenia wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - zalacznik 2, GDDP
1998 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
z kruszywa o | Wskaznik
wskazniku | zaggszczenia
mrﬁ‘é:jssz;‘arrl mnilesj s;l;leniz od pierwszego obcigzenia E, od drugiego obcigzenia E,
niz, %
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glg¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
peina grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gitgbokos¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy , z mieszanki niezwigzanej z
kruszywem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy zasadniczej 0/63 gr. 20 cm obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

—dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—roztozenie mieszanki,

—zageszczenie roztozonej mieszanki,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Cena wykonania 1 m* podbudowy zasadniczej 0/31,5 gr. 15 cm obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

—przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,



—dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—rozlozenie mieszanki,

—zageszczenie roztozonej mieszanki,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
—utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-B-04481
2. PN-S-06102
3. PN-EN 13242+A1:2010P
4. PN-EN 13285:2010E
5. PN-B-06714-12
6. PN-B-06714-15
7. PN-B-06714-16
8. PN-B-06714-17
9. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-26
12. PN-B-06714-28
13.  PN-B-06714-42
14. PN-B-06731
15. PN-B-11111
16. PN-B-11112
17. PN-B-11113
18.  PN-B-32250
19. PN-S-06102
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-06
24. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty:

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane - Specyfikacja

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

1. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - zatacznik 2, GDDP 1998

2.99. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej 2014.

3. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych GDDKIA.
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