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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

Uzyteczno$ci publicznej

1.2 Rok budowy 1950

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Powiat Stalowa Wola

1.4 Adres budynku

ul. Podlesna 15
37-450 Stalowa Wola

+48 15 643 37 09 +48 15 643 36
02

PESEL:

ul. 1go Sierpnia 26
37-450 Stalowa Wola

PODKARPACKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PHU Joanna Konopka
ul. Watowa 9
37-403 Jastkowice
831371233

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Leszek Konopka
Spacerowa 19
35-601 Rzeszow

mgr inz. budownictwa spec. instalacje sanitarne

. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 -

. Miejscowosé: Stalowa Wola

Data wykonania opracowania

grudzien 2020

. Spis tresci

a A WO N 2O O

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych Zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

dobudowana w
latach 80 XX.w w
technologii
murowanej - sciana
trzywarstwowa.
Ostatni element to
nadbudowa czesci

. Stan przed Stan po
2.1. Dane ogdine A o
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 12842,70 12842,70
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m 2] 47447 47447
2.1.5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m ?] 0,00 0,00
216 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w
7" | catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 350,00 350,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne/Miejscowe | Centralne/Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,33 0,33
Budynek Zespotu Budynek Zespotu
Szkot powstawat Szkot powstawat
etapami, giéwna etapami, giéwna
czes¢ wybudowana | cze$¢ wybudowana
w latach 60 XX w. w | w latach 60 XX w. w
technologii technologii
murowanej murowanej
tradycyjnje. sciana tradycyjnje. sciana
38 cm docieplona 38 cm docieplona
styropianem 5 cm. styropianem 5 cm.
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Czest 4 Czest 4
kondygnacyjna - kondygnacyjna -

dobudowana w
latach 80 XX.w w
technologii
murowanej - $ciana
trzywarstwowa.
Ostatni element to
nadbudowa czesci

gldéwnej o poddasze | gtéwnej o poddasze
uzytkowe. uzytkowe.
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2K) termomodernizacja | termomodernizacji
291 Sciany zewnetrzne 0,61; 1,03; 1,08; 0,19; 0,18; 0,18;
et y zewne 0,32; 4,55 0,20; 0,84
299 Dach/stropodach/str_op pod nieogrzewanymi poddaszami 0.24: 0,63 0.14: 0,15
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,17;2,97; 2,94 2,17;2,97; 2,94
1,40; 1,46; 1,45; 1,10; 0,90; 0,90;
. 1,44; 1,10; 1,41; 0,90; 1,10; 0,90;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 147 1.48: 154 0.90- 0.90: 0.90:
1,45; 1,47; 1,52; 1,45|0,90; 1,47; 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80; 1,80; 1,90; 2,50 |1,30; 1,80; 1,30; 1,30

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: "JKPROJEKT" PRACOWNIA PROJEKTOWA Jerzy Konopka [001]

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu

297 Sciany wewnetrzne 1,14; 1,42; 1,74; 1,14; 1,42; 1,74;
B y ¢ 0,96; 0,55; 0,59; 0,37 | 0,96; 0,55; 0,59; 0,37
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 1,19 1,19
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 0,33; 0,28 0,14; 0,15
2.2.10. |Sciany na gruncie 1,42;0,77; 1,86 0,19; 0,17; 0,20
2.2.11. | Okna wewnetrzne 1,46 1,46
2.2.12. | Drzwi wewnetrzne 1,80; 1,60 1,30; 1,60
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,930 0,980
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,776 0,880
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,910
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,944 0,941
2.4.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,726 0,852
2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosé akumulaciji 0,660 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Werytylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
. o : . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 16883,46 16701,42
2.5.1.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 1,31 1,30
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 440,21 364,31
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 858 858
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1717,60 1126,00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2645,55 1237,66
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2:6:5- | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 137,28 91,00
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.6.6. |warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji 1456,47
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ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych 306,31
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.8 |0drzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 102,10 66.93
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 157.26 73.57
systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
2.6.10* . . . o
. Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z}/GJ] 37,88 37,88
279 i(gszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 9680,47 9680,47
[z (MW -m-c)]
. 3 . } A
273 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 134.05 65.98
[z m3]
Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 1132447 1132447
275 Mlesmgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 266 1,65
[z (m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 14,00 14,00
2.7.7. |lnne [zH] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 2759450,51 Roczne Zmniejszenie Lo 52,25
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 3035675,90 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 68233,29

[zH/rok]

2.9.Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrodta energii 0 mocy maksymalnej 49,99 kW.

Z audytu energetycznego nie wynika, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetniaé podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz s$wiadectw
charakterystyki energetycznej.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzagdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzagdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

455351 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::
2760000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 13031,93 md
Kubatura ogrzewania - 12842,70 m3
Powierzchnia netto budynku - 0,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspodtczynnik ksztattu - 0,33 m1
Powierzchnia zabudowy budynku - 1472,13 m?
llo$¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 350,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,61; 1,03; 1,08; 0,32; 4,55 | W/(m 2:K)
Dach/stropodach 0,24; 0,63 W/(m 2-K)
Strop piwnicy W/(m 2-K)
1,40; 1,46; 1,45; 1,44, 1,10;
Okna 1,41;1,47; 1,48; 1,54; 1,45; W/(m 2-K)
1,47;1,52; 1,45
Drzwi/bramy 1,80; 1,80; 1,90; 2,50 W/(m 2-K)
Okna potaciowe W/(m 2-K)
Sciany wewnetrzne 114 1’435515;735307’96; 0.55; W/(m 2-K)
Podtogi na gruncie 2,17;2,97; 2,94 W/(m 2-K)
Stropy wewnetrzne 1,19 W/(m 2-K)
Stropy zewnetrzne 0,33; 0,28 W/(m 2-K)
Sciany na gruncie 1,42;0,77; 1,86 W/(m 2-K)
Okna wewnetrzne 1,46 W/(m 2-K)
Drzwi wewnetrzne 1,80; 1,60 W/(m 2-K)
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4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

37,88 zt/GJ

37,88 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

9680,47 zH(MW-m-c)

9680,47 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

131,51 z/GJ

131,51 z/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

11324,47 /(MW -m-c)

11324,47 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

14,00 zt/m-c

14,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wezet - bez Il pietra 88%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o0 mocy

Wytwarzanie nominalnej powyzej 100 do 300 kW hrg = 0,930
Ciepto z kogenerac;ji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynklu z_zalz’olowanyrnl przewodami, hia = 0,900
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez Nhe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni W= 1,000
tygodnia
g;f;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wqd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hntot = hh,ghH,dhrehhs = 0,644

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Instalacja stalowa, nieizolowana - grzejniki zeliwne bez zaworéw

termostatycznych.

Zasilanie Il pietra 12%

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy
nominalnej powyzej 100 do 300 kW

Wytwarzanie hhg = 0,930
Ciepto z kogenerac;ji - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z_zalz’olowanyrnl przewodami, hia = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego |ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej hhe = 0,820
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego hhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W= 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Bez przerw Wqd = 1,000
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doby

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hn,tot = hh,ghH,dhH,ehh,s = 0,686
Informacje uzupetniajgce Il pietro posada oddzielng instalacje miedziana, nieizolowang. Odbiorniki
dotyczace przerw w ogrzewaniu stalowe z zawroami termostatycznymi.

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,6807 MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Wezet ciepiny 30,78%

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i
Wytwarzanie ciepta ciepta woda uzytkowa), 0 mocy nominalnej powyzej hwg = 0,910
100 kw
Przesvi cieptei wod Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w hw d = 0.600
yr cieptey wody budynkach jednorodzinnych w.d :
Regulacja i wykorzystanie hw,e = 1,000
Akumulacja ciepta ngobmk w systemie wg standardu budynku hws = 0.850
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hwtot = hw,g hw,d hw,s hwe = 0,464
Podgrzewacze elektryczne 69,22%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) hw.g = 0,960
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody iednym lokalu mieszkalnym hwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie hwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych hws = 0,600
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. hw,tot = hw,g hw,d hw,s hw,e = 0,461
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0525 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza

. 16883,46
wentylacyjnego

Krotno$¢é wymian powietrza 1,31

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana tréjwarstwowa

Sciana trzywarstwowa - nie spetnia warunkéw izolacyjnosci termicznej
przegrod zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021. Przegroda posiada
liczne mostki termiczne - punktowe.

Sciana jednowarstwowa

Sciana jednowarstwowa - nie spetnia warunkéw izolacyjno$ci termicznej
przegrod zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.

Sciana wewnetrzna - gr 38 cegta
petna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Sciana wewnetrzna - gr 25 cegta
petna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Sciana wewnetrzna - gr 12 cegta
petna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Podtoga w piwnicy - seg A

Przegroda nie jest przedmiotem opracowania. Ze wzgledéw technicznych i
organizacyjnych nie przewiduje sie prac zwigzanych z modernizacjg
przegrody.

Strop wewnetrzny

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Stropodach niewentylowany

Stropodach wentylowany - posiada niedostateczng warstwe ocieplenia. Ze
wzgledu na istniejgce ocieplenie z wetny mineralnej oraz konstrukcje
stropodachu zaleca sie docieplenie granulatem z wetny mineralnej.

Dach nad Il pietrem

Dach nad Il pietrem - przegroda z istniejgca wartswg ocieplenia nie spetnia
wymogow dla stropéw i dachéw obowigzujgcych od 01.01.2021

Sciana piwnicy-seg. A

Sciana jednowarstwowa - nie spetnia warunkdéw izolacyjnosci termicznej
przegrod zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.

Podtoga w piwnicy - seg. B

Przegroda nie jest przedmiotem opracowania. Ze wzgledoéw technicznych i
organizacyjnych nie przewiduje sie prac zwigzanych z modernizacjg
przegrody.

Sciana piwnicy-seg. B

Sciana jednowarstwowa - nie spetnia warunkdw izolacyjnosci termicznej
przegréd zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.

Sciana wewnetrzna - gr 51 cegta
petna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Sciana wewnetrzna - gr 2x38
cegta petna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Sciana wewnetrzna

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Sciana jednowarstwowa GR 25
cm

Sciana jednowarstwowa - nie spetnia warunkéw izolacyjno$ci termicznej
przegréd zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.

Sciana piwnicy-seg. C

Sciana jednowarstwowa - nie spetnia warunkéw izolacyjno$ci termicznej
przegréd zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.

Podtoga ma gruncie

Przegroda nie jest przedmiotem opracowania. Ze wzgledéw technicznych i
organizacyjnych nie przewiduje sie prac zwigzanych z modernizacjg
przegrody.

Dach nad wiatrotapem

Stropodach nad wiatotapami - nie posiada dostatecznej warstwy ocieplenia,
ponadto - celem zmniejszenia strat przez przenikanie z pomieszczen
ogrzewanych przez pomieszczenia nieogrzewane oraz celem likwidaciji
mostkéw cieplnych zaleca sie docieplenie przegrody.

Sciana jednowarstwowa 24+12
cm

Sciana dwuwarstwowa - nie spetnia warunkéw izolacyjnoéci termiczne;j
przegrod zewnetrznych obowigzujgcych od 01.01.2021.
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Luksfera

Strop zewnetrzny

Dach nad Il pietrem - przegroda z istniejgca wartswg ocieplenia nie spetnia
wymogow dla stropéw i dachéw obowigzujgcych od 01.01.2021

Sciana wewnetrzna - lekka

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna w piwnicach oraz pomieszczeniach technicznych i pomocniczych - nie
spetniajg wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Drzwi wewnetrzne DW 2

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Okno zewnetrzne OZ 6

Okno zewnetrzne OZ 7

Drzwi zewnetrzne DZ 4

Drzwi w komunikacji / tacznik - nie spetniajg wymogow izolacyjnosci
termicznej od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 8

Okna w piwnicach oraz pomieszczeniach technicznych i pomocniczych - nie
spetniajg wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 9

Okno wewnetrzne OW 1

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Drzwi zewnetrzne DZ 3

Drzwi w komunikacji / tgcznik - nie spetniajg wymogow izolacyjnosci
termicznej od 01.01.2021

Drzwi wewnetrzne DW 1

Przegroda wewnetrzna nie jest przedmiotem opracowania.

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna w pomieszczeniach klas lekcyjnych i pomocniczych - nie spetniajg
wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 4-N

Okna w pomieszceniach sanitarnych i rozbieralni-szatni. Wskazana wymiana
na okna o lepszej izolacyjnosci termicznej. Ze wzgledu na niedawno
przeprowadzone prace remontowe - brak mozliwosci wymiany.

Okno zewnetrzne OZ 5

Okna w komunikacji / tagcznik - nie spetniajg wymogow izolacyjnosci termicznej
od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 3

Okna w pomieszczeniach klas lekcyjnych i pomocniczych - nie spetniajg
wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi w komunikacji / tagcznik - nie spetniajg wymogow izolacyjnosci
termicznej od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 11

Okna w pomieszczeniach technicznych i pomocniczych - nie spetniajg
wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Okno zewnetrzne OZ 10

Okna w pomieszczeniach technicznych i pomocniczych - nie spetniajg
wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

Okno potaciowe OPZ 1

Okna w pomieszczeniach klas lekcyjnych i pomocniczych - nie spetniajg
wymogow izolacyjnosci termicznej od 01.01.2021

System grzewczy

Istniejgcy system grzewczy oparty o 3 wezty ciepta zlokalizowane w piwnicach
segmentu A i B. Instalacja stalowa, dwururowa, z grzejnikami zeliwnymi bez
zaworow termostatycznych. N 2 pietrze Sebmentu A instalacja miedziana z
grzejnikami stalowymi z zaworami i glowicami termostatycznymi. Instalacja
nieizolowana. Brak sterowania pogodowego oraz strefowego na budynek.
Instalacja niezréwnowazona hydraulicznie.lstniejgcy system grzewczy oparty
0 wezet ciepta zlokalizowany w piwnicach segmentu A. Instalacja miedziana,
dwururowa, z grzejnikami stalowymi z zaworami termostatycznymi. Brak
sterowania pogodowego oraz strefowego na budynek. Instalacja
niezrownowazona hydraulicznie.

Instalacja cieptej wody
uzytkowe;j

Pomieszczenia sanitarne zasilane z zasobnikow CWU w uktadzie
szeregowym. Brak obiegéw cyrkulacyjnych.Pomieszczenia sanitarne zasilane
z podgrzewaczy przeptywowych i pojemnosciowych elektrycznych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=
0,031 [W/(m-K)[;

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 118,94m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 125,74m?
Stopniodni: 3417,39 dzien-K/rok two= 17,25 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan . . .
istniejacy | wvariant 1 \{\ﬁinant \J{Ysrlant \{Ysrlant
Optata za 1 GJ Oz ZGJ 37,88 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 14 16 18 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,079 0,184 0,164 0,149 0,136

Opor cieplny R (m2K)w 0,93 5,44 6,09 6,73 7,38
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 4,52 5,16 5,81 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 37,88 6,45 5,77 5,22 4,76
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0048 0,0008 0,0007 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 1651,04 |1686,96 |1715,99 |1739,95
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 167,49 178,71 190,68 203,44
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 25904,04 | 27639,32 | 29490,61 | 31464,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,69 16,38 17,19 18,08

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25904,04 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,69 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

W zwigzku zniewystarczajgcg warstwa termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia sciany warstwa styropianu. Ze wzgledu na
nietypowg grubo$¢ minimalng (13 cm) analize rozpoczeto od gr. 14 cm. Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w
Scianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrobka szpalet nie potraca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena
zawiera koszt docieplenia $cian wiatrotapow nieogrzewanych celem zmniejszenia strat przez przenikanie.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1029,35m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1368,92m 2
Stopniodni: 3457,45 dzien-K/rok two= 19,14 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 11 1.2 13
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,88 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j cm 14 16 18 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,030 0,182 0,163 0,148 0,135

Opdr cieplny R (M2K)IW 0,97 5,49 6,13 6,78 7,42
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,52 5,16 5,81 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 316,83 56,04 50,15 45,37 41,43
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0415 0,0073 0,0066 0,0059 0,0054
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 13847,65 | 14160,76 | 14414,26 | 14623,68
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 167,49 178,71 190,68 203,45
Koszty realizacji usprawnienia N,  z i82014‘9 200906'8 321061‘5 242563’3
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,37 21,25 22,27 23,43

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 282014,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,37 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia $ciany warstwg styropianu. Ze wzgledu
na nietypowa grubo$¢ minimalng (13 cm) analize rozpoczeto od gr. 14 cm. Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w
$cianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrébka szpalet nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena
zawiera prace zwigzane z wynajmem rusztowan.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11

- 12 -



Projekt: 1
Licencja dla: "JKPROJEKT" PRACOWNIA PROJEKTOWA Jerzy Konopka [001]

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Luksfera

Wariant 1, Okno aluminiowe szklone pakietem 3

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: szybowym, A= 0,059 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 6,49m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 6,49m 2
Stopniodni: 3345,60 dzien-K/rok two= 8,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 6

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 4,545 0,837

Opdr cieplny R (M2K)IW 0,22 1,19
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 0,97
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,52 1,57
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0008 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 341,56
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 875,70
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 6986,14
Prosty czas zwrotu SPBT lata 20,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6986,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,45 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajgce:

Rozbidrka istniejgcej $ciany z luksferéw i montaz wraz z obrébka fasady aluminiowej przeszklonej pakietem trzyszybowym.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 800,81m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 883,04m 2
Stopniodni: 3454,97 dzien-K/rok two= 19,51 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 11 1.2 13
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,88 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j cm 12 14 16 18

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,527 0,188 0,168 0,151 0,138

Opér cieplny R (M2K)IW 1,90 5,32 5,96 6,61 7,25
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 3,42 4,07 4,71 5,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 126,03 44,96 40,09 36,18 32,96
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0167 0,0060 0,0053 0,0048 0,0044
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 4317,62 |4576,68 |4785,16 |4956,54
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 156,49 167,49 178,71 190,68
Koszty realizacji usprawnienia N,  z ;69969‘9 281917'4 194103‘9 207105’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 39,37 39,75 40,56 41,78

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 169969,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,37 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

W zwigzku zniewystarczajagcg warstwa termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia sciany warstwg styropianu. Ze wzgledu na
nietypowg grubo$¢ minimalng (13 cm) analize rozpoczeto od gr. 14 cm. Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w
Scianie nie przekraczajg powierzchni do 1 m2 i konieczna jest obrébka szpalet nie potraca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany.
Cena zawiera koszt najmu  rusztowan.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C

. . Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,036
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: :
[WI/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 18,80m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 37,63m?2
Stopniodni: 3345,60 dzien-K/rok two= 18,03 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \]/-\'/;mant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 14 16 18

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,859 0,226 0,201 0,181

Opdr cieplny R (M2K)IW 0,54 4,43 4,98 5,54
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 3,89 4,44 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,10 1,23 1,09 0,98
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0013 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw D O zi/rok 471,81 479,09 484,91
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 462,12 471,90 481,69
Koszty realizacji usprawnienia N,  z 21391,57 | 21844,28 | 22297,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,34 45,60 45,98

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21844,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,60 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia sciany warstwa styropianu XPS.
Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w $cianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrébka szpalet
nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena zawiera prace zwigzane z demontazemi i odtworzeniem opaski betonowej
wkot budynku. Celem ujednolicenia docieplenia $cian zaleca sie gr. 16 cm.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta warstwowa z oktadzinami z papy

EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 15,45m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 32,08m?2
Stopniodni: 3596,01 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \]/-\'/;mant
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkome] 2olac b om i G A
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,617 0,146 0,127 0,112
Opdr cieplny R (M2K)IW 1,62 6,84 7,89 8,94
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 5,22 6,27 7,32
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,96 0,70 0,61 0,54
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw D O zi/rok 116,03 120,84 124,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 177,12 192,78 201,19
Koszty realizacji usprawnienia N,  z 6989,26 |7607,22 |7939,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata 60,24 62,95 63,76

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6989,26 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 60,24 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

wiatrotapami

W zwiazku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia stropu warstwg styropianu
Dach/Podtoga. Ze wzgledu na konieczno$¢ eliminacj mostkéw termicznych dociepleniem objeto wszystkie stropy nad wejsciami /

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A

. . Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,036
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: :
[WI/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 215,46m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 431,31m?
Stopniodni: 3431,27 dzien-K/rok two= 16,52 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \]/-\'/;mant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 16 18 20

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,415 0,194 0,175 0,160

Opdr cieplny R (M2K)IW 0,71 5,15 571 6,26
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 4,44 5,00 5,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 90,38 12,40 11,19 10,20
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0111 0,0015 0,0014 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 4069,98 |4132,98 |4184,81
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 471,90 489,61 502,12
Koszty realizacji usprawnienia N,  z 550349‘1 ‘2159744'5 266381‘2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 61,51 62,85 63,65

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 250349,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 61,51 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia $ciany warstwag styropianu XPS.
Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w $cianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrébka szpalet
nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena zawiera prace zwigzane z demontazemi i odtworzeniem opaski betonowej
wkot budynku.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany

Wariant 1, Granulat z welny szklanej URSA

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Granulat, A= 0,039 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 485,83m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 444,53m 2
Stopniodni: 3415,11 dzien-K/rok two= 20,52 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \]/-\'/;mant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 15 16 17

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,331 0,146 0,140 0,135

Opdr cieplny R (M2K)IW 3,02 6,87 7,12 7,38
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 3,85 4,10 4,36
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 47,44 20,87 20,12 19,42
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0065 0,0029 0,0028 0,0027
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 1430,18 |1470,62 |1508,26
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 188,74 193,01 203,84
Koszty realizacji usprawnienia N,  z §03197‘7 ‘1105532'4 é11453‘9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 72,16 71,76 73,90

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 105532,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 71,76 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty docieplenia obejmujg wykonanie punktowego osdioniecia stropodachu, wdmuchanie granulatu, wykonanie izolacji przeciwwilgociowej
poziomej, naprawe otworéw , wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na catym dachu z papy.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wariant 1, Super-Mata - mata z weiny szklanej, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,033 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 186,91m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 208,43m?2
Stopniodni: 3596,01 dzien-K/rok two= 19,68 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan - -

istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \]/-\'/;mant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 10 12 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,274 0,143 0,132 0,122

Opdr cieplny R (M2K)IW 3,65 6,98 7,58 8,19
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 3,32 3,93 4,54
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,89 8,98 8,21 7,56
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0020 0,0011 0,0010 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 364,32 404,89 439,05
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 171,37 191,10 209,31
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 43933,94 | 48992,10 | 53660,57
Prosty czas zwrotu SPBT lata 120,59 121,00 122,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 43933,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 120,59 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia stropu dodatkowg warstwg wetny
mineralnej. Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania prac zwigzanych z poszyciem dachu, uwzgledniono, oprocz kosztéw zdjecia
miejscowego blachy, demontaz ptyt kartonowo-gipsowych oraz montaz nowych hakéw do mocowania ptyt wraz z montazem ptyt. Ze wzgledu
na ograniczong przestrzen zaleca sie wykonanie docieplenia minimalng wartoscig tj. 10 cm.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. B

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,036
[WI/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 121,20m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 242,62m?
Stopniodni: 3439,87 dzien-K/rok two= 16,10 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - - -
istniejgcy Wariant 1 \{Yfrlant \]/-\'/;mant \{Ysrlant
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 37,88 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 10 12 14 16

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,770 0,245 0,216 0,193 0,174

Opdr cieplny R (M2K)IW 1,30 4,08 4,63 5,19 5,74
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 2,78 3,33 3,89 4,44
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,73 8,84 7,78 6,94 6,27
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0034 0,0011 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczednosé kosztéw D O zi/rok 982,45 1037,55 |1080,85 |1115,77
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 442,55 452,33 462,12 471,90
Koszty realizacji usprawnienia N,  z §32067‘0 134985'6 %37907‘1 ‘1140825’7
Prosty czas zwrotu SPBT lata 134,43 130,10 127,59 126,21

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 140825,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 126,21 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia $ciany warstwa styropianu XPS.
Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w $cianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrébka szpalet
nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena zawiera prace zwigzane z demontazemi i odtworzeniem opaski betonowej
wkot budynku.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 24+12 cm

Wariant 1, Austrotherm EPS FASADA PREMIUM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,031 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 141,03m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 233,14m?
Stopniodni: 3345,60 dzien-K/rok two= 20,34 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejgcy : Wariant | Wariant | Wariant
Wariant 1 11 1.2 13
Optataza 1 GJ Oz ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 6 8 10 12

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,318 0,197 0,175 0,157 0,142

Opér cieplny R (M2K)IW 3,15 5,08 5,73 6,38 7,02
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 1,94 2,58 3,23 3,87
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,94 8,02 7,11 6,39 5,81
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0018 0,0011 0,0010 0,0009 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 266,51 315,34 354,29 386,07
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 144,79 146,21 150,64 156,49
Koszty realizacji usprawnienia N,  z 41520,30 | 41927,50 | 43197,86 | 44875,42
Prosty czas zwrotu SPBT lata 155,79 132,96 121,93 116,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41520,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 155,79 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajgce:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia $ciany warstwg styropianu. Ze wzgledu
na nietypowa grubo$¢ minimalng (13 cm) analize rozpoczeto od gr. 14 cm. Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w
Scianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrobka szpalet nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena
zawiera prace zwigzane z wynajmem rusztowan. Ze wzgledu na istniejacg juz warstwe docieplenia zaleca sie zastosowanie minimalnej
grubosci tj. 6 cm
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach nad Il pietrem

Wariant 1, Super-Mata - mata z weiny szklanej, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: 0,033 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As: 707,14m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 739,96m 2
Stopniodni: 3596,01 dzien-K/rok two= 19,60 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Yfrlant \]/-\'/;mant
Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j em 10 12 14

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,228 0,144 0,132 0,123

Opdr cieplny R (M2K)IW 4,38 6,94 7,55 8,15
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W 2,56 3,16 3,77
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 50,10 30,92 28,49 26,42
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0064 0,0039 0,0036 0,0034
Roczna oszczednos¢ kosztéw D O zi/rok 1010,58 |1138,63 |1248,02
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 181,67 201,10 219,31
Koszty realizacji usprawnienia N,  z (1)65347‘1 §83031'3 %99605‘1
Prosty czas zwrotu SPBT lata 163,62 160,75 159,94

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 165347,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 163,62 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia stropu dodatkowg warstwg wetny
mineralnej. Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania prac zwigzanych z poszyciem dachu, uwzgledniono, oprécz kosztéw zdjecia
miejscowego blachy, demontaz ptyt kartonowo-gipsowych oraz montaz nowych hakéw do mocowania ptyt wraz z montazem piyt. Ze wzgledu
na ograniczong przestrzen zaleca sie wykonanie docieplenia minimalng wartoscia tj. 10 cm.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 6 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 204,46 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 11,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 11,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 11,76m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3600,29 dzien-K/rok gi =19,61°C ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2 w3
Optataza 1 GJ zlGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,70 0,70 1,00

Wspdtczynnik a —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,471 0,900 0,700 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 11,19 4,72 5,95 8,13
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0044 0,0015 0,0031 0,0032
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 587,76 352,11 258,60
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zt/m 1046,83 |1695,64 |1046,83
Koszt realizacji wymiany okien lub " 15142,19 | 24527,09 | 15142,19
drzwi Nok

Koszt reqllzaCJl modernizacji 2t 250,00 250,00 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 26,19 70,37 58,56

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 15392,19 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,19 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=10,90

Informacje uzupetniajgce:

Przewiduje sie wymianeg okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrébke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3700,46 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 126,56m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 126,56m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 126,56m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,80 dzien-K/rok  gi=20,00°C  ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,70 1,00 0,70

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,438 0,900 0,900 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 178,25 106,43 136,50 98,37
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0752 0,0549 0,0549 0,0539
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 5083,13 |3944,29 |5506,15
Ef)”é"r fxf”“tko""a wymiany okien o 1046,83 [1046,83 |1662,11
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 162952,3 | 162952,3 | 258728,4

drzwi Nok 3 3 5

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 1884,00 |1884,00 |0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,43 41,79 46,99

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 164836,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,43 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 5 '‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 171,29 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 6,44m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,44m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 6,44m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni;: 3533,85 dzien-K/rok i =19,31°C  ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,70 0,70 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,409 0,900 0,700 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,33 5,50 5,20 7,24
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0034 0,0025 0,0025 0,0025
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 253,19 270,17 187,29
Cena jednostkowa wymiany okien .., 1046,83 |1815,46 |1046,83
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 828571 |14369.46 |8285.71
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 125,60 125,60 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 33,22 53,65 44,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8411,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 33,22 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 7 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 114,95 m 3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,52m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 2,52m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,52m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni;: 2798,80 dzien-K/rok i =16,00°C  ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,70 0,70 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,483 0,900 0,700 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,26 2,21 1,22 1,68
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0020 0,0015 0,0015 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 65,16 104,95 85,38
Cena jeqnostkowa wymiany okien Aim? 1046,83 |1574,61 |1046.83
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 324475 |4880.66 |3244.75
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 62,80 62,80 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 50,76 47,10 38,00

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3244,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,00 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetow zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1848,48 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 57,02m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 57,02m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 57,02m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3620,70 dzien-K/rok i =19,70°C  ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,85 0,70 0,70

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,400 1,100 0,900 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 114,31 80,16 68,17 71,74
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0369 0,0274 0,0270 0,0274
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 2387,20 |2893,90 |2706,15
Ef)”é"r fxf”“tko""a wymiany okien o 1526,06 [2392,32 |1881,06
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 107037,1 | 167796,1 | 131936,6

drzwi Nok 2 8 5

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 44,84 57,98 48,75

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 107037,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,84 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

u=1,10

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych obrobek zewnetrznych. Okna
zawierajg nawiewniki reczne (0,85) badz automatyczne (0,70)
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3567,43 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 297,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 297,68m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 297,68m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3691,75 dzien-K/rok i =20,02°C  ge =-20,00°C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optata za 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,70 0,70 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,445 0,900 0,700 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 359,58 215,16 196,17 270,75
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0828 0,0593 0,0569 0,0593
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 8199,21 |9195,33 |6093,54
Ef)”é"r fxf”“tko""a wymiany okien o 1046,83 [168355 |1046,83
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 383286,6 | 616415,4 | 383286,6

drzwi Nok 0 2 0

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 5024,00 |5024,00 |0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 47,36 67,58 62,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 388310,60 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,36 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetow zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1566,48 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 78,57m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 78,57m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 78,57m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3114,48 dzien-K/rok  qi=17,42°C  ge =-20,00°C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,70 0,70 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,459 0,900 0,700 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 81,85 53,67 44,55 57,30
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0312 0,0220 0,0214 0,0214
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 2132,64 |2546,37 |2063,36
Ef)”é"r fxf”“tko""a wymiany okien o 1046,83 [1337,65 |1046,83
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 101166,8 | 129271,9 | 101166,8

drzwi Nok 0 7 0

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 47,44 50,77 49,03

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 101166,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 47,44 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 50,02 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,29m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,29m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 5,29m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3842,48 dzien-K/rok i =20,70°C  ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,70 1,00 0,70

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,515 0,900 0,700 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,26 3,10 3,40 3,10
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0013 0,0009 0,0008 0,0009
Roczna oszczednosé kosztéw DO zi/rok 125,52 119,20 125,52
Cena jeqnostkowa wymiany okien Aim? 1046,83 |1780,29 |1046.83
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 681141 |11583,81 | 681141
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 125,60 125,60 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 55,27 98,23 54,27

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6811,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,27 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetow zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 53,96 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,91m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 3,91m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 3,91m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni;: 3597,08 dzien-K/rok i =19,60°C  ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,70 0,70 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,450 0,900 0,700 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,56 2,14 1,90 2,59
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0012 0,0009 0,0008 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 93,17 105,97 76,13
Cena jednostkowa wymiany okien .., 1046,83 |1916,40 |1046,83
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 503452 |9216,54 |5034,52
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 125,60 125,60 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 55,39 88,16 66,13

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5160,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 55,39 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetow zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 9 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 35,60 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,89m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,89m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,89m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni;: 2798,80 dzien-K/rok i =16,00°C  ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,70 0,70 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,452 0,900 0,700 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,68 1,66 0,91 1,26
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0007 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 22,89 52,74 38,06
Cena jednostkowa wymiany okien .., 1046,83 |1925,14 |1046,83
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 243357 |447537 |2433,57
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 62,80 62,80 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 109,06 86,05 63,94

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2433,57 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 63,94 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetow zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 86,22 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,89m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,89m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,89m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni;: 2798,80 dzien-K/rok i =16,00°C  ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2
Optata za 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢,
Wspétczynnik c,
Wspétczynnik a 1,50 0,80 0,80

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,500 1,300 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,36 0,71 0,62
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw DO zi/rok 37,40 42,44
Cena jeqnostkowa wymiany okien Aim? 1048,46 |1583,61
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 243735 368142
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 65,18 86,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2437,35 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,18 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty obejmujg demontaz starych i montaz nowych drzwi zewnetrznych oraz obréobke i malowanie szpalet. Ze wzgledéw energetycznych
uwzgledniono réniez wymiane drzwi do przestrzeni nieogrzewanej celem zmniejszenia strat na przenikaniu ciepta.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 8 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 40,51 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,86m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,86m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 4,86m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni;: 2798,80 dzien-K/rok i =16,00°C  ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2 w3
Optataza 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspdtczynnik c; 1,20 0,70 0,70 1,00

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,541 0,900 0,700 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,14 3,20 2,18 2,99
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0009 0,0008 0,0006 0,0007
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 52,94 111,40 76,43
Cena jeqnostkowa wymiany okien Aim? 1046,83 |2250,53 |1046,83
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 625774 | 1345322 | 625774
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw zt 251,20 251,20 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 122,95 123,02 81,88

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 3

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6257,74 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 81,88 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetow zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 69,26 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 12,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 12,80m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 12,80m ?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni;: 3458,63 dzien-K/rok i =18,97°C  ge =-20,00°C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2
Optata za 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢,
Wspétczynnik c,
Wspétczynnik a 1,20 0,80 0,80

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,900 1,300 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,56 5,16 4,40
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0010 0,0007 0,0006
Roczna oszczednosé kosztéw DO zi/rok 127,90 168,47
Cena jeqnostkowa wymiany okien Aim? 1048,46 |1583,61
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 16506,95 | 24932,36
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 129,06 147,99

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 16506,95 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 129,06 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty obejmujg demontaz starych i montaz nowych drzwi zewnetrznych oraz obréobke i malowanie szpalet. Ze wzgledéw energetycznych
uwzgledniono réniez wymiane drzwi do przestrzeni nieogrzewanej celem zmniejszenia strat na przenikaniu ciepta.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 37,60 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 5,32m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,32m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 5,32m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy:

Stopniodni;: 2798,80 dzien-K/rok i =16,00°C  ge =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2
Optata za 1 GJ ztGJ 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 9680,47 |9680,47 |9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspodtczynnik ¢,
Wspétczynnik c,
Wspétczynnik a 1,50 0,80 0,80

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,800 1,300 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,65 1,85 1,59
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zi/rok 46,35 60,56
Cena jeqnostkowa wymiany okien Aim? 1048,46 |1583,61
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t 686586 |10370,30
drzwi Nok

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 148,12 171,24

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 6865,86 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 148,12 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty obejmujg demontaz starych i montaz nowych drzwi zewnetrznych oraz obrébke i malowanie szpalet. Ze wzgledéw energetycznych
uwzgledniono réniez wymiane drzwi do przestrzeni nieogrzewanej celem zmniejszenia strat na przenikaniu ciepta.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 57,41 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 21,00m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 21,00m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 21,00m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2311,88 dzieA-K/rok i =13,81°C  ge =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejacy

w1 W2
Optata za 1 GJ z/GJ 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 9680,47 9680,47 9680,47
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢
Wspotczynnik c,
Wspétczynnik a 1,50 0,50 0,50
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 1,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,40 5,74 4,90
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0016 0,0010 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztéw DO zt/rok 164,22 212,49
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 1048,46 1348,12
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 27081,72 34821,94
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 164,91 163,88

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27081,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 164,91 lat
Stolarka szczelna(0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Koszty obejmujg demontaz starych i montaz nowych drzwi wewnetrznych oraz obrébke i malowanie szpalet. Ze wzgledéw energetycznych
uwzgledniono réniez wymiane drzwi do przestrzeni nieogrzewanej celem zmniejszenia strat na przenikaniu ciepta.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

istr?itj}gcy Wariant 1 Wariant 2
Ciepto wlasciwe wody cw [kJ/ (‘]‘Q'K) 4,18 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [] 0,55 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 4682,40 4682,40 4682,40
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*(m? doba] 0,35 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00 18,00
Wspétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 1,80 1,80 1,80
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,94 0,98 0,94
Sprawnos¢ przesytu nw,d [] 0,73 0,80 0,85
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw.s [] 0,66 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 137,28 93,09 91,00
Max moc cieplna qewu [kW] 8,58 8,58 8,58
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2

Optata za 1 GJ [z4/GJ] 131,51 37,88 131,51
Oplata za 1 MW mocy zamowionej na [Z/MW] 11324,47 9680,40 11324,47
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 2] 14,00 0,00 14,00
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zt/a] 14863,95 6084,94
Koszt modernizacji Nu [zH 55923,87 6182,82
SPBT [lat] 3,76 1,02
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 0,00

Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepta 0,35

Procentowa poprawa sprawnosci przesyiu -17,49
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6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Montaz podgrzewacza pojemnosciowgo elektrycznego

6182,82

Suma:

6182,82

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 30,78%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Brak rob6t modernizacyjnych

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg

Brak rob6t modernizacyjnych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Brak rob6t modernizacyjnych

Zrédio cieptej wody uzytkowej 69,22%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Demontaz i montaz nowego podgrzewacza
pojemnosciowego

Ulepszenie sprawnosci przesytu hqg

Demontaz i montaz nowego podgrzewacza
pojemnosciowego

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs

Demontaz i montaz nowego podgrzewacza
pojemnosciowego

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1 Wariant 2
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 37,88 37,88 37,88
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na [Z//MW] 9680.47 9680.47 9680.47
ogrzewanie ' ' '
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie [GJ] 1717.60
uzytkowg '
Obliczeniowa moc cieplna systemu [MW] 0.4402
grzewczego ’
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,649 0,686 0,828
Roczna oszczednos¢ kosztow DO [zt/a] 5369,95 28699,10
Koszt modernizaciji 2] 523830,08 665033,95
SPBT [lat] 97,55 23,17

Informacje uzupetniajace:
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skfadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodfa ciepta hng 0,980
Przesytania ciepta, np. izolacja piondéw zasilajgcych hu d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej h.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego hn s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,910
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego hu,g-hn,da'hre'hh s 0,828

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Element 8 Instalacja wezta cieplnego z demontazem 36900,00
Wezet cieplny CO +CWU o mocy 100 kW 61480,86
Wezet cieplny CO o mocy 100 kW na dwa obiegi grzewcze 42803,34
Demontaz grzejnika zeliwnego 12831,94
Demontaz instalacji CO - stalowej poziomy 2091,81
Demontaz instalacji CO - stalowej - piony 6996,90
Montaz instalacji CO - stalowej - o Srednicy 32-50 z otuling izolacyjna 28184,02
Montaz instalacji CO - stalowej - o Srednicy 12-22 z otuling izolacyjna 71951,09
Zawor automatyczny odpowietrzajacy 3722,78
Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C11 o dt. do 1600 mm i o wysokoéci 300-500 2067747
mm '
Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C11 o diugosci do 1600 mm i wysokosci
12220,30
600-900 mm
Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C22 o dt. do 1600 mm i o wysokosci
100314,68
300-500 mm
Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C22 o dtugosci do 1600 mm i wysoko$ci
45899,98
600-900 mm
Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C33 o dt. do 1600 mm i o wysokosci 300-500 106911 60
mm ’
Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C33 o dtugosci do 1600 mm i wysokosci
37268,21
600-900 mm 1
Zawor grzejnikowy termostatyczny z regulacjg przeptywu i odcinajgcy 74778,97
Suma: 665033,95
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Kompleksowa modernizacja weztéw cieplnych

Ulepszenie sprawnosci przesytu hg

Wymiana instalacji wewnetrznej oraz izolacja termiczna
przewodow celem zminimalizowania strat na przesyle

Ulepszenie sprawnosci regulacji he

Wymiana istniejgcych odiornikow ciepa z zeliwnych na
stalowe oraz montaz zaworow i gtowic
termostatycznych

Ulepszenie sprawnosci akumulacji hs Bez zmian

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i Wqd

Instalacja automatyki oraz sterowania pogodowego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylac;ji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nial termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robét SPBT
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
(] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82 zt 1,02
2. Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04 zt 15,69
3. Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91 zt 20,37
4, Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14 zt 20,45
5. Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19 zt 26,19
6. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33 zt 32,43
7. Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31 z 33,22
8. Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 324475 zt 38,00
9. Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92 z 39,37
10. Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12 zt 44,84
11. Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28 z 45,60
12. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60 zt 47,36
13. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80 zt 47,44
14. Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41 z 54,27
15. Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna' 5160,12 zt 55,39
16. Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26 zt 60,24
17. Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15 z 61,51
18. Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57 zt 63,94
19. Modernizacja przegrody DZ 4 "Wentylacja grawitacyjna' 2437,35 zt 65,18
20. Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 105532,44 z 71,76

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11

- 4] -




Projekt: 1

Licencja dla: "JKPROJEKT" PRACOWNIA PROJEKTOWA Jerzy Konopka [001]

21. Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 6257,74 zt 81,88
22. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 43933,94 zt 120,59
23. Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. B 140825,74 zt 126,21
24, Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 16506,95 zt 129,06
25. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 6865,86 zi 148,12
26. Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 24+12 cm 41520,30 zt 155,79
27. Modernizacja przegrody Dach nad Il pietrem 165347,10 zt 163,62
28. Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 27081,72 zt 164,91
29. Instalacja fotowoltaiczna 231788,09 zt
30. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 665033,95 23,17
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna' 324475
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna' 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2437,35
20 |Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 105532,44
21 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 6257,74
22 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 43933,94
23 | Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. B 140825,74
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24 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 16506,95
25 |Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6865,86
26 |Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 24+12 cm 41520,30
27 | Modernizacja przegrody Dach nad Il pietrem 165347,10
28 |Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 27081,72
29 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
30 [Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
31 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 3035675,90
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 324475
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 | Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2437,35
20 |Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 105532,44
21 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 6257,74
22 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 43933,94
23 | Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. B 140825,74
24 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 16506,95
25 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6865,86
26 |Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 24+12 cm 41520,30
27 |Modernizacja przegrody Dach nad Il pietrem 165347,10
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28 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
29 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
30 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 3008594,18
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna' 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2437,35
20 |Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 105532,44
21 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 6257,74
22 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 43933,94
23 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. B 140825,74
24 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 16506,95
25 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6865,86
26 |Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 24+12 cm 41520,30
27 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
28 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
29 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2843247,08
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 | Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2437,35
20 |Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 105532,44
21 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 6257,74
22 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 43933,94
23 | Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. B 140825,74
24 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 16506,95
25 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 6865,86
26 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
27 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
28 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2801726,79
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
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5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60
13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja przegrody DZ 4 "Wentylacja grawitacyjna’ 2437,35
20 | Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 105532,44
21 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 6257,74
22 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 43933,94
23 | Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. B 140825,74
24 | Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 16506,95
25 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
26 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
27 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2794860,92
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 388310,60
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13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 2437,35
20 |Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 105532,44
21 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 6257,74
22 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 43933,94
23 | Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. B 140825,74
24 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
25 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
26 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2778353,97
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2437,35
20 |Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 105532,44
21 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 6257,74
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22 |Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 43933,94
23 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
24 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
25 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2637528,23
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’ 2437,35
20 |Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 105532,44
21 |Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’ 6257,74
22 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
23 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
24 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2593594,29
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
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4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60
13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja przegrody DZ 4 "Wentylacja grawitacyjna’ 2437,35
20 | Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany 105532,44
21 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
22 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
23 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2587336,55
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 324475
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
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16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna' 2437,35
20 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
21 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
22 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2481804,11
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna' 324475
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’ 2433,57
19 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
20 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
21 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2479366,75
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
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4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60
13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A 250349,15
18 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
19 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
20 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2476933,19
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 324475
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem 6989,26
17 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
18 |lInstalacja fotowoltaiczna 231788,09

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £o6dz, tel (42)689-11-11

-51 -




Projekt: 1
Licencja dla: "JKPROJEKT" PRACOWNIA PROJEKTOWA Jerzy Konopka [001]

19 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2226584,03
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 | Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 | Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna’ 5160,12
16 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
17 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
18 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2219594,77
Wariant 15
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 388310,60
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13 |Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja przegrody OZ 10 'Wentylacja grawitacyjna’ 6811,41
15 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
16 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
17 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2214434,65
Wariant 16
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60
13 | Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 101166,80
14 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
15 |lInstalacja fotowoltaiczna 231788,09
16 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2207623,24
Wariant 17
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
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11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 |Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 388310,60
13 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
14 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
15 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 2106456,44
Wariant 18
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C 21844,28
12 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
13 |lInstalacja fotowoltaiczna 231788,09
14 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 1718145,84
Wariant 19
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 107037,12
11 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
12 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
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13 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 1696301,56
Wariant 20
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 | Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna' 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa 169969,92
10 |Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
11 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 1589264,44
Wariant 21
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’ 3244,75
9 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
10 |lInstalacja fotowoltaiczna 231788,09
11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 1419294,52
Wariant 22
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
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3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 164836,33
7 Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’ 8411,31
8 Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
9 Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
10 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 1416049,76
Wariant 23
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna' 164836,33
7 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
8 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 1407638,45
Wariant 24
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’ 15392,19
6 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
7 | Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 1242802,12
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Wariant 25
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 | Modernizacja przegrody Luksfera 6986,14
5 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
6 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 1227409,93
Wariant 26
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 282014,91
4 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
5 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
6 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 1220423,79
Wariant 27
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm 25904,04
3 | Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
4 |Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 938408,89
Wariant 28
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 6182,82
2 Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
3 Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 912504,85
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Wariant 29
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 665033,95
2 Instalacja fotowoltaiczna 231788,09
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 9500,00
Catkowity koszt 906322,03
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia

g Q5 g 2 .GEJ > (e} .g N
- SE| 66| €55 | 88| S | 5% | 5. Boogd
=g | 25%| 285 98E| SnE| 2 | wE | € g£fei
Wariant N 3 Nga| oz | Daz| Bas = 52 x5 02N & 4
>s | 885 | gE8| SES| ZES| 3 s | 8§32 Biszq
£3 22| 58%| 8388| “8%| & 28 | § LTz
7 N @ g =2 é 2 N é
[MW] [GJ] °C m? m3 m3 m3 Wim3 1/m
0 0,4402| 1717,60 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 45,52 0,33
1 0,3643| 1126,00 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 39,99 0,33
2 0,3645| 1128,54 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 39,99 0,33
3 0,3668| 1146,82 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 40,18 0,33
4 0,3675| 1151,96 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 40,23 0,33
5 0,3676| 1152,78 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 40,23 0,33
6 0,3679| 1155,07 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 40,23 0,33
7 0,3685| 1161,77 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 40,43 0,33
8 0,3693| 1168,42 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 40,50 0,33
9 0,3694| 1169,35 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 40,50 0,33
10 0,3732| 1197,58 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 40,79 0,33
11 0,3733| 1198,26 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 40,79 0,33
12 0,3733| 1198,57 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 40,79 0,33
13 0,3752| 1216,38 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 41,54 0,33
14 0,3756| 1219,96 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 41,56 0,33
15 0,3757| 1220,61 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 41,56 0,33
16 0,3758| 1221,60 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 41,56 0,33
17 0,3781| 1234,79 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 41,56 0,33
18 0,3846| 1283,54 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 41,57 0,33
19 0,3848| 1285,02 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 41,66 0,33
20 0,3854| 1290,50 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 41,66 0,33
21 0,3967| 1378,38 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 42,49 0,33
22 0,3967| 1378,82 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 42,49 0,33
23 0,3969| 1379,83 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 42,49 0,33
24 0,3996| 1401,06 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 42,50 0,33
25 0,4016| 1403,10 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 42,50 0,33
26 0,4023| 1410,50 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 42,55 0,33
27 0,4365| 1680,24 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 45,21 0,33
28 0,4408| 1717,60 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 45,52 0,33
29 0,4402| 1717,60 18,99 | 4673,03| 12842,70| 13031,93| 12842,70 45,52 0,33
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant ho,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 DO %DO

Qho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1717,60| 137,28

0 0,65 1,00 1,00 2782,82| 1707377
0,4402| 0,0086 1
1126,00 91,00

1 0,83 1,00 0,91 132866 | 102°044] 58933 29 39,96
0,3643| 0,0086 2
1128,54 91,00

2 0,83 1,00 0,91 133146 | 10263L.7| 65105.94 39,89
0,3645| 0,0086 7
1146,82 91,00

3 0,83 1,00 0,91 1351 55 | 103699.21 57475 43 39,29
0,3668| 0,0086 3
1151,96 91,00

4 0,83 1,00 0,91 135720 | 103993.2] 66704 51 39,12
0,3675| 0,0086 0
1152,78 91,00

5 0,83 1,00 0,91 1358,09 | 103998.11 56739 59 39,09
0,3676| 0,0086 2
1155,07 91,00

6 0,83 1,00 0,91 136061 | 19413371 66604.00 39,01
0,3679| 0,0086 1
1161,77 91,00

7 0,83 1,00 0,91 1367,08 | 10447841 66059 30 38,81
0,3685| 0,0086 1
1168,42 91,00

8 0,83 1,00 0,91 137529 | 10485281 cog0/ g0 38,59
0,3693| 0,0086 9
1169,35 91,00

9 0,83 1,00 0,91 137631 | 104904.71 65833 01 38,56
0,3694| 0,0086 0
1197,58 91,00

10 0,83 1,00 0,91 140734 | 10651591 54559 78 37,61
0,3732| 0,0086 3
1198,26 91,00

11 0,83 1,00 0,91 1408,08 | 10699341 64164 27 37,59
0,3733| 0,0086 4
1198,57 91,00

12 0,83 1,00 0,91 140842 | 108570.71 64167 01 37,58
0,3733| 0,0086 0
1216,38 91,00

13 0,83 1,00 0,91 142801 | 10793411 63503 60 37,02
0,3752| 0,0086 1
1219,96 91,00

14 0,83 1,00 0,91 1431,03 | 107729.3] 53003 39 36,90
0,3756| 0,0086 2
1220,61 91,00

15 0,83 1,00 0,91 1432,65| 10776631 65971 38 36,88
0,3757| 0,0086 3

16 1221,60 91,00/ 0,83 1,00 0,91 1433,74| 107822,7 | 62915,00 36,85
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03758| 00086 1
123479] 91,00

17 0.83 1,00 001 | 144824| 10863491 65105771 3637
0,3781| 0,0086 4
128354| 91,00

18 083 1,00 001 | 1501,82| 11141791 59319 76| 34,74
0,3846| 0,0086 5
128502| 91,00

19 083 1,00 001 | 1503,45| 11190201 59535 69| 34,69
0,3848| 0,0086 2
129050| 91,00

20 083 1,00 001 | 150047| 11180881 5o908 89| 34,51
0,3854| 0,0086 2
1378.38| 91,00

21 083 1,00 001 | 1606,07| 1167738 5306382 3161
0,3967| 0,0086 9
1378.82] 91,00

22 0.83 1,00 001 | 1606,55| 11679841 53939 30| 3159
0,3967| 0,0086 1
1379.83] 91,00

23 083 1,00 001 | 1607,66| 116898:5| 53g79 00| 3156
0,3969| 0,0086 1
1401,06] 91,00

24 083 1,00 001 | 163009 118098.9) 5osr8 74| 30,85
0,3996| 0,0086 7
1403.10| 91,00

25 083 1,00 001 | 163324| 11837351 55364 13| 30,67
04016| 0,0086 8
141050| 91,00

26 083 1,00 001 1641,37| 1187605 51977 13| 3044
0,4023| 0,0086 8
1680.24| 91,00

27 083 1,00 091 193786 | 1339715 36766.16| 21,53
0,4365| 0,0086 5
1717.60| 91,00

28 0.83 1,00 001 | 107892| 13602131 5479633 2033
0,4408| 0,0086 8
1717.60| 13728

29 0.83 1,00 001 | 202510| 142038.6| 5550910 16,81
0,4402| 0,0086 1
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa

Wariant oszczgdnosc

przedsic. | Planowane koszty oszlzggé:géci Zarf)a0 Zﬁztr)gi\ga(lg ; Minimaina kwota termorii)edrgiriizacyj

t;\/rilqicr:?o catkowite kosztow energii uwzglednieniem kredytu? na

dernizacy Sprawnosci

inego catkowitej)
2] [zl/rok] [%0] [zt, %] [z]

1. 3035675,90 68233,29 52,25 1517837,95 0,00
2. 3008594,18 68105,94 52,15 1504297,09 0,00
3. 2843247,08 67078,48 51,43 1421623,54 0,00
4, 2801726,79 66784,51 51,23 1400863,39 0,00
5. 2794860,92 66739,59 51,20 1397430,46 0,00
6. 2778353,97 66604,00 51,11 1389176,99 0,00
7. 2637528,23 66259,30 50,84 1318764,11 0,00
8. 2593594,29 65884,82 50,58 1296797,15 0,00
9. 2587336,55 65833,01 50,54 1293668,28 0,00
10. 2481804,11 64221,78 49,43 1240902,05 0,00
11. 2479366,75 64184,27 49,40 1239683,38 0,00
12. 2476933,19 64167,01 49,39 1238466,59 0,00
13. 2226584,03 63203,60 48,68 1113292,02 0,00
14, 2219594,77 63008,39 48,54 1109797,38 0,00
15. 2214434,65 62971,38 48,52 1107217,32 0,00
16. 2207623,24 62915,00 48,48 1103811,62 0,00
17. 2106456,44 62102,77 47,96 1053228,22 0,00
18. 1718145,84 59319,76 46,03 859072,92 0,00
19. 1696301,56 59235,69 45,97 848150,78 0,00
20. 1589264,44 58928,89 45,76 794632,22 0,00
21. 1419294,52 53963,82 42,29 709647,26 0,00
22. 1416049,76 53939,30 42,27 708024,88 0,00
23. 1407638,45 53879,20 42,23 703819,23 0,00
24. 1242802,12 52678,74 41,39 621401,06 0,00
25. 1227409,93 52364,13 41,31 613704,97 0,00
26. 1220423,79 51977,13 41,02 610211,90 0,00
27. 938408,89 36766,16 30,36 469204,44 0,00
28. 912504,85 34716,33 28,89 456252,42 0,00
29. 906322,03 28699,10 27,23 453161,02 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 3035675,90 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych 276225,39 zt
- planowana kwota kredytu 2759450,51 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 68233,29 zt . 39,96 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa GR 25 cm
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

W zwiazku zniewystarczajgcg warstwg termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia $ciany warstwg styropianu. Ze wzgledu na
nietypowg grubo$¢ minimalng (13 cm) analize rozpoczeto od gr. 14 cm. Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w
Scianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrobka szpalet nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena
zawiera koszt docieplenia $cian wiatrolapéw nieogrzewanych celem zmniejszenia strat przez przenikanie.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia $ciany warstwa styropianu. Ze wzgledu
na nietypowa grubo$¢ minimalng (13 cm) analize rozpoczeto od gr. 14 cm. Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w
$cianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obréobka szpalet nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena
zawiera prace zwigzane z wynajmem rusztowan.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Luksfera

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Okno aluminiowe szklone pakietem 3 szybowym
Uwagi:

Rozbidrka istniejgcej sciany z luksferéw i montaz wraz z obrébka fasady aluminiowej przeszklonej pakietem trzyszybowym.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana tréjwarstwowa

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

W zwiazku zniewystarczajgcg warstwg termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia sciany warstwg styropianu. Ze wzgledu na
nietypowg grubos$¢ minimalng (13 cm) analize rozpoczeto od gr. 14 cm. Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w
Scianie nie przekraczajg powierzchni do 1 m2 i konieczna jest obrobka szpalet nie potraca sie powierzchni okien od powierzchni Sciany.
Cena zawiera koszt najmu  rusztowan.
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P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. C
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30
Uwagi:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia $ciany warstwa styropianu XPS.
Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w $cianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrébka szpalet
nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni sciany. Cena zawiera prace zwigzane z demontazemi i odtworzeniem opaski betonowej
wkot budynku. Celem ujednolicenia docieplenia $cian zaleca sie gr. 16 cm.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach nad wiatrotapem

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia stropu warstwg styropianu
Dach/Podioga. Ze wzgledu na koniecznos¢ eliminacj mostkow termicznych dociepleniem objeto wszystkie stropy nad wejsciami /
wiatrotapami

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. A
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30
Uwagi:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia Sciany warstwg styropianu XPS.
Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w $cianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrébka szpalet
nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena zawiera prace zwigzane z demontazemi i odtworzeniem opaski betonowej
wkot budynku.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Granulat z wetny szklanej URSA Granulat
Uwagi:

Koszty docieplenia obejmujg wykonanie punktowego osdtoniecia stropodachu, wdmuchanie granulatu, wykonanie izolacji przeciwwilgociowej
poziomej, naprawe otworow , wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na catym dachu z papy.

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Super-Mata - mata z wetny szklanej
Uwagi:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia stropu dodatkowg warstwg wetny
mineralnej. Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania prac zwigzanych z poszyciem dachu, uwzgledniono, oprocz kosztéw zdjecia
miejscowego blachy, demontaz ptyt kartonowo-gipsowych oraz montaz nowych hakéw do mocowania ptyt wraz z montazem ptyt. Ze wzgledu
na ograniczong przestrzen zaleca sie wykonanie docieplenia minimalng wartoscia tj. 10 cm.
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P10

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana piwnicy-seg. B
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30
Uwagi:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia $ciany warstwa styropianu XPS.
Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w $cianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrébka szpalet
nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni sciany. Cena zawiera prace zwigzane z demontazemi i odtworzeniem opaski betonowej
wkot budynku.

P11

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana jednowarstwowa 24+12 cm
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS FASADA PREMIUM
Uwagi:

W zwigzku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia sciany warstwg styropianu. Ze wzgledu
na nietypowa grubos¢ minimalng (13 cm) analize rozpoczeto od gr. 14 cm. Zgodnie z zasadami kosztorysowania w przypadku gdy otwory w
$cianie nie przekraczajg powierzchni 3 m2 i konieczna jest obrobka szpalet nie potrgca sie powierzchni okien od powierzchni $ciany. Cena
zawiera prace zwigzane z wynajmem rusztowan. Ze wzgledu na istniejgcg juz warstwe docieplenia zaleca si¢ zastosowanie minimalnej
grubosci tj. 6 cm

P12

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach nad Il pietrem

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Super-Mata - mata z wetny szklanej
Uwagi:

W zwiazku z brakiem odpowiedniej warstwy termoizolacyjnej koniecznym jest wykonanie ocieplnenia stropu dodatkowg warstwg wetny
mineralnej. Ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania prac zwigzanych z poszyciem dachu, uwzgledniono, oprocz kosztéw zdjecia
miejscowego blachy, demontaz ptyt kartonowo-gipsowych oraz montaz nowych hakéw do mocowania ptyt wraz z montazem ptyt. Ze wzgledu
na ograniczong przestrzen zaleca sie wykonanie docieplenia minimalng wartoscig tj. 10 cm.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 6 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrébke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.
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03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 5 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrébke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 7 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiang okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrébke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

05

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OPZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiang okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych obrébek zewnetrznych. Okna
zawierajg nawiewniki reczne (0,85) badz automatyczne (0,70)

06

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obréobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

o7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obréobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

08

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 10 ‘Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.
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09

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 11 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrébke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

010

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 9 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiang okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obrébke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

011

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 4 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2:K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty obejmujg demontaz starych i montaz nowych drzwi zewnetrznych oraz obrébke i malowanie szpalet. Ze wzgledéw energetycznych
uwzgledniono réniez wymiane drzwi do przestrzeni nieogrzewanej celem zmniejszenia strat na przenikaniu ciepta.

012

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 8 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Przewiduje sie wymiane okien, wraz z odzyskiem starych. Kwota obejmuje demontaz starych i montaz nowych parapetéw zewnetrznych i
wewnetrznych oraz obréobke szpalet wewnetrznych na gotowo. Wycena okna o U=0,7 zawiera dodatek za pasywny montaz.

013

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdiczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty obejmujg demontaz starych i montaz nowych drzwi zewnetrznych oraz obrébke i malowanie szpalet. Ze wzgledéw energetycznych
uwzgledniono réniez wymianeg drzwi do przestrzeni nieogrzewanej celem zmniejszenia strat na przenikaniu ciepta.

014

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Koszty obejmujg demontaz starych i montaz nowych drzwi zewnetrznych oraz obréobke i malowanie szpalet. Ze wzgledow energetycznych
uwzgledniono réniez wymiane drzwi do przestrzeni nieogrzewanej celem zmniejszenia strat na przenikaniu ciepta.
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015

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DW 1 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty obejmujg demontaz starych i montaz nowych drzwi wewnetrznych oraz obrébke i malowanie szpalet. Ze wzgledéw energetycznych
uwzgledniono réniez wymiane drzwi do przestrzeni nieogrzewanej celem zmniejszenia strat na przenikaniu ciepta.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz podgrzewacza pojemnosciowgo elektrycznego

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Element 8 Instalacja wezta cieplnego z demontazem

. Wezet cieplny CO +CWU o mocy 100 kW

. Wezet cieplny CO o mocy 100 kW na dwa obiegi grzewcze

. Demontaz grzejnika zeliwnego

. Demontaz instalacji CO - stalowej poziomy

. Demontaz instalacji CO - stalowej - piony

. Montaz instalacji CO - stalowej - o srednicy 32-50 z otuling izolacyjng

. Montaz instalacji CO - stalowej - o Srednicy 12-22 z otuling izolacyjng

© 00 N o o~ W N

. Zawor automatyczny odpowietrzajgcy

10. Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C11 o dt. do 1600 mm i o wysokosci 300-500 mm

11. Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C11 o dtugosci do 1600 mm i wysokosci 600-900 mm
12. Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C22 o dt. do 1600 mm i o wysokosci 300-500 mm

13. Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C22 o dtugosci do 1600 mm i wysokosci 600-900 mm
14. Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C33 o dt. do 1600 mm i o wysokosci 300-500 mm

15. Montaz grzejnika stalowego ptytowego typu C33 o dtugosci do 1600 mm i wysokosci 600-900 mm 1
16. Zawor grzejnikowy termostatyczny z regulacjg przeptywu i odcinajgcy

Uwagi:

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 49,99 kW
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