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Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

1. Przedmiot i podstawa opinii

Opinia zostala wykonana na zlecenie Zarzagdu Drog Powiatowych w Stalowej Woli zlokali-
zowanego przy ul. Przemystowej 6 w Stalowej Woli (umowa nr 0220.8.2017 z dnia 05.01.2016
r.). Przedmiotem opracowania byta opinia dotyczaca funkcjonowania oraz zasadnosci przebu-
dowy matego ronda na skrzyzowaniu ulic Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli.

2. Materialy wyjSciowe i zakres opinii
Podstawa wykonania opinii byty:

e przeprowadzone wizje lokalne wraz z wykonaniem dokumentacji fotograficznej ronda i jego
otoczenia,

® pomiary nat¢zen ruchu na wlotach skrzyzowania wykonane w dniu 08.12.2016 r. z uwzgled-
nieniem struktury rodzajowej i kierunkowej ruchu.

3. Przepisy prawne, wytyczne i inne materialy do projektowania
Przy wykonywaniu analiz wykorzystano nastepujace przepisy, wytyczne i inne materialy:

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegolo-
wych warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzgdzaniem. Dz. U. Nr 177 z dnia 14.10.2003 r., poz. 1729.

[2] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999 r., poz. 430.

[3] Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia
12.10.2002 r., poz. 1393.

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzqdzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U.
Nr 220 z dnia 23.12.2003 r., poz. 2181.

[5] Szczegolowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umiesz-
czania na drogach. Zalacznik nr3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 r., Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r., poz. 2181.

[6] Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach. Zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 r., Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r., poz. 2181.

[7] Szczegoltowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 r., Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r., poz. 2181.

[8] Szczegotowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach. Zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury z dnia 3.07.2003 r., Dz. U. nr 220 z dnia 23.12.2003 r., poz. 2181.
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[9] Ustawa z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowlane. Dz. U. Nr 106 z 2000 r., poz. 1126 —
Z p6zniejszymi zmianami.

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. Dz. U. Nr 108 z 2005 r.,
poz. 908.

[11] Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do
Zarzadzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia
6.06.1990 r. Monitor Polski nr 24, poz. 184.

[12] Wytyczne projektowania drog 111, IV, V klasy technicznej — WPD-2. GDDP, War-
szawa 1995 .

[13] Wytyczne projektowania skrzyZiowan drogowych. Czesé I: Skrzyiowania zwykle
i skanalizowane. GDDP, Warszawa 2001.

[14] Metoda obliczania przepustowosci skrzyiowan z sygnalizacjg swietlng. Chodur J.,
Gaca S., Gondek S., Tracz M., Kie¢ M., Ostrowski K., Generalna Dyrekcja Drog Krajowych
I Autostrad, Warszawa 2004 r.

[15] Metoda obliczania przepustowosci skrzyiowan bez sygnalizacji swietlnej. Chodur J.,
Gaca S., Gondek S., Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i1 Autostrad, Warszawa 2004 r.

[16] Metoda obliczania przepustowosci rond. Tracz M., Chodur J., Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad, Warszawa 2004 r.

[17] Ruch drogowy 2010. Transprojekt — Warszawa, Warszawa 2010.

[18] Stadia i sktad dokumentacji projektowej dla drog i mostow w fazie przygotowania
zadan. GDDKIA, Zarzadzenie nr 17 z dnia 11 maja 2009 roku.

[19] Szczegolowe dodatkowe zalecenia dla wykonujgcych analizy i prognozy ruchu —
Zatgcznik nr 1. GDDKIA. http://www.gddkia.gov.pl/pl/992/zalozenia-do-prognoz-ruchu

[20] Sposdb obliczania wskaznikow wzrostu ruchu wewnetrznego na okres 2008+2040 —
Zatgcznik nr 2. GDDKIA. http://www.gddkia.gov.pl/pl/992/zalozenia-do-prognoz-ruchu

[21] Prognozy wskaznika wzrostu PKB na okres 2008+2040 — Zalgcznik nr 3. GDDKIA.
http://www.gddkia.gov.pl/pl/992/zalozenia-do-prognoz-ruchu

[22] Sredni dobowy ruch roczny (SDRR) w punktach pomiarowych w 2015 roku na dro-
gach krajowych, GPR 2015.
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/g/generalny -pomiar-ruchu-w-

2015 _15598//SYNTEZA/WYNIKI_GPR2015 DK.pdf
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4. Podstawowe informacje o rondzie

Skrzyzowanie ulic Czarnieckiego, Zwirki i Wigury oraz Poniatowskiego zlokalizowane jest
we wschodniej czgéci Stalowej Woli (rys. 1). Ulica Czarnieckiego taczy wschodnig strong Sanu,
zabudowang gtownie domkami jednorodzinnymi ze Stalowa Wola. Ulica prowadzi ruch przez
most i nastepnie za skrzyzowaniem z Al. J. P. Il zmienia swojg nazwe na ul. Popictuszki prowa-
dzac ruch w kierunku Huty Stalowa Wola. Ulica wykorzystywana jest gldwnie w lokalnych po-
drozach o charakterze gospodarczym z miejscowosci potozonych obok Stalowej Woli (Pysznica,
Jastkowice, Ktyzow itp.). Zdecydowana wigkszo$¢ podrozy odbywa si¢ w motywacji dom — pra-
ca i praca — dom. Ulice Zwirki i Wigury oraz Poniatowskiego stanowig alternatywe dla Al. J. P.
Il (drogi krajowej nr 77 o przekroju 2x2) przechodzacej przez $rodek miasta. W ciggu tych ulic
brak jest skrzyzowan z sygnalizacja swietlng. Wszystkie krzyzujace si¢ na rondzie ulice posiada-
ja przekroje jednojezdniowe 1x2. Zatoki autobusowe zlokalizowane sg na wlocie 1 wylocie ulicy
Czarnieckiego (od strony miasta). Otoczenia skrzyzowania stanowi zabudowa mieszkalna oraz
handlowo — ustugowa, ktora generuje ruch pieszy i rowerowy. Skrzyzowanie zostato zaprojek-
towane i wykonane jako mate rondo o $rednicy zewnetrznej 30m, bez bypassow. Wloty sg jed-
nopasowe, a wyspy dzielgce réwnolegle, przez ktore prowadzone sg przejscia dla pieszych
i przejazdy rowerowe. Ponizej przedstawiono zdjecia ronda oraz wlotéw poszczegélnych ulic.
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Rys. 1. Lokalizacja ronda na skrzyzowaniu ulic Czarnieckiego oraz Zwirki i Wigury w Stalo-
wej Woli (zrodto: ZDP w Stalowa Wola)
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Rys. 2. Analizowane rondo na skrzyzowaniu ulic Czarnieckiego, Zwirki i Wigury oraz Ponia-
towskiego w Stalowej Woli.

Rys. 3. Dojazd do ronda od strony Pysznicy. W oddali wlot ul. Czarnieckiego. Na zdjeciu, na
pierwszym planie zawezenie pasa ruchu.

Rys. 4. Dojazd do wlotu ronda od strony ul. Zwirki i Wigury. Po prawej rozlegty pas asfaltowy i
poczatek $ciezki rowerowe;.
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Rys. 5. Dojazd ul. Czarnieckiego od strony miasta. Na zdjeciu zatoki autobusowe usytuowane po
obu stronach jezdni.

Rys. 6. Wlot na rondo od strony ul. Poniatowskiego. Na zdjeciu widoczne zakonczenie rozlegle-
go pasa asfaltowego przechodzacego w $ciezke rowerowa.

Whioski z obserwacji ruchu: W okresach szczytowych wystepuje zwiekszony ruch pojaz-
dow oraz pieszych i rowerzystow. Chwilowo dochodzi do blokowania ronda lub/i wlotu na ron-
do wskutek wkraczania pieszych i rowerzystow. Sytuacje te sa typowe w funkcjonowaniu rond i
sg uwzgledniane w analizach przepustowosci i warunkéw ruchu tych rozwigzan, gdy natezenie
ruchu pieszego na przejsciu jest nie wieksze niz 400 Ps/h. Nalezy pamigtac, ze przy natezeniu
pieszych na przejsciu istotnie wigkszym niz 400 Ps/h rondo jest niekorzystnym rozwigzaniem i
nie powinno by¢ stosowane. Na analizowanym rondzie nie wystepuja duze natezenia pieszych i
rowerzystow.

Whioski dotyczace zagrozen brd: Ruch na rondzie odbywa si¢ ptynnie i przy niskich bez-
piecznych predkosciach przejazdu, a kierujacy pojazdami zwykle ustepuja pierwszenstwa pie-
szym i rowerzystom. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w porach rannych i wieczornych, przy sztucz-
nym o$wietleniu i mokrej nawierzchni wystepuje zjawisko odbicia §wiatta od nawierzchni, ktére
utrudnia widzialno$¢ 1 dostrzegalno$¢ pieszych ubranych w kolory ciemne i szare. W tych okre-
sach moze dochodzi¢ do potracen.
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4.1. Zdarzenia drogowe zaistniale na rondzie w latach 2013 - 2016

Baze¢ danych o zaistnialych zdarzeniach drogowych (SEWIK) na skrzyzowaniu uzupetniono
informacjami podanymi na stronach internetowych, ktore sg na biezgco aktualizowane. Atutem
tej formy uzupeniania danych sg zdjecia z miejsc zdarzen oraz inne informacje dotyczace: przy-
czyn i okolicznosci zdarzen, warunkow pogodowych oraz ruchowych, stanu nawierzchni, pory
dnia, uczestnikow zdarzen oraz pokrzywdzonych i ich trzezwosci. Czesto wobec braku informa-
cji 0 kolizjach drogowych z bazy SEWIK jest to jedyna forma pozyskania informacji. Ponizej
przedstawiono przyktadowe strony internetowe, z ktorych korzystano, przy uszczegodtawianiu
opisow dotyczacych zdarzen drogowych na analizowanym skrzyzowaniu:

www.podkarpacka.policja.gov.pl
www.stalowka.net
www.stalowemiasto.pl
www.sztafeta.pl
www.nhowiny24.pl
www.echodnia.eu/podkarpackie

www.stw24.pl
Z przeprowadzonej analizy zdarzen drogowych wynika, ze w latach 2013 — 2016 na rondzie

1 w jego bezposrednim otoczeniu doszto do 5 zdarzen drogowych. Odnotowano nastgpujace ro-
dzaje zdarzen:

W roku 2016:

- potracenie kobiety z dzieckiem na przejséciu dla pieszych w godzinach wieczornych. Winna by-
fa kierujaca autem osobowym. Kobieta zostata ranna i trafita do szpitala.

- potracenie rowerzysty na przejezdzie rowerowym na wlocie ul. Czarnieckiego. Kierujaca au-
tem uciekta z miejsca wypadku 1 nie udzielita pomocy. Rowerzysta zostat ranny.

W roku 2015:

- zderzenie dwoch rowerzystow na przejezdzie rowerowym. Potracona kobieta w wieku 67 lat
trafila do szpitala. Winny rowerzysta miat 0,9 promila alkoholu we krwi.

W roku 2014 i 2013:

- dwie kolizje boczne, bez rannych, ktorych przyczyng bylo nieudzielenie pierwszenstwa prze-
jazdu.

Z przeprowadzonej analizy zagrozen brd oraz zdarzen drogowych nie wynika potrzeba
przebudowy skrzyzowania. Niepokojace sa najechania na przejsciu dla pieszych i przejez-
dzie rowerowym. Nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuja okolicznosci, w ktorych piesi i rowe-
rzysci sa niedostrzegalni przez kierujacych. Zauwazono ponadto, ze w poblizu skrzyzowa-
nia piesi i rowerzysci przekraczaja jezdni¢ w niedozwolonych miejscach. Wskazany jest
okresowy nadzor Policji.
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5. Analiza sytuacji ruchowej na rondzie

5.1. Pomiar natezen ruchu 2z uwzglednieniem struktury rodzajowej
i kierunkowej oraz opracowanie wynikow

Dla wykonania analiz ruchowych oraz identyfikacji potokéw pojazddéw na analizowanym
rondzie zostalty wykonane 5 h pomiary nat¢zenia ruchu, ktéore mialy miejsce w dniu
08.12.2016 r. od godz. 6.00 do 8.30 i od 14.30 do 17.00.

Pomiary nat¢zenia ruchu oprécz samych wielkosci natezen pojazdow pozwalajg rowniez na
orientacje, co do struktury rodzajowej i kierunkowej ruchu.

Pomiary natezen ruchu realizowane w interwatach 15 min, uwzgledniajace rozktad kierun-
kowy ruchu i struktur¢ rodzajowa miaty miejsce w czasie pochmurnej pogody, z lekkimi opada-
mi deszczu. Rozrozniano nastepujace rodzaje pojazdow: osobowe, dostawcze, cigzarowe bez
przyczepy, cigzarowe z przyczepami, ciggniki oraz autobusy. Uwzgledniono takze motocykle i
rowery. Uzyskane wyniki pomiardéw w pojazdach rzeczywistych [P/h] przeliczono na pojazdy
umowne [E/h] dla celéw porownawczych. Zastosowano nastgpujace wspotczynniki przelicze-
niowe:

samochody osobowe (O), samochody dostawcze (SD) — 1.0,
samochody cigzarowe bez przyczep (C), autobusy (A) — 1.7,
samochody cigzarowe z przyczepami (Cp) — 2.5,

motocykle (M), rowery (R) — 0.5.

5.2. Wyniki pomiaréw ruchu

Ponizej przedstawiono wyniki wykonanych pomiaréw ruchu obejmujace:

e wykres zmiennosci godzinowego nat¢zenia ruchu w okresie pomiarowym 5h, dla analizowa-
nego ronda, ze skokiem co 15 min,

® wykres zmienno$¢ natgzenia ruchu w kolejnych 15 min interwatach na wlotach ronda,

® zmiennos$¢ natezenia ruchu w kolejnych 15 min interwatach w poszczegélnych relacjach, na
wlotach ronda,

e wykres zmiennosci kolejki pojazdéw [P] w kolejnych 15 min i 1 min interwatach na wlotach
ronda,

® wykresy zmiennoS$Ci nat¢zenia ruchu pieszego w kolejnych 15 min interwatach na wlotach
ronda,

® zestawienia natezen pojazdow, pieszych i rowerzystow oraz udziatdéw pojazdow ciezkich, dla
analizowanego ronda w szczycie porannym i popotudniowym,

® zestawienia tabelaryczne sumarycznych natezen ruchu i udziatéw pojazdow cigzkich na ron-
dzie w szczycie porannym i popotudniowym,

e wykresy strumieni ruchu na rondzie w szczycie porannym i popotudniowym.

- 8/28 -



Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

2200
=
& 2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

Sumaryczne natezenie ruchu

08.12.2016 (czwartek) 1951 [E/h] —
1933 [P/h] —
1620 [E/h] —
L 1602 [P/h] ~—
I (e]
o )
o~ <
1 O
= .
o
¢ S
:
——[E/h]
—a—[P/h]
Olmlolmlolmlol T T T Iolmlolmlolmlol
O v ooy S ® v N N SEe® = n St O
€ RS %% i R
O nn O v O wn O : 3 : y : : y
QD e 0 N O A S N O n O n O
© © Vv Vv~ =~ ©~ MY 9o = m % o
Godziny i/ i B o o -

Rys. 7. Zmiennos$¢ natezenia godzinowego ruchu na skrzyzowaniu, ze skokiem co 15 min. Na
wykresie zaznaczono godziny szczytowe ruchu.

250 T T T T T T T T T ] ] [ [
—o—Poniatowskiego
5 s . 08.12.2016
—_ —— Czarieckiego (Pysznica)
£ N —_— (czwartek)
£ 200 \ #—Zwirki 1 Wigury
w; \ —<—Czarnieckiego (miasto)
-
= [N
LA
= 150 \ A
= Y ,(*'\ Y
o 4'}:""';/ / )u—-f:‘&:"% el IR
o v"\r’%\ o R e
g 100 / flo‘q v l%A A N e
-~ , ‘_ r
S vd .z-‘i‘r"—ﬁ;’ J\‘a -
= 50 4 2 %
a‘y X
0
TRYESIRES 2 ¥S2R8IS2KYS
PYEEEEG®D® SHHEBECECOE
SN OoO VOO WnOWN B I R A S B T
S~ TS~ S —~ SO WO WO WnOoO W
No BV TN BV T S SN SN SN e B S B G i R )
S i R R e e

Kolejny interwal 15 min
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na wlocie ulicy Poniatowskiego.
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Rys. 10. Zmienno$¢ natezenia ruchu w kolejnych 15 min interwatach w poszczegdlnych rela-
cjach, na wlocie ulicy Czarnieckiego od strony Pysznicy.
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Rys. 11. Zmienno$¢ natezenia ruchu w kolejnych 15 min interwatach w poszczegdlnych rela-
cjach, na wlocie ulicy Zwirki i Wigury.
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Rys. 12. Zmienno$¢ natezenia ruchu w kolejnych 15 min interwatach w poszczegdlnych rela-
cjach, na wlocie ulicy Czarnieckiego od strony miasta.
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Rys. 13. Zmiennos¢ kolejki pojazdow [P] w kolejnych 15 min interwatach na wlotach ronda.

28 ¢ Poniatowskiego
= M Czamieckiego (Pysznica)
26 0 A Zwirki i Wigury
24 + Czarnieckiego (miasto) A
é 22 ==
- 20 L Ak
E 18 [m] AA A
= | Przed potudniem I A A | Po potudniu |
= 16 L 1= 2 —h—k *
= m A A
e 14 i Ah—A K
L m AAA A A A
@ 12 .. = &
g 10 o . R
g ; o EE . . X K. &. »
= +E ¢ ¢ H A A X XX XA 4 &
6 4¢—I N jis] B¢ 40K A *
y He B¢ omX He | @ o _fa- mf\ o X
2 it el —— 2
0 DRI €003 IBL CHBReL 4 K #KA “MJ#W “VL M ,m WO

SHaR¥ES IS ANIAENAIAENAT A
EREBEREEESEE R ANEINnAE 0B 00N K

Kolejny interwal 1 min

Rys. 14. Zmiennos¢ Kolejki pojazdow [P] w kolejnych 1 min interwatach na wlotach ronda.
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Rys. 15. Kolejka pojazdéw na wlocie ul. Zwirki i Wigury w szczycie popotudniowym.
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Kolejne interwaly 15 minutowe

Rys. 16. Zmienno$¢ natgzenia ruchu pieszego w kolejnych 15 min interwatach na wlotach ronda.
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Tablica 1. Struktura kierunkowa,

Szczyt poranny

W godzinie szczytu porannego od 6.30 do 7.30.

rodzajowa oraz charakterystyki ruchowe na rondzie,

Relacje
Rodzaj pojazdu Poniatowskiego Czarnieckiego (Pysznica) Zwirki i Wigury Czarnieckiego (miasto)
wlewo | nawprost| wprawo | wlewo | nawprost| wprawo | wlewo | nawprost| wprawo | wlewo | nawprost| w prawo
A 2 0 0 0 3 0 4 3 0 0 4 3
[¢] 69 310 37 240 212 242 36 167 57 75 47 39
SD 1 12 0 0 6 11 1 5 4 1 5 0
C 0 0 0 0 1 2 0 1 0 0 1 0
Cp 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
suma [P/h] 72 322 37 240 222 256 41 176 61 76 57 42
suma [E/h] 73 322 37 240 225 259 44 179 61 76 61 44
udziat p.c. [%] 2,8 0,0 0,0 0,0 1.8 1.2 9,8 23 0,0 0,0 8.8 7.1
ks [-] 0,60 0,96 0,71 0,79 0,71 0,93 0,79 0,62 0,59 0,73 0,79 0,70
Wiloty
Poniatowskiego Czamieckiego (Pysznica) Zwirki i Wigury Czarnieckiego (miasto)
suma [P/h] 431 718 278 175
suma [E/h] 432 724 284 181
udziat p.c. [%] 0,5 1.0 2,9 4.6
kis [1] 0,97 0,83 0,66 0,81
Skrzyzowanie
suma [P/h] 1602
suma [E/h] 1620
udziat p.c. [%] 1,6
kis [-] 0,96
Poniatowskiego
431 P/h 508 P/h D 1602 P/h
432 En 514 Eh 2 1620 E/h
0.5 % sc 1.4 % sc Ue 1.6 %
e
= ™ i
37 P/h 322 Ph 72 P/h 256 P/h
37 Eh 322 En 73Eh 259 Eh
0.0 % sc 0.0 % sc 2.8 %sc 1.2 % sc
222 Ph 718 P/h
<(———m 25en p TMEn
1.8 % sc 1.0 % sc
300 P'h 240 Ph
306 Eh 9 (os+R)h 240 En
2.7 % sc T f il

—m

87 (ostR)h {} ﬂ

Czarnieckiego (Pysznica)

Czarnieckiego (miasto)
4 76 P'h
76 E'h
0.0 % sc

175 P/h
181 Eh
4,6 % sc

57 Ph
61 E'h
8.8 % sc

42 P/h
44 E/h
7.1 % sc

e

(os+R)'h

| —

114 (os+R)h

>

190 P/h
195 Eh

3,7 % sc

41 P/h 176 P/h 61 Ph
44 Eh 79 Eh 61 Eh
% 9.8 % sc 2.3 %sc 0.0 % sc
— A
—~
604 P/h 278 P/h
606 E'h 284 E'h
0.5 % sc 2,9 % sc
Zwirki i Wigury

Rys. 17. Sumaryczne zestawienie nat¢zen pojazdow, pieszych i rowerzystow oraz udzialow po-
jazdow ciezkich na rondzie w godzinie szczytu porannego od 6.30 do 7.30.
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Tablica 2. Struktura kierunkowa,

Szczyt popoludniowy

W godzinie szczytu popotudniowego od 15.00 do 16.00.

rodzajowa oraz charakterystyki ruchowe na rondzie,

Relacje
Rodzaj pojazdu Poniatowskiego Czarnieckiego (Pysznica) Zwirki i Wigury Czarnieckiego (miasto)
w lewo | nawprost| wprawo | wlewo | nawprost| wprawo | wlewo | nawprost| wprawo [ wlewo | nawprost| w prawo
A 0 0 1 0 4 0 1 0 0 5 0 2
o 316 216 63 63 110 153 33 285 169 171 276 36
SD 3 6 0 3 5 0 0 3 0 1 0 0
C 0 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Cp 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0
M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
suma [P/h] 319 223 64 70 120 155 34 288 169 177 276 38
suma [E/h] 319 224 65 74 124 158 35 288 169 181 276 39
udziat p.c. [%] 0,0 0,4 1,6 57 4,2 1,3 2,9 0,0 0,0 2,8 0,0 5,3
ks [-] 0,87 0,94 0,73 0,73 0,83 0,86 0,85 0,89 0,81 0,73 0,88 0,79
Wiloty
Poniatowskiego Czarnieckiego (Pysznica) Zwirki i Wigury Czarnieckiego (miasto)
suma [P/h] 606 345 491 491
suma [E/h] 607 356 492 496
udziat p.c. [%] 0,3 3,2 0,2 1,4
Kis [-] 0,96 0,90 0,87 0,91
Skrzyzowanie
suma [P/h] 1933
suma [E/h] 1951
udziat p.c. [%] 1,1
K1s [-] 0,97
Poniatowskiego
606 P/h 620 P/h >: 1933 P/h
607 E'h 627 E/h P Y= 1951 E/h
0.3 % sc 1,1 % sc Ue 1.1 %
N
= =N
64 P 223 P 319 P g 155 P/h
65 Eh 224 E/h 319Eh 158 E/h
1,6 % sc 0.4 % sc 0.0 % sc 1.3 % sc
120 Ph 345 Ph
<= 356 En
4.2 % sc 3.2 %sc
’18 P/h 70 P/h
224 En 19 (os+RY/ fl 74 Eh
3,2 % sc < ﬁ > 5.7 % sc

203 (os+R)h ﬁ

ﬁ

Czarnieckiego (Pysznica)

Czarnieckiego (miasto)

491 P/h
496 E'h
1.4 % sc

-

u 9 (osR)h- [ —
177 P/a 764 P/h
181 £ ﬁ <= :> 764 Eh
2.8 %sc 88 0.0 % sc
(os+R)h
276 P/h
U Y —
0.0 % sc
38 Ph 34Ph 288 P/h 169 P/h
39 En 35En 288 E'h 169 E/h
5.3 %sc % 2.9 %sc 0.0 % sc 0.0 % sc
M o
—~—
331 P 491 P
337Eh 492 Eh
2.1 % sc 0.2 % sc
Zwirki i Wigury

Rys. 18. Sumaryczne zestawienie nat¢zen pojazdow, pieszych i rowerzystow oraz udziatdéw pojaz-
dow cigzkich na rondzie w godzinie szczytu popotudniowego od 15.00 do 16.00.
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Rys. 19. Wykres strumieni ruchu na rondzie w szczycie porannym od 6.30 do 7.30.
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Rys. 20. Wykres strumieni ruchu na rondzie w szczycie popotudniowym od 15.00 do 16.00.
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Poziom natgzen ruchu pojazdéw w okresach szczytowych porannym i popotudniowym na
analizowanym skrzyzowaniu jest duzy, a sumaryczne nat¢zenia ruchu pojazdow na catym skrzy-
zowaniu wynoszg odpowiednio 1602 P/h i 1933 P/h. Wigksze nat¢zenia ruchu (bliskie przepu-
stowosci ronda) wystepuja w szczycie popotudniowym zwigzanym gtownie z powrotami miesz-
kancow do domow. W okresach szczytowych ruchu zaobserwowano dtugie kolejki pojazdow na
wlotach ulic Czarnieckiego (od Pysznicy) i Zwirki i Wigury odpowiednio w szczycie porannym
i popotudniowym (rys. 13, 14 i 15), ktore $wiadczg o wystepowaniu przecigzen ruchowych (gdy
natezenie ruchu doptywajacego jest wicksze od przepustowosci wlotu).

Najwigksze natgzenia ruchu w szczycie porannym wystepuja w relacjach na wlocie
ul. Czarnieckiego (od Pysznicy) i w relacji na wprost z ul. Poniatowskiego (rys. 19). Wjazd na
rondo od strony Pysznicy ograniczany jest przez natezenie ruchu nadrzednego w relacji na wprost
iw lewo z wlotu ul. Zwirki i Wigury (217 P/h) oraz natezenie ruchu pieszego i rowerowego
(114 (ps+R)/h). Wiot ul. Czarnieckiego (od Pysznicy) jest jednopasowy i w szczycie porannym
prowadzi bardzo duze nat¢zenie ruchu wynoszace 718 P/h. Wskutek obecno$ci znacznego nateze-
nia ruchu nadrzednego w stosunku do duzych nat¢zen ruchu na wlocie ul. Czarnieckiego (od stro-
ny Pysznicy), tworzg si¢ dtugie kolejki pojazdow w szczycie porannym.

W szczycie popotudniowym najwigksze natezenia ruchu wystepuja w relacji na wprost i w
prawo z ul. Zwirki i Wigury (457 P/h), w relacji na wprost i w lewo z wlotu ul. Czarnieckiego od
miasta (453 P/h) oraz w relacji na wprost i w lewo z ul. Poniatowskiego (542 P/h) — rys. 20.
Dominujace natgzenia ruchu odnotowano w relacjach: w lewo z ul. Poniatowskiego (319 P/h), na
wprost z ul. Zwirki i Wigury (288 P/h) oraz na wprost z ul. Czarnieckiego od miasta (276 P/h).
Wijazd z wlotu ul. Zwirki i Wigury ograniczany jest zatem najwiekszymi natezeniami ruchu nad-
rzgdnego tj. natezeniem ruchu w relacji w lewo z ul. Poniatowskiego oraz natezeniem ruchu z re-
lacji na wprost i w lewo z wlotu ul. Czarnieckiego od strony miasta. Taka struktura kierunkowa
ruchu przyczynia sie do wystepowania kolejek i przecigzen ruchowych na wlocie ul. Zwirki i
Wigury (rys. 13. 14 i 15) w szczycie popotudniowym.

Podczas pobytu w Stalowej Woli 1 obserwacji ruchu w miescie zauwazono, ze wystepujace
na Al. J. P. II (drodze krajowej nr 77) rozlegle skrzyzowania z sygnalizacja §wietlng nie zostaty
ze sobg skoordynowane, czego skutkiem sg czeste zatrzymywania si¢ pojazdow na sygnatach
czerwonych wystepujacych na wlotach kolejnych skrzyzowan. Z rozméw z mieszkancami wyni-
ka, ze tak funkcjonujace skrzyzowania sa uciagzliwe w codziennych podrézach. Z tego powodu
znaczna cze$é mieszkancow decyduje si¢ na przejazd ulicami Mickiewicza, Zwirki i Wigury
oraz Poniatowskiego, na ktorych nie ma zainstalowanych sygnalizacji §wietlnych, wskutek cze-
go ruch jest bardziej ptynny niz przy przejezdzie Al. J.P II (droga krajowa nr 77). Obserwacje te
zostaly potwierdzone analizami natezen ruchowych (rys. 91 11 oraz 19 i 20).

W dalszej cze$ci opinii wykonane zostang analizy przepustowosci i warunkow ruchu dla sta-
nu istniejagcego. W analizie wskazany zostanie wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu wy, kto-
ry jest wyznaczany przy zalozeniu rownomiernego wzrostu ruchu na wszystkich wlotach, przy
zachowaniu obecnej struktury kierunkowej ruchu. Zaktadany wzrost ruchu bedzie nastepowat az
do momentu osiggnigcia wartosci przepustowosci na wlocie krytycznym, czyli do osiggnigcia
przepustowosci rzeczywistej ronda. Na podstawie wizji terenowej oraz wynikow obliczen wy-
ciggniete zostang wnioski, co do potrzeby rozbudowy istniejgcego skrzyzowania celem poprawy
przepustowosci i jakosci warunkow ruchu.
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6. Obliczenia przepustowosci i warunkéw ruchu

Analizy przepustowosci i warunkéw ruchu na rondzie wykonane zostang metoda polska [16]
dla natezen istniejgcych. Ponizej zapisano podstawowe oznaczenia wykorzystywane w analizach
przepustowosci i warunkow ruchu, ktore zastosowane zostang w zestawieniach tabelarycznych
wynikow analiz oraz wnioskach.

Podstawowe oznaczenia

Oznaczenia wazniejszych parametréw stosowanych w procedurze wyznaczania przepusto-
wosci 1 w analizie warunkoéw ruchu [16] na skrzyzowaniu typu rondo:

D, — $rednica zewng¢trzna ronda [m],

Q, — natezenie ruchu relacji r [P/h], [E/h],

Qui — natezenie ruchu na wlocie wl ronda (wl = A, B, C, D) [P/h], [E/h],

Q, — pomierzone lub prognozowane natezenie ruchu w rozwazanej godzinie [P/h],

Quips — natgzenie ruchu pieszego na przejéciu dla pieszych na wlocie wl [Ps/h],

Cowl — przepustowos$¢ wyjsciowa wlotu wl ronda [E/h],

Chwi  — przepustowos¢ mozliwa wlotu wl ronda [P/h], [E/h],

Coul — przepustowos¢ rzeczywista wlotu wl ronda [P/h], [E/h],

C,, — przepustowos$¢ rzeczywista ronda [P/h],

AC,,, — rezerwa przepustowosci rzeczywistej wlotu wl ronda [P/h],

AC,,, — rezerwa przepustowos$ci mozliwej na wlocie wl ronda [E/h],

Lui — stopien wykorzystania przepustowosci wlotu wl ronda [-],

My — procentowy udzial potoku z wlotu wl w sumarycznym potoku pojazdow wjezdzajg-
cych na rondo ze wszystkich wlotow [%],

PSRi — poziom swobody ruchu, i = I (bardzo dobry), 11, 11, IV (niekorzystny),

dy — $rednia strata czasu pojazdow wjezdzajacych na skrzyzowanie z wlotu wl [s/P],

K — miarodajna dtugos¢ kolejki dla wlotu wl ronda [P],

Lk — zasieg kolejki [m],

Obliczenia przepustowosci i miernikow warunkéw ruchu wykonano dla porannych i popo-
hudniowych godzin szczytowych ruchu (tabl. 1 i 2 oraz rys. 19 i 20) bazujac na metodzie polskiej
[16]. Wyniki obliczen warunkéw ruchu i przepustowosci dla ronda jednopasowego o $rednicy
zewnetrznej 30m, zlokalizowanego na ulicach o przekroju jednojezdniowym, z uwzglgdnieniem
ruchu pieszego i rowerowego zaprezentowano ponize;j.

Zastosowane oznaczenia wlotow:
A - od ul. Poniatowskiego,
B - od ul. Czarnieckiego, od strony Pysznicy,
C — od ul. Zwirki i Wigury,
D — od Ul. Czarnieckiego, od strony miasta.
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Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

Tablica 3. Wyniki obliczen przepustowosci i warunkéw ruchu dla ronda jednopasowego o $red-
nicy zewnetrznej 30m dla natezen ruchu ze szczytu porannego, od 6.30 do 7.30.

Rk ronidn: T e o [einmpasi Srednica zewnetrzna ronda 30 Llczba? wlotow na 4
Dz [m] rondo:
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda

Wlot A B c D
Strata czasu  dwi [s/P] 13 74 6 7
PSR I v I I
Dhugos¢ (zasieg) kolejki 25 130 20 6
Lx [m]

Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda

Wlot A B L& D
Przepustowos¢ rzeczywista
ronda Cax[P/h] sEas
Przepustowos¢ rzeczywista
wlots Cot [P/h] 415 834 407 209
Wskaznik dopuszczalnego 38
wzrostu ruchu W [%)] o
Stopien wykorzystania
przepustowosci wlotow 1.040
pet [
Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu -16 -33 -16 -8

ACw: [P/h]

Tablica 4. Wyniki obliczen przepustowosci i warunkow ruchu dla ronda jednopasowego o $red-
nicy zewng¢trznej 30m dla natezen ruchu ze szczytu popotudniowego, od 15.00 do

16.00.

Sredni tr. da Liczba wlot6
Rodzaj ronda: R1 - rondo jednopasowe Wi A 30 o é“ i 4
Dz [m] rondo:
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda

Wilot A B C D
Strata czasu  dwi [s/P] 11 10 46 18
PSR I I I I
Diugoscé (zasieg) kolejki 31 19 76 38
Lx [m]

Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda

Wlot A B C D
Przepustowos¢ rzeczywista
ronda Ca[P/h] s
Przepustowos¢ rzeczywista 634 403 503 514
wlotu Cmt [P/h]
Wskaznik dopuszczalnego 46
wzrostu ruchu ~ wer [%] '
Stopien wykorzystania
przepustowosci wlotow 0.956
pwt [
Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu 28 18 26 23

ACw: [P/h]
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Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

Z wykonanych analiz wynika, ze:

- dla natgzen istniejacych w szczycie porannym uzyskano obliczeniowo niekorzystne warun-
ki ruchowe na wlocie ul. Czarnieckiego od strony Pysznicy. W 15 minutowym okresie analizy
osiggnieto Srednie straty czasu wynoszace 74s, co kwalifikuje wlot do IV poziomu swobody ru-
chu. Sredni zasieg kolejki wynosi 130m. Na uwage zwraca wskaznik dopuszczalnego wzrostu
ruchu na rondzie, ktéry przyjmuje wartos¢ ujemna (-3,8%). Mozna, zatem stwierdzi¢, ze przepu-
stowos$¢ wlotu krytycznego, jak i catego ronda zostata wyczerpana. Wynik potwierdzony zostat
dodatkowo warto$cig stopnia wykorzystania przepustowosci wlotow wynoszaca 1,040 (powyzej
1) oraz ujemnymi warto$ciami rezerw przepustowosci wlotow. Na pozostatych wlotach panowa-
ty bardzo dobre warunki ruchowe (PSR I).

- dla natezen istniejacych w szczycie popotudniowym uzyskano obliczeniowo przeci¢tne wa-
runki ruchowe na wlocie ul. Zwirki i Wigury. W 15 minutowym okresie analizy osiagnieto $red-
nie straty czasu wynoszace 46s, co kwalifikuje wlot do III poziomu swobody ruchu. Nalezy
zwroci¢ uwagg, na graniczne warto$ci strat czasu, wynoszace 50s dla poziomu swobody ruchu
IV [16]. Ze wzgledu na tak wysokie $rednie wartosci strat czasu na wlocie, wskaznik dopusz-
czalnego wzrostu ruchu na rondzie wynosi zaledwie 4,6%. Analiza wykazuje, ze analizowany
wlot krytyczny oraz rondo funkcjonuje na granicy przepustowosci, co potwierdza rowniez sto-
pien wykorzystania przepustowosci wlotow wynoszacy 0,956 (bliski wartosci 1) oraz §redni za-
sigg kolejki na wlocie wynoszacy 76m. Na pozostatych wlotach panowaty bardzo dobre (PSR I)
i dobre warunki ruchowe (PSR II).

Na podstawie przeprowadzonych obliczen i analiz stwierdzono, ze przepustowos$¢ rze-
czywista ronda w szczycie porannym zostala wyczerpana, a w szczycie popoludniowym
rondo funkcjonuje na granicy przepustowosci. Wskazana jest, zatem rozbudowa ronda w
celu poprawy przepustowosci i warunkow ruchowych. W celu poprawy warunkow rucho-
wych nalezy rozwazy¢ budowe bypasséw (wydzielonych paséow ruchu, poza rondem) dla re-
lacji skretnych w prawo z ul. Czarnieckiego (od strony Pysznicy) i ul. Zwirki i Wigury. Po-
nizej przedstawiono wyniki analiz obliczeniowych w kilku wariantach z projektowanymi bypas-
sami dla relacji w prawo.
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Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

Wariant | — bypass w prawo tylko na wlocie ul. Czarnieckiego od strony Pysznicy

Tablica 5. Wyniki obliczen przepustowosci i warunkoéw ruchu dla ronda jednopasowego o $red-
nicy zewnetrznej 30m z bypassem w prawo z ul. Czarnieckiego (od strony Pysznicy)
dla natezen ruchu ze szczytu porannego, od 6.30 do 7.30.

Rt RIP-R2P - rondo ze skretem w |Srednica zewnetrzna 30 Liczba wlotow Liczba pasow 1
e prawo poza jezdnia ronda ronda Dz [m] na rondo: na rondzie:
Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda

Wiot A B C D
Strata czasu  dwt[s/P] 13 12 6 7
PSR I I I I
Dhugos¢ (zasieg) kolejli  Lx 317 372 200 124
[m]

PrzepustowoSc rzeczywista wlotow ronda

Wiot A | B | c D
Przepustowos¢ rzeczywista 2180
ronda C«[P/h] c z § A ;

(bez pasow dla skretéw w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)
Przepustowos¢ rzeczywista
577 747 567 291
wlotu Cws [P/h]
Wskaznik dopuszczalnego
33.9

wzrosturuchu  we [%]
Stopien wykorzystania
przepustowosci wlotow  p=t 0.747
[
Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu 146 189 144 74
AC~1 [P/h]
Natezenia nadrzedne na 361
wylocie QawiP [P/h]
Przepustowos¢ mozliwa pasa 1000
skretu w prawo
prowadzonego poza jezdnia Przepustowosc
ronda CmwiP [P/h] zapewniona
Przepustowos¢ rzeczywista
wydzielonych pasow do 414
skretu w prawo QwIP [P/h]
Przepustowos¢ rzeczywista 2504
ronda  Ce[P/h] (z uwzglednieniem pasow dla skretow w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)
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Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

Tablica 6. Wyniki obliczen przepustowosci i warunkoéw ruchu dla ronda jednopasowego o $red-
nicy zewngtrznej 30m z bypassem w prawo z ul. Czarnieckiego (od strony Pysznicy)

dla natezen ruchu ze szczytu popotudniowego, od 15.00 do 16.00.

RIP-R2P - rondo ze skretem w |Srednica zewnetrzna

Liczba wlotow

Liczba pasow

Rodzaj ronda: 30 g 1
AIRRES prawo poza jezdnia ronda  |ronda Dz [m] na rondo: na rondzie:
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda

Wiot A B C D
Strata czasu  dwi[s/P] 9 6 16
PSR I I I I
Diugos¢ (zasieg) kolejki 310 12.9 76.1 18
Lx [m]

Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda

Wiot A B C D
Przepustowos¢ rzeczywista 1957
ronda  Cx[P/h] (bez pasow dla skretow w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)
Przepustowos¢ rzeczywista

633 222 592 513

wlotu Crwt [P/h]
Wskaznik dopuszczalnego 44
wzrosturuchu ~ wx[% )
Stopien wykorzystania
przepustowosci wlotow 0.957
pot [-]
Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu 27 10 25 22
ACrst [P ’h]
Natezenia nadrzedne na 509
wylocie  QawiP [P/h]
Przepustowos¢ mozliwa pasa 390
skretu w prawo
prowadzonego poza jezdnia Przepustowosc
ronda CmwiP [P/h] zapewniona
Przepustowos¢ rzeczywista
wydzielonych paséow do 181
skretu w prawo QwIP [P/h]
Przepustowos¢ rzeczywista 2138

ronda Cx[P/h]

(z uwzglednieniem pasow dla skretéw w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze:

- wprowadzenie bypassa dla relacji w prawo tylko na wlocie ul. Czarnieckiego od strony Pyszni-
CYy znaczgaco poprawi warunki ruchowe w szczycie porannym. Z analiz wynika, ze wystgpowac
beda bardzo dobre warunki ruchowe na wszystkich wlotach ronda (PSR 1), a wskaznik dopusz-
czalnego wzrostu ruchu na rondzie wzros$nie do 33,9%.

- w szczycie popoludniowym obecnos$é bypassa tylko na wlocie ul. Czarnieckiego od strony
Pysznicy nie poprawi warunkéw ruchowych na wlocie ul. Zwirki i Wigury. Wskaznik do-
puszczalnego wzrostu ruchu oraz stopien wykorzystania przepustowosci pozostaje na niezmie-
nionym wysokim poziomie, §wiadczacym o funkcjonowaniu ronda na granicy przepustowosci.
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Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

Wariant Il — bypass w prawo tylko na wlocie ul. Zwirki i Wigury

Tablica 7. Wyniki obliczen przepustowosci i warunkéw ruchu dla ronda jednopasowego o sred-
nicy zewnetrznej 30m z bypassem w prawo z ul. Zwirki i Wigury dla natezen ruchu
ze szczytu porannego, od 6.30 do 7.30.

Rodzai ronda- RIP-R2P - rondo ze skretem w |Srednica zewnetrzna 30 Liczba wlotow 4 Liczba pasow 1
DCEYIONNE: prawo poza jezdnia ronda ronda Dz [m] na rondo: na rondzie:
Ocena warunkéw ruchu na wlotach ronda

Wiot A B C D
Strata czasu  d=1[s/P] 13 67 5 7
PSR I v I I
Diugosé (zasieg) kolejki Lk 317 1302 133 124
[m]

Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda

Wiot A I B | < | D
Przepustowos¢ rzeczywista 1796
ronda C«[P/h] (e paniw ila skrgts ; A 2

pasow dla skretéw w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)
Przepustowos¢ rzeczywista
. 42 322 212

wlotu Cet [P/h] 2 Bt Z
Wskaznik dopuszczalnego 27
wzrosturuchu  we [%] g
Stopien wykorzystania
przepustowosci wlotow  p=t 1.027
[
Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu -11 23 -8 5
AC~s [P/h]
Natezenia nadrzedne na 143
wylocie QawiP [P/h]
Przepustowos¢ mozliwa pasa 1166
skretu w prawo
prowadzonego poza jezdnia Przepustowosc
ronda CmwiP [P/h] zZapewniona
Przepustowos¢ rzeczywista
wydzielonych pasow do 91
skretu w prawo QwiP [P/h]
Przepustowosc¢ rzeczywista 1886
ronda  C«[P/h] (z uwzglednieniem pasow dla skretéw w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)
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Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

Tablica 8. Wyniki obliczen przepustowosci i warunkéw ruchu dla ronda jednopasowego o $red-
nicy zewnetrznej 30m z bypassem w prawo z ul. Zwirki i Wigury dla natezen ruchu
ze szczytu popotudniowego, od 15.00 do 16.00.

Rodzaj ronda:

RIP-R2P - rondo ze skretem w |Srednica zewnetrzna

prawo poza jezdnia ronda

ronda Dz [m]

Liczba wlotow

30
na rondo:

Liczba paséw
na rondzie:

Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda

Wiot

A

B

D

Strata czasu  dwt[s/P]

9

10

16

PSR

I

I

I

Diugos¢ (zasieg) kolejki
Lx [m]

31.0

259

38

Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda

Wiot

A I

B I

Przepustowos¢ rzeczywista
ronda Cx[P/h]

(bez paséw dla skretéw w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)

2302

Przepustowos¢ rzeczywista
wlotu Crwt [P/h]

753

479

462

610

Wskaznik dopuszczalnego
wzrostu ruchu  war [%]

242

Stopieri wykorzystania
przepustowosci wlotow
pst [

0.805

Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu
ACw1 [P/h]

147

94

920

119

Natezenia nadrzedne na
wylocie  QawP [P/h]

595

Przepustowos¢ mozliwa pasa
skretu w prawo
prowadzonego poza jezdnia
ronda CmwiP [Pfh]

823

Przepustowosc
zapewniona

Przepustowos¢ rzeczywista
wydzielonych pasow do
skretu w prawo QwIP [P/h]

242

Przepustowos$¢ rzeczywista
ronda C«[P/h]

(z uwzglednieniem pasow dla skretow w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)

2544

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze:

- W szczycie porannym obecno$é¢ bypassa tylko na wlocie ul. Zwirki i Wigury nie poprawi
warunkéw ruchowych na wlocie ul. Czarnieckiego (od strony Pysznicy). Wskaznik dopusz-
czalnego wzrostu ruchu oraz stopien wykorzystania przepustowosci ulegt bardzo nieznacznej
poprawie, ale wcigz pozostaje na niezmienionym wysokim poziomie, §wiadczacym o wyczerpa-

niu przepustowosci ronda (W = -2,7% i pw = 1,027).

- wprowadzenie bypassa dla relacji w prawo tylko na wlocie ul. Zwirki i Wigury znaczaco po-
prawi warunki ruchowe w szczycie popotudniowym. Z analiz wynika, ze wystgpowaé begda bar-
dzo dobre (PSR 1) i dobre (PSR I1) warunki ruchowe na wszystkich wlotach ronda, a wskaznik
dopuszczalnego wzrostu ruchu na rondzie wzro$nie do 24,2%.
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Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

Wariant 111 — bypassy w prawo na wlocie ul. Czarnieckiego (od strony Pysznicy)

i wlocie ul. Zwirki i Wigury

Tablica 9. Wyniki obliczen przepustowosci i warunkoéw ruchu dla ronda jednopasowego o $red-
nicy zewnetrznej 30m z dwoma bypassami w prawo z ul. Czarnieckiego i Zwirki

I Wigury dla natezen ruchu ze szczytu porannego, od 6.30 do 7.30.

Rodistionida: RIP-R2P - rondo ze skretem w |Srednica zewnetrzna 20 Liczba wlotow 4 Liczba pasow
ITINNES prawo poza jezdnia ronda ronda Dz [m] na rondo: na rondzie:
Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda

Wiot A B C D
Strata czasu  ds1[s/P] 13 12 5 7
PSR I I I I
Diugosc (zasieg) kolejki  Lx 317 372 133 124
[m]

Przepustowos¢ rzeczywista wlotow ronda

Wiot A [ B | c D
Przepustowos¢ rzeczywista 2060
L el (bez pasow dla skretéw w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)
Przepustowos¢ rzeczywista

2 578 749 443 291
wlotu Ce [P/h]
Wskaznik dopuszczalnego
341
wzrosturuchu  wir [%]
Stopien wykorzystania
przepustowosci wlotow  p=t 0.745
[
Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu 147 191 113 74
AC~1 [P/h]
Natezenia nadrzedne na
3 361 143

wylocie QuwiP [P/h] <
Przepustowos¢ mozliwa pasa 1000 1166
skretu w prawo
prowadzonego poza jezdnia Przepustowosc Przepustowos¢
ronda CawiP [P/h] zapewniona zapewniona
Przepustowos¢ rzeczywista
wydzielonych pasow do 414 125
skretu w prawo QwIP [P/h]
Przepustowos¢ rzeczywista 25900
ronda  Ce[P/h] (z uwzglednieniem pasow dla skretéw w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)
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Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

Tablica 10. Wyniki obliczen przepustowosci i warunkéw ruchu dla ronda jednopasowego o
$rednicy zewnetrznej 30m z dwoma bypassami w prawo z ul. Czarnieckiego i Zwir-
ki i Wigury dla nat¢zen ruchu ze szczytu popotudniowego, od 15.00 do 16.00.

. . RI1P-R2P - rondo ze skretem w |Srednica zewnetrzna Liczba wlotow Liczba pasow
Rodzaj ronda: 2 7 30 2 1
prawo poza jezdnia ronda  |ronda Dz [m] na rondo: na rondzie:
Ocena warunkow ruchu na wlotach ronda
Wiot A B G D
Strata czasu  dwt[s/P] 9 6 14 16
PSR I I I I
Dhlugosc¢ (zasieg) kolejki 310 12.9 317 13
Lk [m]
PrzepustowoS¢ rzeczywista wlotéw ronda
Wiot A | B | C | D
Przepustowosc¢ rzeczywista 2091
ronda  Cx[P/h] (bez paséw dla skretéw w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)
Przepustowos¢ rzeczywista
Fi 754 264 463 611
wlotu Cmt [P/h]
Wskaznik dopuszczalnego
244
wzrostu ruchu ~ war [%)]
Stopien wykorzystania
przepustowosci wlotow 0.804
pst []
Rezerwa przepustowosci
rzeczywistej wlotu 148 52 91 120
ACst [P/h]
Natt;z?ma nadrzedne na 509 595
wylocie  QawP [P/h]
Przepustowos¢ mozliwa pasa 390 823
skretu w prawo
prowadzonego poza jezdnia Przepustowosc Przepustowosc
ronda  CawtP [P/h] zapewniona zapewniona
Przepustowos¢ rzeczywista
wydzielonych pasow do 215 243
skretu w prawo QwIP [P/h]
Przepustowos¢ rzeczywista 2549
ronda  Cx[P/h] (z uwzglednieniem paséw dla skretéw w prawo prowadzacych poza jezdnia ronda)

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze:

- wprowadzenie bypassow dla relacji w prawo na wlocie ulicy Czarnieckiego (od strony Pyszni-
cy) i wlocie ul. Zwirki i Wigury znaczaco poprawi warunki ruchowe zaréwno W Szczycie poran-
nym jak i popotudniowym. Z analiz wynika, ze w szczycie porannym wystepowac¢ bedg bardzo
dobre (PSR I) warunki ruchowe, a w szczycie popotudniowym bardzo dobre (PSR I) i dobre
(PSR II) warunki ruchowe. Wskaznik dopuszczalnego wzrostu ruchu na rondzie wzro$nie do
34,1% w szczycie porannym i 24,4% w szczycie popotudniowym.

Z. analiz przepustowosci i warunkow ruchu wykonanych metodg polska [16] wynika, ze
dla poprawy przepustowosci i warunkow ruchowych na rondzie w szczycie porannym i po-
poludniowym powinno si¢ dobudowa¢ do ronda dwa bypassy poza jezdnig ronda, dla rela-
cji w prawo z wlotu ul. Czarnieckiego (od strony Pysznicy) i wlotu ul. Zwirki i Wigury.
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Opinia techniczna dotyczgca funkcjonowania oraz zasadnosci przebudowy ronda na skrzyzo-
waniu ulic Poniatowskiego, Czarnieckiego i Zwirki Wigury w Stalowej Woli

7. Podsumowanie i wnioski koncowe

Glownym celem opinii byla analiza przepustowosci i warunkéw ruchu oraz stwierdzenie czy za-
sadna jest przebudowa ronda na skrzyzowaniu ulic Czarnieckiego, Poniatowskiego oraz Zwirki i Wi-
gury w Stalowej Woli. Powyzsze analizy dotyczace przepustowosci i warunkéw ruchowych wykona-
ne dla stanu istniejacego przedstawiajg odpowiedz wskazujaca na potrzebg rozbudowy istniejacego
ronda. Udowodniono, ze wprowadzenie bypasséw, czyli dodatkowych paséw dla relacji w prawo po-
prawi znaczaco warunki ruchowe na wlotach ronda. Mozna, zatem sformutowa¢ wniosek gtowny:

W celu poprawy przepustowosci i warunkéw ruchowych na rondzie i jego wlotach za-
leca si¢ wybudowa¢ dwa bypassy, czyli dodatkowe pasy dla relacji w prawo prowadzone
poza jezdnia ronda na wlocie ulicy Czarnieckiego od strony Pysznicy oraz na wlocie ulicy
Zwirki i Wigury. Dopuszcza sie etapowe wybudowanie bypassow z tym, ze pierwszy bypass
powinien powsta¢ z ul. Czarnieckiego (od strony Pysznicy) w ul. Poniatowskiego. Bypassy
w prawo nalezy wybudowa¢ z dodatkowymi pasami wylaczania i wlgczania do ruchu.

W oparciu o wizj¢ lokalng i obserwacje ruchu na rondzie oraz rozmowy z mieszkancami po-
stanowiono sformutowa¢ dodatkowe wnioski i zalecenia, ktore beda mie¢ wptyw na funkcjonowa-
nie analizowanego ronda:

- Nalezy skoordynowaé ze soba skrzyzowania z sygnalizacja $wietlng zlokalizowane na
Al. Jana Pawta II (DK nr 77) w celu uptynnienia ruchu. Wprowadzenie tzw. ,,zielonej fali” zacheci
kierujacych do korzystania z tej drogi, ktorej dwujezdniowy przekroj posiada dwukrotnie wigksza
przepustowo$¢ niz inne drogi jednojezdniowe w miescie, w tym ulica Mickiewicza, Zwirki i Wi-
gury oraz Poniatowskiego. W efekcie koncowym ruch na rondzie z ulic Poniatowskiego oraz
Zwirki i Wigury zmaleje.

- W porze porannej i wieczornej, w warunkach oswietlenia sztucznego i przy mokrej na-
wierzchni zauwazono, ze piesi i rowerzysci sg trudno dostrzegalni dla kierujgcych pojazdami. W
tych okolicznos$ciach piesi 0raz rowerzysci ubrani w ciemne lub szare kolory moga zosta¢ niezau-
wazeni przez kierujacych pojazdami i zosta¢ potraceni. Zaleca si¢ rozwazy¢ mozliwos¢ doswietle-
nia sylwetki pieszego lub rowerzysty z boku. Jednym ze sposobow jest zastosowanie dodatkowego
o$wietlenia typu ,,palma”, ktorego stup lokalizuje si¢ na srodku ronda.

- Wyspe ronda nalezy estetycznie zagospodarowaé zielenig (powyzej wysokosci 1m) w taki
sposéb, aby kierujacy pojazdami nie dostrzegali wlotow ulokowanych po przeciwnej stronie.

- Niekorzystnym rozwigzaniem dla miasta i jego mieszkancoéw, oraz funkcjonowania anali-
zowanego ronda jest brak planéw potaczenia ulicy Czarnieckiego z projektowang obwodnicg mia-
sta Stalowa Wola. Poprzez przemyslane dziatania ukierunkowane na potaczenie ulicy Czarniec-
kiego z projektowang obwodnica, mozna zmniejszy¢ nat¢zenie ruchu doptywajacego do wlotow
ronda, a tym samym poprawi¢ sytuacje ruchowa na ulicach Poniatowskiego oraz Zwirki i Wigury.
W chwili obecnej ulice te sg bardzo obcigzone ruchowo, a ich funkcjonowanie jest niekorzystne
dla mieszkancéw pobliskich osiedli (halas, zanieczyszczenie powietrza, zagrozenia bezpieczen-
stwa ruchu drogowego). Cze$é prowadzonego ruchu ulicami Zwirki i Wigury oraz Poniatowskiego
to ruch tranzytowy, ktory przejezdza przez Stalowa Wole lub stanowi dojazd do nowo otwartej ga-
lerii Vivo. Przejazd jest atrakcyjny dla kierujacych, poniewaz odbywa si¢ bez zatrzyman na skrzy-
zowaniach (alternatywa do DK nr 77, na ktorej skrzyzowania z sygnalizacja nie sg ze sobg Skoor-
dynowane, co powoduje czgste zatrzymania pojazdow). Potaczenie zaprojektowanej obwodnicy z
ulica Czarnieckiego pozwolitoby na przejecie czesci ruchu z analizowanych ulic. Zaleca si¢ wyko-
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nanie potaczenia niepelnego (czesciowy wezet typu WC) w narozniku pomigdzy ulicami Czar-

nieckiego i projektowana obwodnica, po jej poinocno-zachodniej stronie, w poblizu stacji GPZ 1.

W tym celu zgodnie z zaleceniami [2, 13, 15] nalezy zaprojektowac:

v" Lacznice dwupasowa dwukierunkowg pomiedzy ul. Czarnieckiego i obwodnicg, ktorg nalezy
zakonczy¢ skrzyzowaniami;

v' Skrzyzowanie z obwodnicg realizujgce wszystkie relacje skretne na ogdlnych zasadach (skrzy-
zowanie z pierwszenstwem przejazdu). Na obwodnicy nie nalezy projektowac rond (dopuszcza
si¢ lokalizacje rond na koncach i1 poczatkach obwodnic) ze wzgledu na potrzebe utrzymania
plynnosci ruchowej i funkcji ruchowej obwodnicy. Dla utrzymania ptynnosci ruchu na obwod-
nicy nalezy wydzieli¢ dodatkowe pasy ruchu dla lewoskretu 1 prawoskretu w Kierunku miasta.
Nalezy ograniczy¢ 0znakowaniem pionowym wjazd pojazdow cigzkich do miasta z obwodnicy.
Na wigczeniu tgcznicy do obwodnicy nalezy zaprojektowac jeden pas ruchu dla relacji w lewo
oraz w prawo, o szeroko$ci nie wigkszej niz 3.5m, przy zachowaniu wymagan co do przejezd-
nosci pojazdoéw ciezkich. Nie nalezy dopuszcza¢ do sytuacji, w ktorej dwa pojazdy na wlocie
ustawiaja si¢ obok siebie i wzajemnie przestaniaja sobie widocznos$¢ przy wiaczeniu do ruchu.
W przypadku proby rozdzielenia pasa na wlocie na oddzielny lewoskret i prawoskret, nalezy
dobudowa¢ dodatkowy pas wtaczania dla relacji w prawo;

v' Skrzyzowanie facznicy z ul. Czarnieckiego na zasadach ogdlnych, realizujace relacje skretne w
prawo oraz relacje w lewo z tacznicy w kierunku Pysznicy. Relacje skrgtu w lewo z ul. Czar-
nieckiego w kierunku obwodnicy nalezy ograniczy¢ oznakowaniem pionowym oraz fizycznie
za pomoca wyspy trojkatnej w kraweznikach. Nie zaleca si¢ wprowadza¢ lewoskretu
z ul. Czarnieckiego od strony miasta w kierunku obwodnicy, poniewaz takie rozwigzanie gene-
rowatoby dodatkowy ruch na ulicach Popietuszki, Czarnieckiego i innych ulicach w centrum
miasta, obecnie znacznie obcigzonych ruchowo w godzinach szczytowych. Relacj¢ w prawo
Z lacznicy w kierunku miasta nalezy zaprojektowa¢ z dodatkowym pasem wlaczania, a relacje
w prawo prowadzaca ruch od strony Pysznicy, Jastkowic oraz przysztej drogi S74 na obwodni-
ce nalezy zaprojektowa¢ z dodatkowym pasem wytaczania;

v Wprowadzenie niepelnego potaczenia z obwodnicg (niepelny wezet typu WC) umozliwi prze-
niesienie czgséci ruchu lokalnego miejskiego i podmiejskiego na obwodnice. Takie rozwigzanie
pozwoli efektywnie wykorzysta¢ mozliwosci obwodnicy miasta, ktéra oprocz ruchu tranzyto-
wego powinna przejmowac cze¢$é ruchu lokalnego miedzydzielnicowego i podmiejskiego od-
cigzajac ruchowo newralgiczne ulice w miescie. Takie rozwigzanie zmniejszy nat¢zenie ruchu
I jego negatywne oddziatywanie na pobliskie osiedla mieszkaniowe zlokalizowane przy ulicach
Poniatowskiego, Zwirki i Wigury oraz Mickiewicza i bedzie mie¢ pozytywny wptyw na funk-
cjonowanie miasta. Zmniejszenie ruchu na tych ulicach poprawi rowniez, jako$¢ warunkéw ru-
chowych na analizowanym rondzie i innych pobliskich skrzyzowaniach.

Oprocz wybudowania bypasséw dla relacji w prawo podjete powinny zostaé dzialania
dlugofalowe (opisane powyzej) majace na celu spowolnienie przyrostu natezen ruchu na
analizowanym rondzie. W przeciwnym razie pojawi si¢ ryzyko powrotu stanéw przeciazen
ruchowych na analizowanym rondzie w niedalekiej przyszlosci. Nalezy pamietaé, ze mozli-
wosci rozbudowy ronda malego sa bardzo ograniczone.

Krakow, styczen 2017 r. dr inz. Krzysztof Ostrowski
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