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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

1. WSTEP

ROBOT BUDOWLANYCH

00.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t podczas realizacji inwestycji pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ iStosowaé ze wszystkimi powigzanymi specyfikacjami
technicznymi dotyczacymi wszystkich robdt zwigzanych z przebudowa mostu w ciggu przebudowywanej drogi
powiatowej nr 1004R.

1.3.1. Nazwy i kody Wspolnego Slownika Zamowien
Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu robdt budowlanych objetych
przedmiotem zamowienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych:

Grupa:
Klasa:

Kategorie:

Klasa:

Kategoria:

Klasa:

Kategorie:

Kategorie:

Kategorie:

Kategorie:

Grupa:

Kategorie:

Kategorie:

Klasa:

45100000-8
45110000-1
45111000-8
45112000-5
45200000-9

45220000-5
45221000-2

45230000-8

45231000-5

45232000-2
45233000-9

45234000-6
71000000-8
71300000-1
71320000-7
71322000-1

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Roboty w zakresie usuwania gleby

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j

Roboty inzynieryjne i budowlane

Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei
podziemnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych

Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

Roboty budowlane w zakresie budowy kolei i systemow transportu
Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
Uslugi inzynieryjne

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

STWiORB
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13.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez

Wykonawce w jezyku polskim i te norm, ktore sa wydane tylko w jezyku angielskim.

Normy winny by¢ odczytywane w zwiazku z Rysunkami oraz STWiORB i by¢ uwazane za integralng
czg$¢ tychze, jak gdyby byly w nich powielone. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ ich tre$¢ i wymagania.
Konsekwencje wynikajace z nieznajomosci w/w norm, instrukcji, przepisoéw itp. obciaza Wykonawce.
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej pojawia si¢ termin Specyfikacje Techniczne (ST) nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. (Dz. U. Nr 202 p0z.2072 z 2004 r.).

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01.00 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01.00 Usunigcie drzew 1 krzewow

D.01.02.02.00 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu lub/i darniny)

D.01.02.03.00 Wyburzenie obiektow budowlanych

D.01.02.04.00 Rozbiorka elementow drog

D.02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01.00 Wykonanie wykopéw w gruntach niespoistych i spoistych wraz z umocnieniem skarp

D.02.03.03.00 Zasypanie obiektu mostowego gruntem i wykonanie nasypow przy obiektach
inzynierskich

D.03.00.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01.00 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01.00 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

D.04.03.01.00 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02.00 Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.05.01.00 Podbudowa oraz warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem

D.04.07.01.00 Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca

D.05.03.13.00 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA)

D.05.03.26.00 Geosyntetyki do nawierzchni

D.06.00.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01.00 Umocnienie skarp i stozkow

D.07.00.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01.00 Oznakowanie poziome

D.07.05.01.00 Drogowe bariery ochronne stalowe

D.08.00.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.02.00 Kraweznik kamienny drogowy

D.08.02.02.00 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.08.03.01.00 Obrzeza betonowe
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PALE FUNDAMENTOWE | INNE ELEMENTY
Pale i mikropale

Wykonanie $cianek szczelnych

ZBROJENIE

Stal zbrojeniowa

BETON

Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

Belki prefabrykowane, strunobetonowe

IZOLACJA

Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno

Izolacja z zywicy syntetycznej

Izolacja obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
ODWODNIENIE

Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
Montaz saczkoéw odwodnienia izolacji

Drenaz z rur PVC za obiektem

Instalacja odprowadzajaca $cieki z wpustow rurami z HDPE
Montaz wpustow zeliwnych

LOZYSKA

Lozyska elastomerowe

URZADZENIA DYLATACYJINE

Bitumiczne przykrycie dylatacyjne

ELEMENTY ZABEZPIECZENIA

Kraweznik mostowy kamienny

Bariery ochronne na obiektach mostowych

INNE ROBOTY MOSTOWE

Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Zaprawy betonowe typu PCC — klasy R4

Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
Renowacja powtoki antykorozyjnej konstrukcji stalowej
Schody robocze na skarpie

Polimerobetonowy gzyms mostowy

Zabezpieczenie koryta cieku

Prace pomiarowe na budowie

TELETECHNIKA

Budowa kanatu technologicznego

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ W kazdym przypadku nast¢pujaco:
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1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen iokolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6.Inzynier/Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami ido
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicow iew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robodt, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen W nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyrownania nierdéwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do hawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych znig urzadzen oraz drzew ikrzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy wurzadzen chronigcych ludzi is$rodowisko przed
ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot Iub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie W realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, moderizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona
budowli drogowej lub jej elementu.

Kontrakt - nalezy przez to rozumie¢ umowe (akt umowy) podpisang przez Zamawiajacego i Wykonawcg
zgodnie z Prawem zamowien publicznych, jako rezultat postgpowania o udzielenie zamowienia
publicznego, ktorego przedmiotem jest wykonanie robot budowlanych w zakresie zadania, ktorego dotyczy
niniejsza specyfikacja. Pojecia kontrakt i Umowa sa tozsame i uzywane zamiennie.

Warunki Kontraktu - nalezy przez to rozumie¢ wszystkie warunki okreslone w umowie (oraz wszystkich
jej zalgcznikach) zawartej pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcag.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami kontraktu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robodt i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy i terenie przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenéw, na ktérych mogag wystapic¢
Zagrozenia dla ludzi imienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy budowie wyrazajace si¢
rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprz¢tu musza zapewnia¢ skuteczng ochron¢ ludzi,
srodowiska budynkoéw 1 budowli na tych obszarach w szczego6lnosei przed:

—  halasem,

—  wibracja,

—  drganiami i wstrzasami,

—  zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb, wod i powietrza,

—  zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytow i dymow,

—  zanieczyszczeniem $rodowiska przetrwalnikami zarazkow chorobotwérczych i metalami cigzkimi,

—  znaczacymi i gwattownymi zmianami poziomu wod gruntowych.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzgdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy i ksigge obmiaru robot oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt budowlany i wykonawczy) i dwa komplety STWIORB. Dane
dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych nalezy pobraé
z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu
budowy Wykonawcy uprawniony geodeta Wykonawcy wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego,

—  Sporzadzona przez Wykonawce.
1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawcg w ramach ceny Kontraktowej
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inspektorem Nadzoru oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

— Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt 8.4.2

—  Projekty technologiczne i organizacyjne robot,

—  Projekt drog dojazdowych-technologicznych,

—  Projekty odwodnienia wykopéw w dostosowaniu do panujacych w trakcie rob6t warunkéw gruntowo
wodnych

—  Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

—  Projekty warsztatowe,

—  Projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robdt objetych kontraktem,

—  Projekty elementéw i urzadzen technologicznych niezbednych do realizacji robot (np. deskowan,
rusztowan, pomostow, stanowisk technologicznych, Scianek szczelnych, zabezpieczenia wykopow i
innych),

—  Projekty tymczasowych obiektow do przeprowadzenia wod istniejacych ciekow w czasie prowadzenia
robot (grodze, rowy tymczasowe, rurociagi tymczasowe i inne),

— Inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza,

—  Projekt wznowienia (odtworzenia) granic pasa drogowego,

— Inne projekty wymienione w Dokumentacji Projektowej dotyczacej obiektéw mostowych,

—  Drobne projekty robocze wyszczegolnione w Specyfikacjach Technicznych,

— Dokumentacja okreSlajagca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robot zgodnie z
wymaganiami przepisow Ustawy o Odpadach (Dz. U. z 2007r Nr 39 poz. 251 z poézniejszymi
Zmianami).

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczego6lnosci:

— mas mineralno-asfaltowych dla podbudoéw oraz warstw wigzacych i §cieralnych,

— mieszanek betonowych dla poszczegolnych klas betony,

— innych, jezeli wymaga tego technologia robét.
Przed przystapieniem do robot w/w projekty musza zosta¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 7 dni przed harmonogramowymi terminami
rozpoczecia odpowiednich robot chyba, ze warunki okreslone w umowie miedzy Wykonawcg z Zamawiajacym
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stanowig inaczej. Opdznienia w powyzszym terminie sa jednoznaczne z opdéznieniami z winy Wykonawcy w
terminach realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Rysunkow z uwagi na

wybrang technologie Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w
2 egzemplarzach oraz w formie elektronicznej przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
W/w projekty musza by¢ opracowane przez 0soby z uprawnieniami, a ponadto uzgodnione z Zamawiajacym i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemplarzach w formie wydruku
oraz elektronicznej na ptycie CD — wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzonej przez Wykonawce
przechodza na Zamawiajacego W najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z chwilg
przekazania dokumentacji do uzgodnienia.

Wszelkie koszty wynikajace z powyzszych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze sg wlaczone w ceng kontraktowa, jak rowniez wszelkie koszty robot wynikajace z w/w projektow.
1.5.2.2. Projekty i rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami Zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania rob6t oraz osiggnigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze
sktada¢ te informacje kolejno w cze$ciach, lecz komplet Dokumentacji musi zosta¢ zlozony w terminach
okreslonych w pkt. 1.5.2.1.

Wykonawca przed zlozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé si¢ z
Inspektorem Nadzoru, ustali¢ wstepnie przyjmowane rozwigzania i terminy skladania dokumentacji
(ewentualnie terminy sktadania poszczegbdlnych czesci Dokumentacji oraz zawarto$¢ poszczegolnych czesci).
Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formie notatki, powinny si¢ odby¢ co najmniej 7 dni przed data
ztozenia w/w dokumentow.
1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéow,
dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawce w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania. Te
komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazal za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciagu 14 dni od daty
otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.

1.5.3. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupehi¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inspektorowi
Nadzoru w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru Rysunki powykonawcze kompletne i bez wad, w przejrzystej i prostej formie
w 4 egzemplarzach — w formie wydruku i elektronicznie dla kazdego ukonczonego odcinka robot, ktory bedzie
przekazany do uzytkowania, w formie i tresci zgodnej z przepisami prawa polskiego, nie pdzniej niz 21 dni
roboczych przed data Wystawienia Swiadectwa Przejecia. Opoznienia w przekazaniu dokumentacii
powykonawczej beda traktowane jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.4. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych oraz
dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowia czgs¢ Umowy, a
wymagania wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z cala dokumentacja i
uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty z cenie kontraktowej poszczegdlnych pozyciji.

Brak wyszczegdlnienia w pkt. 9 ,,Podstawa ptatnosci” odpowiedniej STWiORB robdt, a wymienionych
chocby w jednej czgéci Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w Umowie wraz z zatacznikami, ktdre sg jej integralng czescia.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru oraz Projektanta, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow i
potwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ przekazane Dokumentacje Projektowe i STWiORB oraz zglosi¢

wszystkie uwagi do ich zawarto$ci w terminie 4 tygodni od daty otrzymania tych dokumentow. Wszystkie
zgloszenia brakoéw, ewentualnych bteddéw, niescistosci itp. po tym terminie nie mogg skutkowaé opoznieniami
lub wstrzymaniem Robdt. Dziatania takie bedg uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementoéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
STWiORB i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, materiaty takie bedg niezwlocznie
zastagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca umieSci w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru/Inzynierem , w porozumieniu z Zarzadcg Drogi tablice informacyjne, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne, w ilosci 4 szt. beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji zadania.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

15.5.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. Roboty
modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”). Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu
na czas prowadzenia robot oraz w okresie przerw w ich wykonywaniu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony
w ceng¢ kontraktows.

W czasie realizacji robot budowalnych przewidziano catkowite zamknigcie dla ruchu publicznego
odcinka drogi objetego opracowaniem. Wykonawca wiasnym kosztem i staraniem opracuje projekt tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowaé materiaty
fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnic¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
$cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej
organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzegaé zapisow podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na czas
budowy”. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.
1.5.5.2 Pozostate koszty.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze sa wlaczone w ceng kontraktows.

1.5.6. Ochrona srodowiskowa w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego, w tym w szczeg6lnosci wynikajace z przepisow [8], [9], [10], [11], [12],
[13],[21], [22].

Wykonawca ma obowiazek zapoznaé si¢ przed rozpoczgciem robodt oraz stosowaé si¢ w czasie ich
prowadzenia do zapiséw zawartych w wydanych przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska decyzji
0 srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
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2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

—  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

—  mozliwosciag powstania pozaru.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane prace sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu
ponosit zadnych kosztow, w tym z tytutu oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska. Wykonawca winien
uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na odstepstwa od zakazéw dotyczacych gatunkéw i siedlisk podlegajacych
ochronie na podstawie Ustawy o Ochronie Przyrody. Dokumentacje¢ niezb¢dng do ich uzyskania Wykonawca
przed ztozeniem do wlasciwego organu administracji winien uzgodni¢ z Zamawiajacym. Powyzsza
dokumentacja oraz warunki wynikajagce z uzyskanych na jej podstawie pozwolen wliczona jest w Cene
Kontraktowa i nie moze stanowi¢ podstawy przysztych roszczen wobec Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstate w wyniku realizacji
robot. Uznaje sie, ze wszelki koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawecy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowej i Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne (jesli
takie wystepuja), takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczegcia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru oraz (w
zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsg
mieszkaniowg, Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wilascicieli istniejacych
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacjg stanu istniejace;j
zabudowy zlokalizowanej w bezpo$rednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny
obicktow. Nieodlaczng czescig tej dokumentacji begdg zdjgcia, skatalogowane w sposdb nie budzacy
watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja. Inwentaryzacja taka zostanie
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przekazana w formie wydruku i elektronicznej do wiadomosci Inspektora Nadzoru w ciagu 30 dni od podpisania
Umowy.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegotowy sposob realizacji robot przy
zalozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy terenu na
czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje,
zgodnie z projektem zostang wyptacone wiascicielom przez Wykonawce. Koszty szkdd poniesionych przez
wlascicieli terenow spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajacego.
Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i droég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru, ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Za wszelkie ewentualne szkody zwigzane z czasowym zajg¢ciem dziatek lezacych poza projektowanym
pasem drogowym, zwigzane np. z przebudowa infrastruktury technicznej, magazynowaniem materiatow, itp.
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowiazek przywrdcenia dziatki do stanu pierwotnego
badz do naprawy lub zado$¢uczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie negocjacji lub przed wlasciwym sadem.
Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wyltacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Jezeli obstuga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami publicznymi
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie drogi
dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdow, sposdb utwardzenia zjazdow.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub
obiektéow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wlascicielem drogi lub innym wilascicielem
uszkodzonego terenu lub obiektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi
Nadzoru szczegdtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256). Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do dnia Odbioru Ostatecznego.

Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu przedstawiono w pkt 1.5.5.1

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wszystkie ciggi ruchu drogowego objete obszarem budowy a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajagcymi z projektow organizacji ruchu na czas budowy, beda
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkow w nawierzchni, likwidacja nierownosci, czyszczenie jezdni, itp.).

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodow wyjezdzajacych z budowy na droge
publiczng np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca ma obowigzek zapewnienia przejezdnosci w catym okresie trwania robot.

Koszt ochrony i utrzymania Robo6t nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢ uwzglgdniony w Cenie
Kontraktowej. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzenia jakichkolwiek czgsci budowli
drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego
uszkodzenia doprowadzajagc budowle drogows lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami Kontraktu.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Jezeli Wykonawca nie podejmie robot utrzymaniowych, o ktéorych mowa jw. w terminie 24 h po
otrzymaniu polecenia lub na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czgsci
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budowli drogowej lub jej elementow, ktorej Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru nie naprawi,
wowczas Inspektor Nadzoru zleci wykonanie prac utrzymaniowych i naprawg takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu przez inny podmiot, a
kosztami obcigzy Wykonawce robot.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne obowigzujgce przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bg¢dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot. Moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i z uzasadnieniem ich zastosowania przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. Jezeli w trakcie realizacji zadania okreslonego umows, zostang wydane
nowe: przepisy, rozporzadzenia, uzupetnienia (erraty do opublikowanych dokumentéw), normy PN-EN,
Wymagania Techniczne - Wykonawca bezwzglednie musi je wdrozy¢ jako przepisy uzupehiajace i/lub
zastepujace (dotychczasowe) - do przekazanej dokumentacji.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciaggly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wyniklte z/lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.13. Niewypaly, niewybuchy

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaly, niewybuchy, pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania
rob6t i powiadomienia odpowiednich stuzb oraz Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Do czasu podjecia odpowiednich
dziatan przez wiasciwe stuzby Wykonawca odpowiedzialny jest za zabezpieczenie terenu oraz zobowigzany jest do
postgpowania wedtug instrukcji otrzymanych od ww. stuzb.

1.5.14. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

W przypadku zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych lub wprowadzenia technologii
wymagajacej uzyskania dodatkowych pozwolen/zezwolen/uzgodnien/zwolnien itp. (poza przekazanymi przez
Zamawiajacego) Wykonawca przed przystgpieniem do tych robot na wilasny koszt uzyska i dostarczy wszystkie
wymagane pozwolenie/ zezwolenie/ uzgodnienia/zwolnienia itp.
W ciggu dwoch tygodni od wejscia na budowe Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru liste
wszystkich pozwolen wymaganych do rozpoczecia robot zgodnie z Projektem.
Wykonawca powinien stosowa¢ si¢ do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ jednostkom kontrolujacym
wykonanie inspekcji i sprawdzenia sposobu ich realizacji. Ponadto, powinien umozliwi¢ uczestniczenie
w procedurach badawczych. Wszelkie prowadzone kontrole nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci
prowadzenia Kontraktu zgodnie z prawem, stosownymi zapisami w dokumentach budowy i Warunkami Kontraktu.
1.5.15. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw — monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia oceny stanu technicznego budynkéw, ogrodzen i elementow
zabudowy istniejacej zlokalizowanej w sasiedztwie terenu budowy, mogacych by¢ narazonymi na oddzialywanie
robot zardéwno przed ich rozpoczeciem, jak i bezposrednio po zakonczeniu robot — zgodnie z zapisami umowy.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych
w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wlasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany
w sposob trwaly spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ 4 sposoby oznakowania wyrobow:
oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng, badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi;
— oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
—  wyroby regionalne, ktore bgda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;
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— wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat oswiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz z innymi przepisami.

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na

podstawie przepisow sprzed 01.05.2004 r. nadal nadajg si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwieck materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrdodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialbw z danego zrodla nie oznaCza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan wcelu wykazania, Zze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta W sposob ciagly spelniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materialow ze zroédet miejscowych wilaczajac wto zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako§ciowych materiatow
pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus inadktad czasowo zdjete zterenu wykopdw, dokopow imiejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy z rozbiorek i odpadowe

Materialy pochodzace z rozbiorek poszczegolnych elementéw wystepujacych w trakcie budowy zostang
zagospodarowane zgodnie z STWiORB przypisanymi poszczegdlnym elementom robot rozbiérkowych.

Jako podstawowa przyjeto zasade, ze:

Wszystkie materiaty pochodzace z rozbiorki przechodza na wlasnos¢ Wykonawcy, za wyjatkiem urzadzen
bezpieczenstwa ruchu tj. (barier drogowych), ktore nalezy wywiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, sktadowaniem (utylizacja) w/w materialbw Wykonawca
powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Koszty usunigcia i utylizacji materiatdéw opisane sg w pkt 9 podstawy ptatnosci wtasciwych STWiORB.
Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami whasciwych STWiORB i zgodnosci z Ustawg o odpadach (Dz.
U.nr.62 z 20.06.2001)

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwalka (utylizacja) materialtdw Wykonawca powinien zawrzeé¢
w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza
plac budowy przy przestrzeganiu zapisow ustawy o odpadach. Pozyskanie miejsca utylizacji materiatdéw stanowi
obowigzek Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowiazany do pozyskania miejsca utylizacji materialow przed przystapieniem do robot.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegloéci odwozu materialow
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odleglosci w stosunku do
zatozonych w ofercie nie stanowi podstawy do zmiany ceny kontraktowej.

Jezeli przewiduje si¢ rozbiorke sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiadcicielem sieci
uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z
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rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ wymagania punktu 2.3. Koszt transportu na miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

2.4. Materialy zawierajace azbest

Obowiagzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest,
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania takich wyroboéw, warunki przygotowania do transportu i transport ich do
miejsca unieszkodliwienia oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadéw w szczegblowy
sposéb okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie
sposobdw i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. 2004.71.649).
Koszt usuwania i transportu nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Koszt wariantowego zastosowania materialtdbw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez
Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wilasciwosci 1 byly dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Miejsce i sposob sktadowania materiatow winien
uwzglednia¢ wymogi ochrony §rodowiska, o ktéorych mowa w pkt 1.5.6. niniejszej specyfikacji.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki :

— Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspoOlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

—  Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie

odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB,
PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
w/w dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzgt bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
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jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢é pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Sprzet stosowany
do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien dysponowad sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§ przy transporcie
materiatdéw/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wlasciwych organéw, co
do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. Wykonawca jest
zobowigzany do czyszczenia opon samochodéw wyjezdzajacych z budowy na droge np. przy pomocy stanowisk
do czyszczenia opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkich, niezbednych drég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy, w czasie prowadzonych robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Kolejno$¢ robdt przyjeta w w/w Projektach musi zapewniaé usuni¢cie kolizji z elementami istniejgcymi
i projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca uzgodni Projekty Technologii i Organizacji Robdt,
Programy Zapewnienia Jako$ci oraz Projekty uzupetniajace z Inspektorem Nadzoru.

Na 40 dni przed przystgpieniem do wykonania robdt bitumicznych i/lub betonowych, Wykonawca
przedtozy Inspektorowi Nadzoru projekty recept na mieszanki mineralno-bitumiczne oraz mineralno-cementowe
do zatwierdzenia wraz ze wszystkimi wymaganymi wynikami badan z zarobéw probnych, probkami materiatow
wsadowych oraz deklaracjami zgodnosci na te materiaty.

Powyzsze projekty recept, Inspektor Nadzoru powinien skierowa¢ do sprawdzenia przez Laboratorium
Zamawiajacego i po otrzymaniu pozytywnej opinii, zatwierdzi¢ je i pozwoli¢ Wykonawcy na wytwarzanie
mieszanek. Kopia zatwierdzonej recepty powinna trafi¢ do Wykonawcy.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo
wladania terenem. W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomosci przylegtych do terenu inwestycji, nie
objetych prawem wtadania, wynikajacych np. z przyjetej technologii robot, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejécie czasowe w
teren i jest zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace ucigzliwos¢ dziatan dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wiasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dokona wizji lokalnej i jakikolwiek brak geodezyjnych znakéw pomiarowych jest mu
znany, a ich odtworzenie jest ujete w cenie kontraktowej. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong i
odtworzenie (o ile zajdzie taka konieczno$¢) wszystkich punktow pomiarowych i znakéw geodezyjnych jak
réwniez ich oznaczen w czasie trwania robot na swoj koszt do dnia wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany
jest zglosi¢ prace do o$rodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-
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wysoko$ciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy -zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego- do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor
i kontrole wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegdlnosci:
1) przed przystapieniem do robot:

—  zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,

— wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkach wlaczenia do istniejacego uktadu drogowego,

— odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaly i widoczny na czas realizacji robot) granic pasa inwestycji,

—  wytyczenie i stabilizacj¢ punktow gtownych trasy i obiektow inzynierskich i sieci (jesli taka istnieje),
2) w trakcie prowadzenia robot:

—  biezaca obstugg geodezyjng budowy w tym obmiary,

— pomiary przemieszczen i odksztatcen (moga by¢ réwniez prowadzone w miarg potrzeby do konca

okresu gwarancyjnego),
3) po zakonczeniu robot:

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z mapa,

— Wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego

— trwale zastabilizowanie punktéw granicznych pasa drogowego

— okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego

— wykonanie operatu technicznego zawierajacego:

— wykaz wspolrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,, 1965 1,,2000”,
— szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

— mape¢ wstegowa z oznaczeniem stabilizowanego punktu.

— protokéty z okazania granic wilascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbr. Terenu (w przypadku ich
zinwentaryzowania) nalezy sporzadzi¢ i przekaza¢ rowniez w formie elektronicznej na dysku CD/DVD w formie
edytowalnej w plikach *.dwg lub *.dxf.

Stabilizacje punktow nalezy wykonaé geodezyjnymi stupkami granicznymi wkopanymi w grunt. Gorna
czg$¢ shupka powinna wystawaé do 10 cm ponad teren. W linii granicznej w odlegtosci do 1m (przy stupku
granicznym) nalezy wkopa¢ $wiadka punktu granicznego Swiadki powinny byé rozmieszczone (oddalone od
siebie) w odlegtosci nie wiekszej niz 200 m z zachowaniem wizury widocznos$ci miedzy nimi. W przypadkach,
gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stlupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem
zamocowanym w podiozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic
topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesunigcie punktéw geodezyjnych, ktore podlegajg ochronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia skrajni pod istniejacymi obiektami oraz sieciami przed
przystapieniem do robdt i na kazdym etapie prowadzenia robot.

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z calo$cig dokumentacji (wszystkimi branzami), ustali¢ miejsca
kolizyjne i opracowaé szczegoly przej$¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne. Kazdorazowo przed
przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé przekopy prébne dla identyfikacji uzbrojenia podziemnego.

W przypadku wystapienia kolizji, Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie koszty
Z tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowej.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdow Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w nie
przywotanych w STWiORB a obowiazujacych na terytorium Polski: Rozporzadzeniach umieszczonych w
Dziennikach Ustaw, normach PN-EN i PN, Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni dopuszczalne tolerancje w ocenie wynikow badan.
Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen
Inspektora Nadzoru skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.
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Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu robdt z ewentualnych pozostatych w gruncie
fundamentow, fragmentéw pali, przepustow, gruzu itp. Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i nalezy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie przyjetej whasnej technologii robot.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét oraz inne
Projekty wymagane w STWiORB. Zastosowany sprzgt, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie
wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie
podlegaja odrebnej zaplacie, wszelkie koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowej.

5.2. Tyczenie robét

Celem zapewnienia wlasciwego tyczenia elementéw Projektu, Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy w
wersji wydruku i wersji elektronicznej:

—  plan sytuacyjno-wysokosciowy,

Otrzymane wspolrzedne x, y Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w stosunku do wytyczonej osi
uktadu drogowego na podstawie raportu tyczenia osi uktadu drogowego (w tym rowniez odczytywane
dodatkowe pkt. na osi uktadu drogowego).

Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku bledow odczytu

odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca, a rozstrzygajaca jest wartos¢ z odczytu wprost z przekazanego
Zamawiajacemu nieedytowalnego elektronicznego nosnika danych np. CD R.
Dane na nosniku danych wykonane sa w trzech kopiach, ktore posiadaja Projektant i Inwestor, trzecia kopia
staje si¢ wlasnoscia Wykonawcy, ktory zobowigzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem,
zagubieniem itp. Wykonawca ponosi wszystkie konsekwencje zwigzane z zagubieniem no$nika danych. W
przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzenia wersji elektronicznej podstawa do wykonania robot bedzie
wersja papierowa, a Wykonawca nie moze roéci¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspotrzgdne x, y potrzebnych mu elementow. Dla
wspotrzednej ,,z,; obowigzuje nastgpujaca zasada:

— dla elementéw zlokalizowanych na terenie istniejacym wspotrzedng ,,z” elementu jest nowe ,, z” terenu

istniejacego,

— dla elementow zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy itp.)

wspolrzgdng ,,z” elementu jest nowe ,,z” projektowanego terenu.

Jezeli zachodzi taka potrzeba sieci lokalizuje si¢ na glebokosciach okre§lonych w Projekcie
Wykonawczym przez ich niwelety lub na podstawie podanych zasad ogdlnych.

5.3. Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczegélnym uwzglednieniem
koniecznos$ci ochrony cennych wartosci przyrodniczych, zasob6w naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenia
uciazliwosci terenéw sasiednich
Wykonawca powinien stosowaé si¢ do wymogow, odpowiednich przepisdéw prawa w zakresie ochrony
srodowiska, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowej. Oprocz
szczegblowych wymagan zawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobowigzany jest do spetnienia
wymagan minimalnych zwigzanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacji i eksploatacji.
1) Place budowy, zaplecza oraz drogi techniczne nalezy zorganizowa¢ w sposoOb zapewniajacy oszczedne
korzystanie z terenu oraz minimalne jego przeksztalcenie.
2) Zaplecze budowy nalezy zorganizowac poza:
—  obszarami zabudowy mieszkaniowej,
— dolinami rzek,
— obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody,
3) Zaplecze budowy nalezy zorganizowaé zgodnie z wymogami srodowiska, a w szczegdlnosci zapewnic:
— uszczelnienie nawierzchni placow postojowych dla maszyn, $rodkéw transportu, parkingdw dla
pracownikow itp.,
— uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowane bg¢da odpady niebezpieczne np. zanieczyszczone
grunty,
— wlasciwe gromadzenie odpadow, a szczegolnie odbieranie odpadow i Sciekow przez koncesjonowane
firmy.
4) Nalezy stosowac¢ sprawny sprzet i rodki transportu, przy czym wazna jest tutaj zarowno jako$¢ sprzetu, jego
prawidtowa eksploatacja i konserwacja, jak i dodatkowe wyposazenie w urzadzenia zmniejszajace niekorzystne
oddziatywanie na srodowisko.
5) Magazyny, sktady i bazy transportowe nalezy wyposazyé w sprawne urzadzenia gospodarki wodno-
sciekowej, zaplecza budowy nalezy wyposazy¢ w przenosne toalety.
6) Nalezy uporzadkowa¢ teren budowy po zakonczeniu etapu realizacji oraz wykona¢ prace porzadkowe a teren
tymczasowych placéw budowy przywrécié¢ do posredniego stanu.
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7) Masy ziemne, w jak najwigkszym stopniu nalezy zagospodarowywaé na terenie inwestycji, dopuszcza si¢
inny sposob zagospodarowania mas ziemnych przy uwzglednieniu nastgpujacych warunkow:

— mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do: urzadzania terendow zieleni miejskiej, do rekultywacji

terenow zdegradowanych, do rekultywacji sktadowisk odpadéw,
— dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznym na ich potrzeby,
—  transport mas ziemnych nalezy prowadzi¢ w godzinach dziennych (06:00 — 22:00) w rejonie obszarow
zabudowy mieszkalnej,

— nie nalezy dopuszcza¢ do pylenia podczas transportu,

— nalezy prowadzi¢ ewidencje przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym.
8) Powstajace w trakcie przebudowy odpady nalezy segregowaé i magazynowaé w wydzielonym miejscu, w
pojemnikach, zapewniajac ich regularny odbiér przez uprawnione podmioty. Odpady niebezpieczne, jakie moga
si¢ pojawi¢ w ramach robot budowlanych nalezy segregowaé i oddziela¢ od odpadow obojetnych i nie
szkodliwych celem wywozu do specjalistycznych przedsigbiorstw zajmujacych si¢ utylizacja.
9) Drzewa i krzewy znajdujgce si¢ w obrebie placu budowy, nie przeznaczone do wycinki nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi.
10) Ewentualng wycinke drzew i krzewow nalezy przeprowadzi¢ poza sezonem legowym ptakow (poza
okresem od 1 marca do 31 sierpnia wiacznie) lub/i w innym terminie okreslonym w decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach (w przypadku gdy dla inwestycji w/w decyzja zostala wydana).
11) Na terenach wzmozonej migracji ptazow w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy prowadzi¢
nadzor herpetologiczny.
12) Konieczne obnizenie poziomu wod podziemnych zwiazane z wykonywaniem wykopow nie moze zaktocad
stosunkow wodnych, nie nalezy powodowac zmiany lub ograniczenia wielkosci przeptywow w cickach
powierzchniowych i wodach podziemnych oraz nie powodowaé zmiany kierunkéw i predkosci przeptywow
wod. 13) Nalezy w maksymalny sposdb ograniczy¢é czas prowadzonych odwodnien i stosowaé metody
ograniczajace ilo$¢ odpompowywanej wody,
14) W celu ograniczenia ucigzliwo$ci hatasowej prace budowlane w sgsiedztwie terenow objetych ochrong
przed hatasem nalezy prowadzi¢ wylacznie w porze dziennej (w godz. 06:00 — 22:00).

Wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan ochrony $rodowiska nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacija projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogodlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ iterminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

— wyposazenie W sprzet iurzadzenia do pomiaréw ikontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, atakze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposoéb  iforme  przekazywania  tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

— Rzeczowy Harmonogram Badan, ktory bedzie zawieral minimalng ilo§¢ badan wynikajaca
z STWIORB i obmiaréw zawartych w dokumentacji technicznej. Inzynier/Inspektor Nadzoru
zatwierdza Rzeczowy Harmonogram Badan i po potwierdzeniu zgodnosci z przedmiotowa
STWiORB, okresla 10% badan dla kazdego asortymentu do wykonanie przez Laboratorium
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Zamawiajacego. Rzeczywista ilo$¢ badan bedzie zalezata od zmiennos$ci materiatdw i1 organizacji
robdt na budowie.
b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem W mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wiasciwoscei w czasie transportu,

— sposob iprocedur¢ pomiarow ibadan (rodzaj iczgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
wymagania okreSlone w: STWiORB, Dokumentacji Projektowej oraz w nie przywotanych w STWiORB
a aktualnie obowigzujacych: Rozporzadzeniach umieszczonych w Dziennikach Ustaw, normach EN-PN i PN,
Wymaganiach Technicznych, Aprobatach Europejskich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet pomiarowy i wszystkie urzadzenia
niezbg¢dne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze dokonaé wizytacji zaplecza
technicznego Wykonawcy oraz Laboratorium w celu sprawdzenia czy sprzgt i urzadzenia zadeklarowane w PZJ
znajduje si¢ na zapleczu i we wilasciwym miejscu oraz czy sprzgt laboratoryjny jest sprawny i odpowiada
zatgczonym w PZJ dokumentom.

W celu ustalenia poprawnosci dziatania sprzetu, moze réwniez zazadaé przeprowadzenia badan
sprawdzajacych. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdéw oraz Roboét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. W przypadku, gdy nie zostaly okreslone wymagania dla materiatdéw lub Robot
nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wymagang jakos¢ okreslong w w/w dokumentach (w pkt. 6.2.)

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych.
Wszystkie zgloszone niedociagniecia (za wyjatkiem niesprawnosci sprzetu badawczego), Wykonawca jest
zobowigzany usung¢ w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Natomiast niesprawno$¢ sprzetu musi
by¢ usunieta w przeciggu doby, w przeciwnym wypadku, Inspektor Nadzoru wstrzyma realizacj¢ tych Robot,
ktére wymagaja badan na sprzecie uszkodzonym, do czasu jego naprawy i zgtoszenia o poprawnosci dziatania.
W tym przypadku, okres wstrzymania Robdt, nie moze mie¢ wptywu na terminowe wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badan dowodzacych o jakosSci
materiatdéw i Robot, ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Proébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdéw badz Robot, ktére budza watpliwosci, co do jakosci i1 spelnienia wymagan, o ile kwestionowane
materiaty i/lub Roboty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub dostosowane do wymagan z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku wynikow negatywnych; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek musza by¢ uprzednio zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wiascicieli
urzadzen uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatbw powinien udzieli¢ mu
niezb¢dnej pomocy. Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, be¢dzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru bedzie pobiera¢ probki materiatow i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatdéw i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze rowniez rozszerzy¢ zakres
wlasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtorne i dodatkowe badania
potwierdza niewiarygodnos¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawcg.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtorne i dodatkowe badania
wykaza prawidtowos$¢ raportow Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Inspektora Nadzoru.

6.6.1. Miesieczny monitoring jakosci robot prowadzony przez Zamawiajgcego

Do miesiecznego monitoringu jakos$ci robot opracowanego przez Laboratorium Zamawiajacego
Inzynier/Inspektor Nadzoru co miesigc przygotuje raport. Raport ma zawiera¢ procentowe zaangazowanie badan
wykonanych przez Laboratorium Zamawiajacego, w kazdym asortymencie rob6t w stosunku do planu
wynikajacego z Rzeczowego Harmonogramu Badan opracowanego do PZJ. Raport ma by¢ przygotowany w
danym miesigcu narastajaco, w formie tabulatoryczne;.

Do miesigcznego Monitoringu Jako$ci Rob6t Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Inspektor Nadzoru
przygotuje opini¢ na temat dziatan Wykonawcy i Nadzoru. Opinia bedzie zawierata oceng¢ wynikajacych z
technologii prowadzenia robét, stosowanych materialdw, sprzgtu i maszyn roboczych, ilosci pracownikow,
warunkow atmosferycznych w Swietle otrzymanych badan z Laboratorium Zamawiajacego.

Do opinii dolgczone bedzie podsumowanie dziatan podjetych w celu eliminacji wynikow
niespetniajacych wymagan STWiORB w poprzednim miesiacu.

6.7. Identyfikacja materialow

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore zostaty wprowadzone do obrotu
zgodnie z odrebnymi przepisami. Wiasciwosci uzytkowe tych materialow, zastosowanych w obiekcie
budowlanym w sposob trwaly musza umozliwia¢ prawidtlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. I pkt. I. Ustawy Prawo
Budowlane.

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)
dopuszcza si¢ do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen,
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
- wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
— w przypadku braku Polskiej normy Iub istotnej roéznicy od jej zapisow, to w zgodzie
uzyskang aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczna, a producent zataczyl odpowiednia informacj¢ o wyrobie,

— wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a

producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnos$ci z tg aprobata,
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— jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej.

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedhug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktdrego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodno$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w STWiORB sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednomaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot wraz z okre§leniem sposobu i

zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych

odbiordéw robot, - wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementdéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajgco postep rzeczowy robot. Wpiséw do
Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inspektora Nadzoru.
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6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialdw, orzeczenia o
jakosci materiatlow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1-6.8.3. nastgpujace
dokumenty:

— o ile technologia robot budowlanych przyj¢ta przez Wykonawce bedzie wymagata wszystkich

stosownych pozwolen wodno-prawnych,

— protokoly przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokoty odbioru robét,

— protokoly z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanle dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego. Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang
przekazane wlasciwym jednostkom administracji drogowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Dodatkowe ilo$ci obmiarowe wynikajace z
zatozonych tolerancji wykonania nie podlegaja dodatkowej zaptacie.

Pomiary grubo$ci warstw dla danej konstrukeji nalezy sprawdza¢ w tym samym miejscu.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze robét nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pi§mie. Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Obmiar roboét begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot
zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny
oraz begda uzupelione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Obliczenia wraz ze szkicami bedg kazdorazowo zalgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robot a
ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaré6w. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materiatlow

Dtlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIORB.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdbw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie
powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia
zatadowania pojazdow, a w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest
mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to calo$¢ materialdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu
poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany W sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nastgpowac w punkcie dostawy.

STWiORB

25



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé¢ wazenia pojazdow W publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia isprzgt pomiarowy, stosowany W czasie obmiaru robdt bgda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca jezeli zajdzie taka potrzeba, dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odno$nym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc W Sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru wykonuje geodeta uprawniony sporzadzajac odpowiednie szkice z
podaniem niezbednych wymiaréw, z ktérych jednoznacznie moze by¢ wyliczona obmiarowa: dlugo$¢ (m),
szeroko$¢ (m), grubos¢ (m), powierzchnia (m2), objetos¢ (m3). Wzdr szkicu powinien byé uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Dokumentacj¢ ztozong ze: szkicow, wyliczonego i zapisanego obmiaru w ksigzce
obmiarow, dokumentacji fotograficznej obmiardéw (skatalogowanej w sposob nie budzacy watpliwosci, co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje), Wykonawca przekazuje do sprawdzenia i akceptacji
Inspektorowi Nadzoru w dwoch egzemplarzach (oryginat kopig). Po zatwierdzeniu, kopia trafia do Wykonawcy
i stanowi element dokumentow odbiorowych jak rowniez podstawe do sporzadzania faktury.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych iulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robdt zanikajacych iulegajgcych zakryciu bedzie dokonany W czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

QOdbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Komisja w obecnos$ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania
odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czgs$ci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami
Kontraktu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie zgloszona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w p. 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru
Swiadectwa Przejecia. Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca podejmuje decyzje na podstawie:

— oceny wizualnej wykonanych Robdét,

— oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentéw (okreslonych w pkt. 8.4.2),

— ocenie opartej na informacjach z catego przebiegu realizacji, przekazanych przez Inspektora

Nadzoru, - listy usterek i wad sporzadzonej na dzien odbioru.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy komisja z okreslonego powodu (lezacego po stronie Wykonawcy) przerwie odbior to
Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali termin nastepny (po uprzednim
usunigciu przyczyny, przez Wykonawce).

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) Dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby
wszelkie naniesione zmiany byly fatwo rozpoznawalne. W przypadku zmian nie odstgpujacych w sposob istotny
od zatwierdzonego projektu lub warunkéw pozwolenia na budowe Wykonawca jest zobowigzany dodatkowo do
przedstawienia o$wiadczenia Projektanta i Inspektora Nadzoru o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego
zgodnie z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami.

2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew. PZJ oraz
ustawg o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z STWiORB i ew. PZJ na
wszystkie materiaty wbudowane. W Deklaracji powinna by¢ podana lokalizacja wbudowania danego materiatu.
7) Opinie technologiczne opracowane przez Wykonawce i Laboratorium Zamawiajacego, na podstawie
wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie STWiORB
i PZL

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.
9) Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzgcy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje:

10) Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu (w przypadku ich wystgpowania)
11) Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z klauzula
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno Kartograficznego, oraz wersje cyfrowa mapy zasadniczej w
pliku dwg.

12) Operat z pomiaréw odksztatcen i przemieszczen obiektow inzynierskich prowadzonych powstajacych i
powstalych w trakcie budowy az do terminu odbioru ostatecznego robot

13) Protokoty podpisane z wiascicielami nieruchomosci zajetych czasowo pod wykonanie infrastruktury
technicznej — dotyczace zaspokojenia roszczen.

14) Protokoty z odbioréw technicznych branzowych. Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym
egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty
wchodzace w sktad operatu odbiorowego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny
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wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w
formacie zapisu danych uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych
w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng
jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego opracowane przez Inspektora Nadzoru/InZyniera

Do ostatecznego odbioru robot Inzynier/Inspektor Nadzoru przygotuje ,,Sprawozdanie z jakosci robot”.
Sprawozdanie bedzie oparte na:

— Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego,

— Comiesigcznych monitoringach jakosci.

— Certyfikatach i aprobatach technicznych dostarczonych przez Producentow,

— Badan elementoéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentow,

— Opinii Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu do comiesigcznych monitoringdw jakosci

robot.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu §lepego.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badanie sktadajace
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednia,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
— koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza:
— place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia
i eksploatacji  zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych, stanowisk pracy i dzwigdw itp.), koszty dotyczace oznakowania Roboét, wydatki
dotyczace bhp, ushugi obce na rzecz budowy, koszty projektow uzupelniajacych, optaty za
dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji
geodezyjno-kartograficznej.
— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.
— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)
[2] Zarzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138, poz. 1555),
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[3] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami),

[4] Ustawa. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z pdzniejszymi zmianami),

[5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

[6] Ustawa o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdézniejszymi zmianami),

[7] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

[8] Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (tekst jednolity Dz. U. Nr 240 z dnia
24.11.2005 poz. 2026 1 2027 z pdzniejszymi zmianami).

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na potrzeby ewidencji
odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi
zmianami),

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegodtowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoSci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami.

[17] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880 z p6Zniejszymi zmianami).

[18] Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

[19] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczeg6lnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz. U. nr 80, poz. 721 z pdzniejszymi zmianami)

[20] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393

[21] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony s$rodowiska (tj. Dz. U. 2008 nr 25, poz. 150; z
pOzniejszymi zmianami),

[22] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. 2007 nr 39, poz. 251; z pdézniejszymi zmianami),
[23] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

[24] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),

[25] Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

[26] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrze$nia 2004 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych
zwierzat objetych ochrang (Dz. U. Nr 220, poz. 2237)

[27] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 9 lipca 2004 r. w sprawie gatunkoéw dziko
wystepujacych grzyboéw objetych ochrong (Dz. U. Nr 168, poz. 1765)

[28] Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontraktu

STWiORB

29



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

STWiORB

30



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.00.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01.00
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych w terenie nizinnym w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1004R Zakliko6w-Boréw wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robodt opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektu inzynierskiego a takze odtworzenia i stabilizacji pasa drogowego.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reper6w roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperéw panstwowych),

b) uzupemhienie osi trasy dodatkowymi punktami,

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajacy ich odszukanie i ew. odtworzenie,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) oznaczenie punktéw pikietazu w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie do konca okresu gwarancyjnego,

g) odtworzenie wszystkich punktow geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy,

h) sprawdzenie lokalizacji obiektow (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robot.

1.3.2.  Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia 0Si obiektu i punktow

wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).

1.3.3.  Waznowienie punktéw granicznych pasa drogowego z trwala stabilizacja.
Po wykonaniu rob6t budowlanych nalezy wykonaé:

a) wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktow granicznych znakami granicznymi wg zasad
okreslonych w przepisach dotyczacych geodez;ji i kartografii,

€) okaza¢ granic¢ wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

d) protokoty.
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14. Okreslenia podstawowe

1.41. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Swiadki punktu granicznego (Zelbetowe) — stupki do stabilizacji punktéw granicznych pasa
drogowego pomalowane na zo6tto z wytloczonym napisem PAS DROGOWY. Stupki o wymiarach:

— przekrdj poprzeczny 12 x 10 cm,

— dhugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopane w grunt)
wykonany z betonu B-25 zbrojonego 4 pretami @ 10 mm - taki znak graniczny pasa drogowego drogi
(jeden stupek betonowy) umieszczony, wkopany w punkcie granicznym — (zgodnie z ZAL. 1)

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, Klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zam6wienia podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Wymagania wzgledem materialéw

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru i musza by¢:
— wolne od spekan,
— wolne od wykruszen, ubytkow,
— powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez §ladow po pecherzach powietrznych.
Wykonawca powinien wykonaé¢ badania probek betonu pobranych z w/w elementdw i przedstawié
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm (w
odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

2.3. Beton i jego skladniki

Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25.
Beton uzyty do produkcji elementdéw, powinien charakteryzowac sig:

— wytrzymato$cia na $ciskanie,

— nasigkliwoscig, ponizej 5%,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— ta$my stalowe, szpilki,

STWiORB
32



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

— odbiorniki GNSS.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej ijej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Znaki ,,PD” i graniczniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w
pozycji poziomej. Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot
oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone Roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych
Roboty obejmujg wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
— punktow osi trasy,
— punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
— reperoOw roboczych.

b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami,

C) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg potrzeb,

d) wyznaczenie dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zalozenie
reperow roboczych przy tych obiektach,

e) stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

f) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

g) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjne;j i
ustalenie ich wspotrzednych, tagcznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i
Kartograficznego, ew. wykonanie dodatkowych punktow osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i
uzgodnienie do z odpowiednimi wladzami),

h) utrzymanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi rozporzadzeniami (od 1 do 5).

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegbélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych
w wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znia si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiarow przez Inspektora Nadzoru.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajagce w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowiazkow Wykonawcy.

54. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysoko§ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zestabilizowane przy uzyciu pali
drewnianych a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 200 m.

Wykonawca powinien zatozy¢é robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 100 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych
budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okre$laé z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiagzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Doktadno$é osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowe]j panstwowej
I1-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana do co najmniej dwoch punktow osnowy panstwowej
(poziomej i pionowej) klasy nie wyzszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspotrzednych punktow osnowy panstwowej, do ktorej osnowa
realizacyjna ma by¢ dowiazana. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej
w trakcie realizacji robot, w okresie gwarancji i rekojmi. Osnowe realizacyjna nalezy uaktualnia¢ nie rzadziej
niz:

w trakcie trwania robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub
Inspektora Nadzoru, ze takie naruszenie nastgpito,

w okresie gwarancji — wg wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

w okresie rekojmi — wg wskazan Inspektora Nadzoru.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odleglosc
pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokoS$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
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niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 5 mm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuje tuki pionowe odlegtoéci pomigdzy krzywymi powinny byé
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglos$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, tj. 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby
przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato
wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa. Po sprawdzeniu prawidtowos$ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki
wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawi¢ w odleglosciach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i konstrukcji
nawierzchni o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenia przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zestabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot)
punkty przekrojow poprzecznic, co 20 m w celu dokonywania pomiarow rzgdnych (w przekroju poprzecznym
jezdni) na etapie n/w robot, tj.:

— pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,
pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,
pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.
Ilo$¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.

5.8. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkéw
i filar6w mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

5.9. Wznowienie punktow granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢é wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zamoéwienia nalezy wykonacé:
— stabilizacje oraz wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,
— wznowienie i utrwalenie na gruncie wznowionych punktow granicznych znakami granicznymi, wg
zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i kartografii,
— okaza¢ granic¢ wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
— protokoty zawierajace:

— oznaczenie nieruchomosci wg danych z katastru nieruchomos$ci oraz ksiegi
wieczystej, a w razie jej braku — wg innych dokumentéw okreslajacych stan prawny
nieruchomosci,

— oznaczenie i dat¢ wydania decyzji zatwierdzajacej podziat nieruchomosci,

— informacje o sposobie utrwalenia punktow granicznych,

— oznaczenie wyznaczonych i utrwalonych punktéw granicznych,

— listg i podpisy osob obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia punktow
granicznych,

— date sporzadzenia protokotu oraz imi¢ i nazwisko, numer uprawnien zawodowych
i podpis osoby, ktora wykonata protokot.

Podstawe prawna do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo
geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. Nr 30 poz.163 z pdzniejszymi zmianami).
Stupek betonowy pomalowany na zétto z czarnym napisem "PAS DROGOWY", wykonany z betonu B-25
zbrojonego 4 pretami @ 10 mm - taki znak graniczny pasa drogowego drogi (jeden stupek betonowy)
umieszczony, wkopany w punkcie granicznym:
— wykonawca dokona po zakonczeniu robét stabilizacji znakami granicznymi punktéw zatamania
granic pasa drogowego terenu objetego inwestycja

STWiORB
35



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowq mostu na rzece Sanna

5.10.

5.10.1.

5.10.2.

6.1.

6.2.

stabilizacji podlegaja punkty zatlamania granicy pasa drogowego oraz na odcinkach prostych co

ok 50/100m - zaleznie od zainwestowania terenu - (nie stabilizowaé przeci¢é¢ granic dziatek

sasiednich jezeli na odcinkach prostych tzw. tréjmiedz);

— specyfika znaku granicznego pasa drogowego drogi nalezy wykonaé zgodnie z (ZAL. 1) - jeden
shupek betonowy umieszczony w punkcie granicznym;

— czynno$ci te nalezy wykonaé zgodnie z art 39 PGiK (Dz. U. 2017 r. poz.
2101) ;

— w sytuacji jezeli punkt graniczny wychodzi na trwalym elemencie zagospodarowania terenu,

oznaczy¢ farbg i opisa¢ w protokole i szkicu granicznym, badz nie jest mozliwe zakopanie

kamienia np. asfalt, wpi¢ rurke, trzpien metalowy

Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodet¢ uprawnionego.
Opis
Opis powinien zawierac:
— tytut
— nazwg i nr drogi
— dat¢ wykonania
— kto wykonat
— opis obiektu
— problemy
Zalaczniki (czes¢ mapowa)
— wykaz wspolrzgdnych punktéw granicznych zastabilizowanych (z okresleniem jaki rodzaj punktu
— PD czy granicznik)
— mapy wstegowe z wrysowana granicg i zaznaczonymi punktami granicznymi (rozrézni¢ rodzaje
punktow)
— protokoly z okazania punktow granicznych wtascicielom nieruchomosci przylegltych do pasa
drogowego z zatacznikami graficznymi (szkice)

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych

nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w rozporzadzeniach (1-5) oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7.1.

7.2.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

— pobocze i punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego
obiektu.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest 1 km (kilometr)

wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo, zastabilizowanej trasy.

Jednostka obmiarowg dla mostu jest 1m wytyczenia obiektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
STWiORB
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi
Nadzoru. Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa si¢ na podstawie przedtoZzonego operatu, przez:

— sprawdzenie w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktow,
— pomiar kontrolny na wybranych punktach,

— skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem,

— kompletno$ci operatu.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczgte po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy
pomiarowej. W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za
niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest to ich naprawy na wilasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wyznaczenia (odtworzenia) trasy i punktéw wysokosciowych oraz
wytyczenia obiektu inzynierskiego obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

— wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu,

— zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych,

— wyznaczenie obiektu mostowego, zakup, dowiezienie i roztozenie elementow w miejscu
wbudowania,

— wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego (przed rozpoczgciem robot),

— trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego (po zrealizowaniu zakresu robot
drogowych),

— operat techniczny dla pasa drogowego,

— okazanie granic wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

— pobranie niezbednych materialéw ze sktadnicy odpowiedniego Osrodka Geodezji i Kartografii,

— zalozenie osnowy geodezyjnej,

— zakup i transport materialow i sprzetu,

— budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. Ustawa z dnia 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. tj. Dz. U. 2019 poz. 975.

[2]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiarow do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

[3]. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych

[4]. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy
danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych
oraz mapy zasadniczej

[5]. Wytyczne techniczne wtasciwych osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
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[6]. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz. U. Nr 30 poz.163 z

pozniejszymi zmianami)

[7]1. PN-B-06250 Beton zwykty
[8]. OST D-01.00.00 Roboty przygotowawcze GDDP Warszawa 1998.

ZALACZNIK NR 1 - ZNAK GRANICZNY

. 12cm

PAS DROGOWY
(napis wytloczony)
S50cm

100cm

Czgsé do osadzenia w gruncie
zaasfeltowana lepikiem
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

01.02.01.00
Karczowanie krzewéw i poszycia

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych
z karczowaniem krzewow i poszycia w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-
Boréw wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem krzewow/nalutu
Z samosiewu i poszycia wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmuja:

— mechaniczne $cinanie krzewow, poszycia, nalotu z samosiewu

— karczowanie krzewdow, poszycia,

— selekcje pozyskanego materiatu pod wzgledem dalszej przydatnosci,
— odwiezienie do miejsca sktadowania,

— ulozenie w stosy,

— utylizacja pozostatosci po karczowaniu.

14, OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robt Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia
podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do usuwania krzewéw i poszycia

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem krzewow i poszycia nalezy stosowac:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania krzewow oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,

— $rodki do transportu ziemi (do zakopania dotéw do karczunku),

— sprzet do zageszczania (zageszczarki wibracyjne).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty zwigzane z usunieciem krzewow i poszycia obejmuja wycigcie i wykarczowanie krzewow, wywiezienie
pozostato$ci po wycince na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz utylizacja pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe¢ drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Wycinke o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym.

W miejscach nasypdéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ros§linnos¢, ktora ma by¢é zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiladze.

5.3. Karczowanie krzewow i poszycia

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych krzakach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Miode krzewy i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
W sposob ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Jesli warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie beda stanowi¢ inaczej, pozostato§ci po usunigtej roslinnosci
powinny by¢ wywiezione poza teren budowy i zagospodarowane przez Wykonawce. O sposobie zagospodarowania
Wykonawca powiadomi Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

Pozostalosci po wycince nalezy zrgbkowac i wywiez¢.

5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

— prace zwigzane z wycinkg na obszarze inwestycji winne by¢ prowadzone pod stalym nadzorem osoby
odpowiedzialnej za roboty,

— pitla motorowg moze pracowac tylko osoba posiadajgca uprawnienia, niedopuszczalne jest prowadzenie robodt
w warunkach ztej widocznosci tj. podczas mgtly, ulewnego deszczu, po zmierzchu oraz podczas porywistego wiatru,

— prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

— pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiada¢ odziez i obuwie ochronne oraz wyposazeni by¢
W sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

— stosowany przy robotach sprzgt musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narz¢dzia ostre i prawidtowo

osadzone.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robét przy usuwaniu krzewéw i poszycia

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania
korzeni i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doly powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w STWiIORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usuni¢ciem krzewow i poszycia jest ha (hektar) wykarczowanej
powierzchni krzewow i poszycia.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych korzeniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena jednostkowa wykonania robét dla Scinania/karczowania krzakdow i poszycia obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie krzakow, poszycia, nalotu z samosiewu do usuniecia,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

— usuniecie krzakdw, poszycia, nalotu z samosiewu,

— skladowanie materialow,

— zasypanie dolow po karczowaniu wraz z zageszczeniem oraz uporzadkowanie terenu robot,

— utylizacja pozostatosci po karczowaniu,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usuni¢tej roslinnosci,

— wszystkie inne czynnosci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02.00
Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu lub/i darniny)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikéw-
Bordow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”
1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia cze$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu o $redniej grubosci ok. 20cm, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych
i obejmujacych:

— zdjecie humusu w obrebie realizowanych robot zwigzanych z przedmiotowa inwestycja wraz
Z wywiezieniem w miejsce sktadowania lub na odktad;
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
0go6lne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

1.6. Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zam6wienia podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepu;ja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nadajacej si¢ do powtérnego uzycia
nalezy stosowac:

—  roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegltos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odleglo$ci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Teren pod budowe drogi W pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew ikrzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiIORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek Iub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu wraz z darning.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na pelng glteboko$e,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny,
itp.,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjgciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

— przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania
i likwidacji sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienie poza teren budowy
nadmiaru humusu,

—  koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,

— przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018, poz. 1614);

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 stycznia 2012 r. w sprawie ochrony
gatunkowej roslin (Dz.U. 2014 poz. 1409);
— Ustawa o odpadach z dnia 14.12.2012 — Dz.U. 2013 poz. 21 (wraz z p6zniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.03.00
Wyburzenie obiektow budowlanych

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z pracami rozbiérkowymi podczas realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1004R Zaklikéw-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.11 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z pracami
rozbidrkowymi obiektu inzynierskiego, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych i obejmujacych:

— rozbiorke elementow stanowigcych wyposazenie obiektu, (W tym m. in. rozbiorka kraweznikow,
kap chodnikowych wraz z gzymsami, umocnienia stozkoéw nasypu, ramp zejsciowych, barier,
balustrad, izolacji, schodow skarpowych wraz z degradowang balustrada, $ciekow betonowych)

— rozbiorke przesta obiektu,

— rozbiorke korpuséw przyczotkéw wraz ze skrzydetkami (zachowujac fundamenty),

— rozbiorke gornych fragmentow pali fundamentowych przy przyczotkach,

— rozbiorke gérnych czesci filarow.

— rozbidrke pozostatosci umocnienia brzegdéw rzeki oraz terenu pod obiektem.

Zmiana zakresu rozbidrek moze by¢ wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynika¢ bedzie z faktow
ustalonych w czasie rozbidrki. Nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robot po wykonanych rozbiorkach.
Wszystkie materialy pochodzace z rozbidrki traktuje si¢ jako gruz i ztom, ktéry stanowi wiasnos¢ Wykonawcy
i nalezy go niezwlocznie usung¢ poza teren budowy i zutylizowaé z wyjatkiem barier/balustrad pozyskanych z
rozbiorki, nalezy je przewiez¢ na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows, STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw i ich sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2. Materiat rozbiorkowy traktuje si¢ jako gruz i ztom - nalezy niezwtocznie usunac i
zutylizowaé z wyjatkiem barier/balustrad pozyskanych z rozbiorki, nalezy je przewiez¢é na miejsce wskazane
przez Zamawiajacego - Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) — tekst
ujednolicony 25.01.2018r.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robdt zwiazanych z wyburzeniem obiektéw

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne". Do
wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowacé: spycharki, tadowarki,
dzwigi, mloty pneumatyczne, a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzalowych. Czgé¢
robot mozna prowadzi¢ rgcznie.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu ze wskazaniem na jednostki samo wyladunkowe przy
wywozie gruzu. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych. Materiaty pochodzace
z rozbiorki, z wyjatkiem elementéw stalowych (barier/balustrad) stanowia witasno$¢ Wykonawcy i powinny
zosta¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu rob6t rozbiorkowych poza Teren Budowy.

Elementy stalowe (balustrady/bariery) pozyskane podczas rozbidrki stanowia wiasno$é Zamawiajacego
i nalezy go przewiez¢ do miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty.

5.2, Czynnos$ci wstepne

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych,
w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej. Obiekty znajdujace si¢ w pasie
robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawceg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Wszystkie czeSci obiektow przewidzianych do rozbidrki, wykonane z elementow mozliwych do
powtornego wykorzystania (np. elementy stalowe) powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w STWiORB lub wskazane przez Zamawiajacego. Elementy i materialy, ktore zgodnie z STWIORB
stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnos$ci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Poniewaz obiekty
budowlane przeznaczone do rozbiodrki stanowia elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego Wykonawca
moze przystapi¢ do robot rozbidorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

,,Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa nie beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ niezwtocznie
zasypane i zageszczone materiatem odpowiednim w odniesieniu do PN-S-02205:1998. Wskaznika zageszczenia
(Is>1,00) nalezy zbada¢ wg BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

5.4. Zakres wykonywanych robot

Roboty oméwione w niniejszym STWiORB obejmuja:
rozbidrke elementéw stanowigcych wyposazenie obiektu, (w tym m. in. rozbiorka kraweznikow,
kap chodnikowych wraz z gzymsami, umocnienia stozkéw nasypu, ramp zejsciowych, barier,
balustrad, izolacji, schodoéw skarpowych wraz z degradowang balustradg, $ciekow betonowych)
— rozbidrke przesta obiektu,
—  rozbiorke korpusow przyczotkow wraz ze skrzydetkami (zachowujgc fundamenty),
— rozbidrke gérnych fragmentow pali fundamentowych przy przyczotkach,
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— rozbiorke gornych czgsci filarow.

— rozbidrke pozostato$ci umocnienia brzegéw rzeki oraz terenu pod obiektem.

Zmiana zakresu rozbioérek moze by¢ wprowadzona przez Inspektora Nadzoru i wynikaé bedzie z faktow
ustalonych w czasie rozbiorki. Nalezy przewidzie¢ oczyszczenie miejsca robot po wykonanych rozbiodrkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoSci usuni¢cia materialow z rozbiorki
oraz sprawdzeniu uszkodzen elementdw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego doly po usunictych materiatach lub obiektach budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWIORB D.02.00.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D.02.01.01.00. Wykonanie wykopdw
w gruntach spoistych i niespoistych wraz z umocnieniem skarp, D.02.03.03.00. Zasypanie obiektu mostowego
gruntem i wykonanie nasypdw przy obiektach mostowych, D.04.01.01.00. Korytowanie wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru s3: 1m?® dla rozbieranej konstrukcji betonowej (przyczotkow, filardw, wyposazenia
obiektu), 1m? dla rozbieranej izolacji, umocnienia rzeki oraz terenu pod obiektem, 1m dla demontazu barier,
balustrad, rozbiorki schoddéw skarpowych, rozbiorki Sciekéw betonowych oraz 1szt. dla demontazu belek
prefabrykowanych typu ,,GROMNIK”,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rob6t obejmuje:

— wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

—  rozbiorke wszystkich elementow stanowigcych wyposazenie obiektu,

— rozbiorke przesta obiektu,

— rozbiorke korpusow przyczotkéw wraz ze skrzydetkami (zachowujac fundamenty),

— rozbiorke gornych fragmentow pali fundamentowych przy przyczotkach,

— rozbiorke gornych czesci filarow.

— rozbidrke pozostatoéci umocnienia brzegéw rzeki oraz terenu pod obiektem.sortowanie i
pryzmowanie odzyskanych materiatow,

—  przemieszczenie, zatadunek i odwiezienie materialow rozbiorkowych,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki,

— odwiezienie sprzetu i oznakowania.

— budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U. Nr 112, poz.
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1206),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich ilosci, dla
ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i srednich przedsigbiorstw,
ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore posiadacz
odpadéw moze przekazywaé¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) — tekst ujednolicony 25.01.2018r.
PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04.00
Rozbiorka elementow drog

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z rozbidrka elementéw drog podczas realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 1004R Zaklikéw-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.11 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt rozbidorkowych dla
wykonania inwestycji jw. i obejmuja rozbidrkg nawierzchni jezdni na obiekcie oraz na dojazdach do obiektu
inzynierskiego wraz z transportem destruktu do miejsca sktadowania, demontaz barier drogowych oraz
oznakowania pionowego.

14, OKkreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosé.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w
STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Materiaty pochodzace z rozbiorki, z wyjatkiem elementéw stalowych (barier drogowych/balustrad)
stanowiag wlasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robdt rozbiérkowych
poza Teren Budowy.

3.  SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Doboér sprzetu

Do wykonania frezowania nalezy uzywac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong w STWiORB glebokos¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.2.1. Frezarka
powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po zfrezowaniu. Szerokos$¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana
zaleznie od szeroko$ci skrawanej powierzchni. Przy frezowaniu na calej szerokosci przekroju (wcinki) wymaga
si¢, aby beben skrawajacy byl co najmniej o szerokosci 1200 mm (zalecana powyzej 2000 mm). Frezarki
powinny by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni na samochody. Wskazane
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jest, aby byly one wyposazone w systemy odpylania. Za zgoda kierownika projektu mozna dopusci¢ frezarki bez
tego systemu w obszarach niezabudowanych.

Sprzet uzyty do frezowania powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez kierownika projektu. Wydajno§¢ frezarek powinna
zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w umowie, przy najmniejszym zakloceniu ruchu.

Dla uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru Wykonawca przedstawi dane techniczne
frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstracje pracy frezarek, na wlasny koszt.
Ponadto przewiduje si¢ uzycie: sprezarek z mlotami pneumatycznymi, miotow elektrycznych, spycharek,
zrywarek, pil mechanicznych innego drobnego sprzetu recznego. Czes$¢ robot mozna prowadzié recznie.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogodlne warunki transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Doboér Srodkéw transportu

Materiaty pochodzace z rozbidrki, z wyjatkiem elementéw stalowych (barier drogowych/balustrad)
stanowig wlasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robdt rozbiérkowych
poza Teren Budowy.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ srodkami transportu o odpowiedniej wydajnosci transportowe;j
odpowiednio dostosowanymi do przewozonych materiatdéw oraz elementéw pochodzacych z rozbiorki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdét podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone Roboty.

Materiaty pochodzace z rozbiorki, z wyjatkiem elementéw stalowych (barier drogowych/balustrad)
stanowiag wlasno$¢ Wykonawcy i powinny zosta¢ usunigte bezzwlocznie po zakonczeniu robdt rozbidrkowych
poza Teren Budowy. - Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) — tekst
ujednolicony 25.01.2018r.

5.2, Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym
zakresie i na wlasny koszt projektu roboczego, zawierajacego:

—  plan rzgdnych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i

odleglych od siebie o nie wigcej niz 10 m,

— naniesienie na plan rzgdnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw

nawierzchni, ktore podlegaé bedg frezowaniu.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu
frezowania. Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa z doktadno$cig do + 5 mm.

Nieréwnosci frezowanej powierzchni mierzone tata 4-ro metrowa zgodnie z BN-8931-04, przy uzyciu
klina pomiarowego o szerokosci 40 mm nie powinny wynosi¢ wigcej niz 8 mm. Jezeli ruch drogowy ma by¢
dopuszczony po frezowanej czgséci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace
warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze

przekracza¢ 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na frezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)

dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w punkcie b), ale przy glebokosci wiekszej niz 75 mm

wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Wykonanie frezowania prowadzone begdzie na calej szerokosci jezdni pasami o szerokosci
odpowiadajacej charakterystyce uzytej maszyny oraz odpowiadajacej podziatowi przekroju poprzecznego jezdni
na odpowiednie glgbokosci frezowania. Przy jednokrotnym przej$ciu maszyny frezujacej mozna wykonaé
$cigcie nawierzchni do poziomu obnizonego w stosunku do poziomu sasiednich paséw o max 50 mm - zaré6wno
w styku podluznym jak i poprzecznym.
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5.2.2. Skladowanie
Przy sktadowaniu materialow z rozbiorek nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— materiaty rozbiorkowe ktore nie beda zagospodarowane przez Zamawiajacego stanowia wlasnosé
Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowac na sktadowiska przy zachowaniu przepisow
odnosnie ochrony $rodowiska.

— materialy podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy zostang zutylizowane
zgodnie z przepisami ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2016 poz. 1987) i
rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materiatlow do utylizacji.

—  Destrukt pozyskany podczas rozbiorki nawierzchni jezdni stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i nalezy
go przewiez¢ do miejsca wskazanego przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robot

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
Dokumentacjg Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru w zakresie kompletnos$ci wykonanych robot,
wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola jakosci podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1

Tablica 1. Zakres czestotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno
Lp. Wiasciwos$ci Czgstotliwo$§¢ badan kontrolnych
1 Réownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 m
2 Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Gleboko$é frezowania na biezaco
6.4. Dopuszczalne tolerancje

Frezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastepujacymi
tolerancjami:

— réwnos¢ podtuzna i poprzeczna jak wp.5.2,
— spadek poprzeczny +0,5 %,

—  szerokos¢ frezowania peha,

—  glebokos¢ frezowania +5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka nawierzchni jezdni na obiekcie oraz rozbidrka
warstw bitumicznych konstrukcji drogi na dojazdach jest 1m? (metr kwadratowy).

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z demontazem barier drogowych na dojazdach jest 1m (metr).

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z demontazem oznakowania pionowego jest 1szt. (sztuka)

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i
powinien dotyczy¢ calkowitej grubosci rozbieranej konstrukcji (jednorazowo).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. W przypadku stwierdzenia
usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wlasny w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Platno$¢ powinna nastgpi¢ zgodnie z STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” na podstawie
jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng jakoséci wykonanych robot.
Cena wykonywanych robot obejmuje:

wyznaczenie zakresu, oznakowanie robot,

rozbidrke (frezowanie) nawierzchni bitumicznej (o okreslonej w dokumentacji grubosci),
rozbidrke pozostatych warstw bitumicznych konstrukcji drogi na dojazdach,

przemieszczenie, zaladunek i odwiezienie materiatow rozbiérkowych,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

wywoz i utylizacje gruzu, ztomu i pozostatych materialow z rozbiorki,

odwiezienie sprzgtu i oznakowania.

budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezb¢dnej organizacji ruchu.

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz.21) — tekst ujednolicony 25.01.2018r.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 ze zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, ze zmianami),
- Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

- Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

- Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00.00
ROBOTY ZIEMNE

Wymagania ogolne

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru robot
ziemnych podczas realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Boréw
wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowig cze$é Dokumentdéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robodt opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ogdlnych zasad prowadzenia robot ziemnych
w czasie realizacji inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.43. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu irzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.47. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop S$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany 0 nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé
na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone W obrgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
Z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

Wzoru:
| =P
S
Ps
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona W normalnej probie Proctora.

1.4.15. Wskaznik réznoziarnistoSci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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d

U = —60
di

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.16.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zam6wienia podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiat wystepujacy W podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [7] powinien
on charakteryzowac sie grupg nosnoséci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektows i STWIORB.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg [4]

Lp. WYSZC,Zegéh}ie.nie Jednostki Grupy gruntow
whasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu [ rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
[ zwir [ zwietrzelina gliniasta [ glina piasz- czysta
[ pospotka 1 rumosz gliniasty zwiezla, glina zwiezta,
[ piasek gruby [ zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
[ piasek $redni [ pospotka gliniasta [ it, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
[1 zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
[ piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-czysty
[ glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
[ it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

Podzial gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w tablica 2 oraz w PN-S-
02205:1998.
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Tablica 2. Podziat gruntow do wykonania budowli ziemnych wg [4]

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na doine warstwy |1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste — gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizej twarde oraz grunty kamieniste, migkkie da wypelnione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
g‘ E‘::?:(: pn?ui?tln:erdér::'?gr%ltl)ni?te 2. Zvietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca
zfa miste ﬂatura‘tlr‘e i tamane 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wéd
4. Piaski gliniaste z domieszka PYly piaszczyste | pyy gruntowych i powierzchniowych
frakcji 2wirowo-kamienistej (more-
nowe) o wskazniku U 2 15 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem |- od nasypow nie wyzszych niz 3 m,
5. Zuzie wielkopiecowe i inne pylastych piaskéw prochnicznych | zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwatdéw goceniem
(powyZej 5 lat) — — - "
6. Lupki przyweglowe przepalone 5. Gliny plas?czyste, gliny i gliny -wW mlejsqach suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawartosci |PYlaste orazinne o w, <35 % clowo zawilgoconych
frakgji itowe]j poniZej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zwiede i gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy ptynnosci wi. | ceniem lub po ulepszniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste © | - gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartosci frakcji itowej ponad 2 % | znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilarmosci biemej gruntu
podioza
8. Zu#le wielkopiecowe i inne — 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego studzenia |rozpad - laczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. Holupki przyweglowe nieprze- - gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypeinione materialem drobno-
Ziamistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiclowo-2uZiowe suchych lub sg izolowane od wody
Na gome warstwy | 1. Zwiry | pospékki 1. Zwiry i pospoki gliniaste — pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w sfrefie 2. Piaski grubo- i $rednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. olupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy plynnosci mniej-
mniejszych od 0,075 mm szejniz 35 %
4, Wysiewki kamienne o uziamieniu |5. Mieszaniny popictowo-2uzlowe
odpowiadajgcym pospolkom lub z wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ifowej > 2 %
7. Zuile wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masydo 1 %
8. Pizski drobnoziamiste - 0 wskazniku nosnosci w,. = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe — gdy s3 ulepszane spoiwami (ce-
i miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

2.3.

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢é wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia roéwnowaznej objetoSci gruntow przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.
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2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur iprzerw ciagloéci
z dobrg przyczepno$cia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z instrukcja
producenta siatki i dokumentacja projektowsa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

—  sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania izatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnosc
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, 0 ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
+1lcmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej 0 wigeej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6znic¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gl¢boko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, oile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
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wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych iurzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie W calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé W kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny inadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% W przypadku gruntow
spoistych inie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu W czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ wrowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

55.  Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWIORB. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rdzni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz +
5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB
02.01.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow
- - - Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
3 Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
Zlemnego prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co
4 Pomiar pochylenia skarp 50 mnatukachoR<100m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m3 nasypu

6.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz = 5 cm.
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6.3.3.  Szerokos$¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych 0 wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego 0 wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, W stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z [4], powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktoérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia 10 zgodnie z [4].
6.3.10. Nos$no$¢ gruntu

Catosciowej oceny cech nos$nosci dla warstwy powierzchniowej podloza nawierzchni, najwyzszej
warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glgbszych warstw jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa lub
Nadzér dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy niespelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za niemajacg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1]. PN-ENISO 14688 cz. 1

[2]. PN-EN ISO 14688 cz. 2

[3]. PN-B-02481:1998. Geotechnika — terminologia podstawowa

[4]. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty

[5]. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

[6]. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
[7]. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.

[8]. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

STWiORB
61



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

STWiORB
62



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01.00
Wykonanie wykopéw w gruntach niespoistych i spoistych

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru wykopow
w gruntach niespoistych i spoistych wraz z ich zabezpieczeniem obowiazujace W ramach inwestycji pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia czes¢ Dokumentéw
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie wykopoéw w ramach realizacji inwestycji jw. i obejmuja:

— wykopy w rejonie rozbieranych/projektowanych przyczotkow, wykopy zwigzane z wykonaniem
dojazdow do obiektu inzynierskiego, wykopy pod system odwodnienia mostu, kanat
technologiczny, wykopy w korycie rzeki, wykopy zwigzane z reprofilacjg skarp nasypow,
odtworzeniem rowu drogowego oraz wykopy zwigzane z pracami w rejonie obiektu.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano
w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.6. Wspdélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Zaproponowane materialy podano jako przykltadowe. Mozna je zastosowa¢ po spelnieniu wymogow wg
obowigzujgcych przepiséw lub zastosowac inne, spelniajgce podane nizej wymagania techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien
odpowiada¢ wymaganiom STWiIORB D-M.00.00.00. Wykopy obiektowe - roboty moga by¢ wykonywane
recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 4.

STWiORB
63



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowq mostu na rzece Sanna

Grunt z wykopow powinien by¢ przewozony $rodkami transportu odpowiednio dostosowanymi do
przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-M.00.00.00. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
prowadzone Roboty.

5.2. Wykopy obiektowe - zasady prowadzenia robot

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykonac
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno — wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych. Jezeli nastapi kolizja z uzbrojeniem podziemnym w czasie prowadzenia
robot, nalezy uzbrojenie zabezpieczy¢ (np. podwiesic) na czas robot.

Sposoéb wykonania wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ wykopu w calym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania wykopu lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp
lub w zasypke (zgodnie z wymaganiami D.02.03.03) lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaly i materialy
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Laczne odspajanie gruntow, skat lub materialow o zréznicowanych wilasciwosciach jest dopuszczalne
jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi
poprawa ich wlasciwosci.

Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odktadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materialu nie
zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materialy przydatne do wykonania
nasypow powinny by¢ bez zbe¢dnej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego
gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego
sprzetu do ukladania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci
czasowe skladowanie odspojonych gruntow, skat lub materialow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie
skarpy wykopu w czasie rob6t musza uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci
W czasie prowadzenia robot.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu
nie powinny by¢ pozostawione na dluzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly,
strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysoko$é
stromych skarp uksztaltowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie
muszg by¢ zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z Dokumentacji
Projektowej ani na glebokos¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usunicte strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktory zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na
statecznos¢ budowli ziemne;.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegélng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntow w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Grunty z wykopu nieprzydatne, niespetniajace wymagan specyfikacji D.02.03.03 przewiduje si¢ do
wywiezienia na odktad. Sa one wlasno$cia Wykonawcy powinny by¢ utylizowane zgodnie z ,,Ustawg o
odpadach.”

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

54. Tolerancje wykonywania wykopow
Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz 10
cm;

— rodznica w stosunku do projektowanych rzgdnych Roboét ziemnych nie moze przekracza¢ +0 cm i -
2cm;

— szerokos¢ korpusu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm;

— krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman;

— pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%;

— maksymalna glgbokos¢ wklesnig¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.5. Zakres robot

Roboty ziemne (tacznie z transportem):
— wykopy w rejonie rozbieranych/projektowanych przyczotkéw, wykopy zwigzane z wykonaniem
dojazdow do obiektu inzynierskiego oraz wykopy zwigzane z pracami w rejonie obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania wykopow

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt ziemnych oraz po ich zakonczeniu powinny
podlegaé nastgpujace sprawy:
— zgodnos¢ z dokumentacjg techniczna,
— odspajanie gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robot,
— doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie).
Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiorow czesciowych i odbioru koncowego robdt. Badania w
czasie odbioru czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robdt, do ktérych pozniejszy dostep
jest niemozliwy.

Biezacej kontroli warunkow gruntowych, sprawdzenia zgodnosci rodzaju gruntu zalegajacego w
podtozu wykopu z przewidywanym w projekcie, powinien dokona¢ geolog z uprawnieniami kat. VI lub VII lub
XI.

Tolerancje przy wymiarach wykopow:

— =15 cm dla wykopdw o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m,
— =5 cm dla wykopow o szeroko$ci dna mniejszej niz 1,5 m.

Tolerancja rzednych dna wykopow

- +£2cm.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
Jezeli wszystkie w/w badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami normy STWiORB.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét ziemnych jest 1 m® (metr szeécienny).
Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— zgodnosci wykonanych wykopow z Dokumentacja Projektowa,
— rzednych dna wykopu,
— wskaznika zageszczenia gruntow,

8.3. Odbior (czesciowy) koncowy

Podstawa odbioru robdt sg przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przy odbiorze ostatecznym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:

— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

— protokoty wszystkich odbioréw Roboét zanikajacych.
Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ wykop do zgodnosci z wymaganiami i zglosi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za 1 m® gruntu w stanie rodzimym, na podstawie obmiaru i po odbiorze jako§ciowym robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— Wwyznaczenie wysoko$ciowe robot i wyznaczenie zarysu wykopu,

— dowiezienie i odwiezienie sprzetu,

— przekopy kontrolne,

— wydobycie i wywiezienie gruntu zgodnie z dokumentacja projektowa w rejonie mostu z jego
zagospodarowaniem

— odpowiednie uksztattowanie skarp wykopu zabezpieczajgce przed obsypywaniem

— odwodnienie wykopu i wykonanie rowkow dla ujecia wody,

— odtworzenie istniejacego rowu drogowego,

— wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji,

— koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu przypadkowych przeszkéd w gruncie,

— wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,

— wykonanie niezbgdnych uzgodnien,

— uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot.

— budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbg¢dnej organizacji ruchu.

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
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— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cz. 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw — Cz. 2:
Zasady klasyfikowania

PN-98/B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 1990:2004/NA:2010  Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cz¢$¢ 2: Obcigzenia ruchome mostoéw. (+
zmiany)

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego. (+ zmiany)

10.2.  Inne dokumenty

- "Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur" Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1988 r.
- Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewodzkich z pdzniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989

- Normy i materiaty wyszczegdlnione w PN-98/S-02205.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.03.00
Zasypanie obiektu mostowego gruntem i wykonanie nasypow przy
obiektach inzynierskich

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych
(zasypek) oraz wykonania stozkow nasypow podczas realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 1004R Zaklikéw-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument dla
potrzeb realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1 1 1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z obiektem jw. i obejmujg zasypanie wykopoéw roboczych, wykonanie
nasypow drogowych, wykonanie stozkéw nasypow oraz wykonaniu zasypek za $cianami przyczotkow.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

P
s =
pds
gdzie:
L4 - gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona, w gramach na centymetr szeScienny,
Ps - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagegszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U — d60
d,
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

E,
|, =—2

E,
gdzie:
lo - wskaznik odksztatcenia gruntu,
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

STWiORB
69



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.
Przed przystapieniem do zasypywania obiektu Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia robot izolacyjnych
konstrukcji obiektu jw.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1.  Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z
STWIORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2.2. Materialy do zasypania wykopow

Do zasypania wykopéw moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty bez zanieczyszczen
organicznych (np. humus) i budowlanych (np. gruz).

Do zasypywania wykopow i do zasypek nalezy stosowac¢ grunt spetniajacy nastgpujace wymagania:
a) Zasypka na calej glebokosci:

— zawarto$¢ frakcji < 0,063 < 15%
—  wskaznik piaskowy > 35%
—  wskaznik réznoziarnisto$ci >5
—  wspotczynniku filtracji(metoda Beyer’a), lub wg
wzOréw empirycznych na podstawie uziarnienia > 5,18 m/dobe.
—  zawarto$¢ czeSci organicznych <2 %,
b) Nasypy — warstwy gorne do 20 cm:
—  zawarto$¢ frakeji <0,063 < 15%
—  wskaznik piaskowy >35
—  wskaznik réznoziarnistosci Cu >5
—  wspotezynnik filtracji (metoda Beyer’a) > 5,18 m/dobe.
—  zawarto$¢ czeSci organicznych <2 %,

¢) Nasypy — warstwy dolne:
—  grunty sypkie (posp6iki, piaski, piaski pylaste) ) o wskazniku roznoziarnisto$ci Cu >3
— grunty spoiste o granicy plastycznosci ponizej WL 30%
—  zawarto$¢ czeSci organicznych <2 %,

Materiat stosowany na zasypki powinien by¢ zgodny z PN-S-02205:1998.

2.2.3. Materialy do wykonania stozkéw

Stozki nasypéw nalezy wykonaé ze zwiru, mieszanki zwiru z piaskiem ipiasku co najmniej
$rednioziarnistego, o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5, wspotczynniku filtracji
k10>6 x 10-5 m/s, kacie tarcia wewnetrznego ®u > 320 oraz wymagany jest wskaznik zageszczenia IS > 0,95
(wg PN-S-02205). Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czgsci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%).

2.2.4. Materialy do wykonania zasypki za $Scianami przyczotkow

Zasypke za $cianami podpér nalezy wykonaé ze zwiru, mieszanki zwiru z piaskiem i piasku co
najmniej S$rednioziarnistego, o wskazniku réznoziarnisto$§ci nie mniejszym od 5, wspotczynniku filtracji
k10>6 x 10-5 m/s, kacie tarcia wewnetrznego ®u > 320 oraz wymagany jest wskaznik zageszczenia IS > 1,00
(wg PN-S-02205). Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$é czesci
organicznych nie powinna przekraczac 2%).
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 3.
Roboty moga by¢é wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogé6lne dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 4. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Zaleca si¢ transport samochodami
samowytadowczymi o duzej tadownosci. Nalezy je umies$ci¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatdéw na budowe i powinien
odbywac si¢ poza prawidlowym klinem odtamu gruntow.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

— ilo$ci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci Srodkow transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn do odspajania gruntu,

—  pory roku i warunkow atmosferycznych,

—  organizacji robot

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne warunki dotyczgce wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. Przed
przystapieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
prowadzone Roboty. Roboty te nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza >5°C oraz dodatniej temp.
gruntu nasypowego. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ odstepstwo od powyzszych wymagan.

Warstwy zasypki za przyczotkami powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWiORB oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Wykonawca moze
przystapi¢ do zasypywania po wykonaniu robot konstrukcyjnych i izolacyjnych i po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Warunki wykonania zasypki

Dopuszczalne odchyltki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
0,2% - dla spadkow terenu.

Niedopuszczalne jest:

—  Wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

—  Whbudowanie w nasyp gruntow przewilgoconych (wykonanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§é dopuszczalng tzn. jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz + 2,0 % jej wartosci),

— Pozostawienie w okresie deszczowym nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego,

—  Wykonywanie zasypek w czasie duzych opadow $niegu.

5.2.2.  OKreSlenie robét

Zasypywanie wykopow obok przyczotkéw i uksztaltowanie stozkow i skarp obok przyczotkow oraz
zasypanie przestrzeni wykopow za ptytami przejSciowymi powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych do wykonania w nich robét. Ukladanie i zageszczanie gruntdéw powinno byé wykonywane
warstwami do grubosci 0,3 m - przy stosowaniu ubijakow recznych i mechanicznych. Niedopuszczalne jest
formowanie i zaggszczanie nasypoOw w granicach klina odtamu - przy uzyciu cigzkiego sprzetu np. spychacza.

5.2.3. Zageszczanie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Wilgotno$¢ gruntu
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zaggszczonego powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jesli wilgotno$é jest mniejsza niz 2 % wartosci wilgotnosci
optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu nalezy polewaé woda. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej o ponad 2 % jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢.

Sposo6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do:

a) zageSzczenia gruntu warstwami o roéwnej grubosci nie wigkszej niz 30 cm,

b) warstwe zageszczanego gruntu zageszczac na calej szerokosci.
Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

— 1,03 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0,20 m od obrysu robdt ziemnych. Za obrys robot ziemnych
przyjeto glebokos¢ wszystkich warstw konstrukcyjnych ponizej powierzchni projektowane;j
nawierzchni,

— 1,00 - dla warstw ponizej gltgbokosci 0,20 m w srodkowej czgsci nasypu na potowie jego szerokosci,

— 0,95 - dla warstw na stozkach nasypu.

Na catej wysokosci $cian przyczotkow zasypka powinna by¢ zageszczana rgecznie w sposob nie wpltywajacy na
prawidtowe odprowadzenie wody. Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu $cian obiektow
powinno by¢ dokonywane w taki sposdb, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;j.

5.2.4. Informacje dodatkowe:

Zageszczenie gruntu nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ objetosciowa Szkieletu gruntowego powinny byé
wyznaczane laboratoryjnie. Wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j
dla danego gruntu. W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustalenie wilgotnosci na podstawie prob
na poletku do§wiadczalnym. Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.

Jezeli warstwa gruntu nie zaggszczonego ulega przewilgoceniu, a Wykonawca nie potrafi jej osuszy¢ i
zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ usunigcie
wadliwej warstwy. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, tj. poprzez
wymieszanie gruntu z wapnem (palonym lub hydratyzowanym).

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:
— rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci — sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
—  warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zaggszczajgcego,
—  prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W okresie deszczy i mrozow nalezy przestrzega¢ nastepujacych ograniczen:
— wykonanie zasypek nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn.
jest rézna od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz + 2,0 % jej wartosci,
— niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,
— wykonywanie zasypek nalezy przerwaé w czasie duzych opadéw $niegu; przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni zasypywanego wykopu.

W przypadku oceny nos$noSci powierzchni, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastgpczego oznaczenia
dynamicznego modutu odksztalcenia podtoza Evd ptyta dynamiczng wg ZTV E-StB i IBDiM ,Badanie i
ustalanie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i nosnosci gruntdw niespoistych plyta
dynamiczng. Warszawa 2005”. Ptyte dynamiczng mozna stosowa¢ wylgcznie po uwzglednieniu wiasciwych dla
metody ograniczen w zakresie stosowalno$ci. Plyte dynamiczng mozna stosowaé tylko dla gruntow
jednorodnych, niespoistych, o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie Evd=15+70MPa.

5.3. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

5.4. Zakres robot

W zakres robot wchodzi zasypanie wykopdw roboczych, zasypanie przestrzeni w sasiedztwie podpor
oraz wykonanie stozkéw nasypu. Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu $cian obiektow
powinno by¢ dokonywane w taki sposob, jak okreslono w p. 5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
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Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujace
sprawy:

—  zgodnos¢ z dokumentacja techniczna,

— odwodnienie terenu,

— wykonanie zasypek,

—  zageszczenia zasypek z czestotliwos$ciag 1 badanie z kazdej strony obiektu dla kazdej warstwy

zageszczane;j.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koncowego robét. Tolerancje przy
wymiarach nasypow - tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw zasypki = 2 cm. Na podstawie wynikoéw
badan nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisaé
do dziennika budowy. Jezeli wszystkie w/w badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty ziemne nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami STWiORB.

6.2. Badania przydatnoSci gruntéw

Badania powinny by¢ prowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m? gruntu.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

— analizg sitowa wg PN-88/B-04481 lub PN-EN 933-1:2012 lub PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009

—  zawarto$¢ czesci organicznych metoda wypalania wg PN-88/B-04481,

—  wilgotno$¢ naturalng wg PN-EN 1SO 17892-1 lub wg PN-88/B-04481

—  wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objgtoSciows szkieletu gruntowego wg PN-88/B-
04481 lub PN-EN ISO 17892-11:2019-05

— wskaznika piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:2012 Zat. A

—  wspotezynnik filtracji - okre§lony na podstawie krzywej uziarnienia w oparciu 0 wzory empiryczne (np.
USBSC ,,amerykanski”, Beyera, Slichtera, Hazena) lub w przypadkach watpliwych i spornych metoda
bezposrednig wg PN-55/B-04492,

—  wskaznik réznoziarnisto$ci

6.3. Badanie wskaznika zageszczenia gruntu
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach i zasypkach:
Strefa nasypu i zasypek Minimalna warto$¢ Is dla:

Goérna warstwa o grubo$ei 20 cm 1,03

Nizej lezace warstwy do glgbokosci od powierzchni robdt ziemnych:

1,2m 1,0

Warstwy od powierzchni robot ziemnych ponize;j:

12m 1,0

Wyjatek stanowia stozki, w ktorych wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentoéw kontrolnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie zaggszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoSci wskaznika zageszczenia Is
z warto$ciami podanymi w p. 6.3. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy prowadzi¢ wg BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, jednak nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach dla kazdej warstwy. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi byé potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. Wszystkie badania muszg spelnia¢ wymagania
STWIORB.

W przypadku oceny nos$nosci powierzchni metoda zastgpczego oznaczenia dynamicznego modutu
odksztalcenia Evd plyta dynamiczng zgodnie z pkt 5.2.4. podloze nawierzchni nalezy kontrolowaé nie rzadziej
niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét

Jednostka obmiarowg robét ziemnych objeta niniejsza STWIiORB jest 1 m3(metr szeScienny)
zageszczonego do odpowiedniego wskaznika Is. Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne dotyczace odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne". Odbior robot
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zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg STWIORB D-M.00.00.00. Odbidr (czgéciowy) koncowy - wg
STWIORB D-M.00.00.00. Podstawa odbioru robodt sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodnoé¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z
wymaganiami Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty zasypkowe do zgodno$ci z
wymaganiami i zglosi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Wymagania ogélne dotyczace podstaw platnosci

Zasady ogdlne podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Platno$¢ zgodnie z p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym.
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci,
—  roboty pomiarowe,
— dostarczenie gruntu i wody,
— przygotowanie podtoza pod nasypy poprzez schodkowanie skarp;
—  zasypanie i zageszczenie gruntu sposobem recznym i mechanicznym,
— sktadowanie gruntu z dokopu,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
—  koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas budowy do czasu wykonania
umocnienia stozkow, a nastgpnie ich rozebranie,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy ich utrzymanie i rozbiorka,
— dowiezienie i odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu.
—  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej
— wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— wykonanie utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-98/B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 1990:2004/NA:2010 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania. (+ zmiany)

PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

PN-98/B-02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-EN 933-8:2012 Zat. A — Ocena zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego (SE4)

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg¢é¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-EN I1SO 14688- Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czgs¢ 1:

1:2018 Oznaczanie i opis

PN-55/B-04492 Grunty budowlane - Badania wiasciwosci fizycznych - Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci
PN-EN ISO 17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntow — Cz. 4:
Badanie uziarnienia gruntow
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10.2.  Inne dokumenty

- "Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur" Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.

— Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbior6w robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich z pdzniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989

—  Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-98/S-02205.

— IBDiM ,,Badanie i ustalanie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntow
niespoistych ptyta dynamiczng. Warszawa 2005”.

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, z dnia 16.06.2014 r — Zatacznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.00.00.00
Odwodnienie

D-03.02.01.00
Kanalizacja deszczowa

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem systemu odwodnienia drogi/mostu realizowanych w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1004R Zaklikéw-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. i 1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem elementow kanalizacji deszczowej przy przebudowie mostu wraz z dojazdami (odcinkiem drogi
powiatowej).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania wod.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania woéd z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania wod z kanatow oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewngtrznej rownej lub wickszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanalow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewodd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii wod, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu
doplywowego do nizej polozonego kanatu odptywowego.
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1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajgce
wytracenie nadmiaru energii wod sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot wdd - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiccej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu wod pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze¢sci wod opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia wod - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania wod z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wod opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.

1.4.44. Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a §ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury polietylenowe dwuscienne taczone na wecisk, o sztywnosci obwodowej SN=8kN/m2 i srednicy
nominalnej 300 mm.

2.2.2. Rury polietylenowe dwuscienne taczone na weisk, o sztywno$ci obwodowej SN=12kN/m2 i $rednicy
nominalnej 200, 250 i 300 mm.

2.3. Studzienki Sciekowe
Studnie $ciekowe i rewizyjne w tym osadniki i studnie kaskadowe - betonowe
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Nalezy zastosowaé wpusty uliczne zeliwne typu cigzkiego D-400, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 124 oraz PN-EN 1917:2004
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2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe i rewizyjne stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy od 400 do
1200mm, wysokosci 300 - 1000 mm, z betonu klasy B 30 (C25/30), wodoszczelnego W-8 i mrozoodpornosci F-
150, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

PierScienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy dostosowanej do $rednicy studni powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 (C15/20) zbrojonego stalg StOS.

2.3.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 (C15/20) zbrojonego stalg StOS.

2.3.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 20 (C15/20).

2.3.6.. Komin wtazowy Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z: — kregow betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.7. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako: — wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN
124 [1] umieszczane w korpusie drogi, — wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124
[1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.8. Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.3.9. Kruszywo na podsypke Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru grubosci 7 cm. Uzyty materiat
na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-
B-11112 [4].

2.4. Przykanaliki
2.4.1. Przykanaliki, kolektory

Nalezy zastosowaé przykanaliki/kolektory z rur z tworzywa sztucznego o s$rednicy zgodnej z dokumentacjg
projektowa i sztywnosci obwodowej SN=8 kN/m2 (wyloty z przykanalikami DN200 oraz kolektory DN300
poza obszarem jezdni drogi) oraz SN=12kN/m2 (kolektor DN300 w obszarze jezdni drogi) zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06265:2018-10 [7].

2.7. Skladowanie materialéw

2.7.1. Rury kanatlowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢é na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury
wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
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2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7.6. Wylot kanalizacji

Nalezy stosowaé prefabrykowany betonowy wylot kanalizacyjny dostosowany do $rednicy Kolektora zgodnie z
dokumentacja projektowa utozony na fundamencie kruszywowym lub wykona¢ wylot z betonu min C25/30 na
placu budowy. Wymagania dla betonu wg STWIORB M - 13.01.00.00.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

* zurawi budowlanych samochodowych,

* koparek przedsigbiernych lub podsigbiernych,
* spycharek kotowych lub gasiennicowych,

* sprzgtu do zageszcezania gruntu,

* wciggarek mechanicznych,

* beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziome;j
wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wigkszej
niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sil bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze
przewyzszac Scian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$§ poszczegodlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdéw. Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja
segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkéw osiowych, kotkow $wiadkow 1 koltkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu budowlanego kanalu i prowadzi¢ w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inzyniera sprawdzi¢
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowej. Wykop nalezy wykonac
0 $cianach pionowych umocnionych zgodnie z normami. Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu przewody
i kable nalezy zabezpieczy¢ wedtug wymagan administratorow tych urzadzen. Dno wykopu powinno by¢ rowne
i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢
wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

54. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot)
podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z
utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej
nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub zaleceniami Inzyniera. W
gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z posp6iki, zwiru lub thucznia
o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy
zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog, powinny by¢ z wpustem
jezdniowym z zeliwng kratka $ciekowa. Kierunek montazu kratki musi by¢ zgodny z oznakowaniem na kratce
lub instrukcja producenta kratki. Wymiary kratki $cieckowej wg przyjetego systemu wykonawcy, zaakceptowane
przez Inzyniera, nie mniejsze niz 300 x 300mm.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 0,5 - 1 cm ponizej krawedzi jezdni. Lokalizacja studzienek wg dokumentacji projektoweyj.

5.5.2. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,.Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich
zewnetrznej 1 wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobatg techniczna, wydana
przez upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8]. W
srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny
z okreslonym w STWIORB - zasypanie wykopow. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Wszystkie uzyte materiaty powinny posiadac aprobaty techniczne lub certyfikaty CE Iub B.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

* gsprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnos$cia do 1 cm,

* badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

* badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

* badanie odchylenia osi kolektora,

* sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

* badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

* sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

* sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

* badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

* sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
* sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

* odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz+ 5 cm,

* odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
* odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
* odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

* odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegltosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

* odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

* wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.3. Nalezy wykona¢ po min. 1
badaniu wskaznika zagegszczenia na wbudowywanych wpustach drogowych wraz z przykanalikami. W
przypadku dhuzszych odlegtosci kanatu nalezy wykona¢ po 1 badaniu na kazde 10m kolektora/przykanalika.

* rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

- szt. (sztuka) wykonanej i wyregulowanej pionowo studzienki $ciekowej z osadnikiem wraz z wpustem
zeliwnym

- m. (metr) wykonanej i wyregulowanej studni (o odpowiedniej $rednicy) potaczeniowej, studni kaskadowej,
rewizyjnej

- m (metr) wykonanej kanalizacji (kolektora, przykanalika) o odpowiedniej §rednicy oraz wytrzymatosci,

- szt. (sztuka) — wykonanego wylotu kolektora (betonowego),
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonane pierscieni odcigzajacych,

* wykonana izolacja,

* wykonanie przykanalika,

* zasypany i zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robot..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej poszczegdlnych pozycji obmiarowych objetych niniejsza specyfikacja obejmuje
wszelkie niezbedne czynnosci do wykonania elementu bedacego podstawa danej jednostki wynikajace z
przyjetego przez Wykonawce robot systemu kanalizacji drogowej do wbhudowania wraz z wykonaniem wylotu
do rowu oraz:

— zakup i dostawe materialow,

— wykonanie niezbednych projektow technologicznych wykonania poszczegolnych elementow,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorke niezbgdnych placow sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorke niezbednych drog dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbioérke niezbg¢dnego oznakowania robot,

— wykonanie wszelkich prac towarzyszacych zwigzanych z wykonaniem robot bedacych podstawg
kazdej z jednostek;

— wykonanie niezbednych zabezpieczen i ich rozbiorke po zakonczeniu robot;

— zabezpieczenie wykopow przed naptywajaca woda,

uprzatniecie terenu po zakonczeniu wykonywania robot,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. Zataczniki nr 1,2,3 do poz. D-03.01.01a (Remont przepustow pod korona drogi)

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

7. PN-B-06265:2018-10 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego witoknem
stalowym i zelbetowe

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

10.2.  Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.00.00.00.
PODBUDOWY

D-04.01.01.00
Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem Kkoryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza gruntowego W ramach realizacji inwestycji
pn.: ,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Boréw wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig cz¢$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza w gruntach kat. I-VI przy wykonaniu dojazdéw do przedmiotowego obiektu
inzynierskiego.

14. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robt Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek,

— walcow statycznych, walcow wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIORB 02.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zaggszczenia podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. W rejonie kabli teletechnicznych roboty nalezy wykonywac recznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWiIORB, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze (G1) powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podltoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tabl. 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy
kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205:1998P
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Kategoria ruchu

f oz - P
S;;iizgos(:)g(zii igf;imec%? KR1 - KR2, zjazdy, chodniki,
nawierzchni $ciezki rowerowe, ciagi KR3 — KR4 KR5 — KR7
pieszojezdne
gbérna warstvx;amo grubosci 20 1,00 1.00 1,00
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na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot 0,97 1,00 1,00
ziemnych lub terenu

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

— w gruntach niespoistych +2 %

— w gruntach mato i §rednio spoistych +0 9%, -2%

— W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Dopuszcza si¢ kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materiatow na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/Zamawiajacego wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w
odniesieniu do gruntow i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku.

Wartosci moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej
warto$ci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E2

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego
materialu w badanej warstwie, okreslono w Tabeli 2. Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ stosowanie wartoSci
okreslonych w Tabeli 2 w przypadku jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tablica 2. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztatcenia To

Grunty niespoiste oraz wymagane Is> 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane 1s< 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okre§li¢

Grunty i materiaty antropogeniczne : ,
Y Y pogenicz na podstawie badan

Inzynier/Zamawiajacy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zaggszczenia gruntdow i materialow
lekkiej plyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym 1 akceptacja przez
Inzyniera/Zamawiajacego korelacji wartosci wskaznika zageszczenia Is z warto$ciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntdw i1 materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow niniejszych
STWiORB. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzadzenia.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni,
okreslonej warto$cig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2
niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru:

E =0.75 & D
AS

gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
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As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D srednica plyty [mm]
Badanie nalezy wykona¢ dla zakreséw obcigzen dla:
— gruntu podtoza nawierzchni: 0,05-0,15 MPa (obcigzenie koncowe 0,25 MPa);
— warstwy ulepszonego podioza: 0,15-025 MPa (obcigzenie koncowe 0,35 MPa)

zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wartosci moduldw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno§é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nos$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materialu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd 2z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajacego
korelacji wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nos$nosci, z warto§ciami
modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o roéznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnoéci. Ptyte dynamiczng mozna stosowa¢ wylacznie dla gruntéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu
do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uznaé za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie zaggszczania.

Oznaczenie dynamicznego modutu odksztalcenia podtoza Evd plyta dynamiczng nalezy wykonywaé w
odniesieniu do ZTV E-StB oraz IBDiM ,,Badanie i ustalanie zaleznoéci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i
nos$nosci gruntdw niespoistych plyta dynamiczng. Warszawa 2005.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ poditoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier/Inspektor Nadzoru
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

5.6. Sprawdzenie nosnosci podloza gruntowego w czasie roboét

5.6.1. Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci podioza gruntowego nawierzchni,
przyjetej jako podstawa do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla réwnoczesnie
minimalne warto$ci wskaznika CBR oraz wtérnego modutu odksztalcenia E2, podane w Tabeli 3
odpowiadajace przyjetej grupie nosnosci podtoza gruntowego.

Tablica 3. Klasyfikacja grup nosno$ci podtoza gruntowego nawierzchni G;

Grupa nosnosci podioza Wskainik nos’nos’gi CBR po 4 Wtérny modul
L.p. gruntowego Gi dniach nasgczania wodg 1) odksztatcenia E2 1)
[%6] [MPa]
1. Gl CBR>10 E2 >80
2. G2 5<CBR<10 50 <E2 <80
3. G3 3<CBR<5 35 <E2<50
4, G4 2<CBR<3 25 <E2<35

Uwaga: 1) warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998
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W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub
po uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace
no$nos$ci podtoza, przyjete w czasie projektowania, okre§lone wg warto$ci wskaznika no$nosci CBR, Tabela 3,
oraz wg wysadzinowosci gruntu i warunkéw wodnych, Tabela 4. Ocen¢ nos$nosci nalezy przeprowadzi¢
poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza gruntowego i poréwnanie, czy
wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie no$nosci podtoza, zgodnie z klasyfikacja podang w Tabeli 3.
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptyta pod naciskiem statycznym.

Tablica 4. Grupy nos$no$ci podloza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od wysadzinowosci gruntu
i warunkoéw wodnych.

] Rodzaj gruntu podioza nawierzchni wg Grupa nosnosci podtoza gmntoweg9 nawierzchni, gdy
.p. : warunki wodne s3:
Tabeli 5 X
dobre przecigtne zle
1. Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl
2. Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. Grunty mato wysadzinowe 1) G3 G4 G4
4. Grunty bardzo wysadzinowe 1) G4 G4 G4

Uwaga: Y W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I < 0,25 lub Ic > 0,75 wg PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012
Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, migkkoplastycznym lub bardzo migkkoplastycznym wykazuja
warto$¢ wskaznika CBR < 2 % i wymagaja indywidualnego projektowania.

Tablica 5. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

L Wyszczegoblnienie Grupy gruntow
P wlasciwosci/norma Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Zawartos¢ czastek
<0,075 mml) % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
badanie wg PN-88/B-
04481 lub PN-EN 933-1
2 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
badanie wg PN-EN 933-
8:2012 Zat. A
Informacja uzupelniajgca rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- .. . . - . . .
04481) Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta zwigzla,
" lini glina zwiezla, glina pylasta
pospotka rumosz gliniasty 2wiezla
piasek gruby Zwir gliniasty il, il piaszezysty, it pylasty
piasek sredni pospotka gliniasta
piasek drobny bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy

nalezy odczyta¢ z krzywej uziarnienia

Dopuszcza si¢ zastosowanie innej metody okreslenia no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni:

a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wskaznika CBR,
b) Badanie lekka ptyta dynamiczna do posredniego wyznaczenia wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ez,
¢) Badanie ugi¢ciomierzem FWD w celu po$redniego wyznaczenia wartosci wtornego modutu odksztatcenia Ea.

W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptyta pod naciskiem statycznym.
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5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

5.6.7.

5.6.8.

5.6.9.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

Badania ugieciomierzem FWD oraz lekka ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptyta pod
naciskiem statycznym.

W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej
instrukcji badania — wykorzysta¢ nastgpujaca zalezno$¢:

log10 (CBR)=2,48-1,057 log10 w

gdzie:
CBR — warto$¢ wskaznika nosnosci CBR [%]

W - warto$¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o §rednicy 20 [mm]

i kacie 60° [mm/uderzenie]

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona w czasie robdt jest gorsza

od przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy

przeprojektowaé dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podloza z uwzglednieniem

nizszej nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni. Jezeli badania kontrolne wykaza zwigkszona no§nosé

podioza gruntowego w stosunku do zalozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w

projekcie.

W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 przyjeto, ze no$no$¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu

konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Jezeli no$no$¢ podloza gruntowego nawierzchni

jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwg ulepszonego podioza do osiagniecia minimalnej

wymaganej no$nosci.

W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 przyjeto, ze nos$no$¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu

konstrukeji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa. Jezeli nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni

jest mniejsza od 80 MPa to nalezy wykona¢ dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego

podtoza do osiagniecia minimalnej wymaganej no§nosci.

W przypadku wystgpowania w podtozu nawierzchni gruntéw nieorganicznych o CBR < 2% (E2 < 25 MPa)

nalezy rozwazy¢ nastgpujace rozwigzania:

— wymiang gruntu podtoza na grunt (material) niewysadzinowy o wigkszej no$nosci,

— stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

— wzmocnienie podloza poprzez ulozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej warstwa
geosyntetykow,

— wzmocnienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku glebokiego zalegania gruntow
stabonosnych.

W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych

warunkow pracy nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spgkaniom i deformacjom, nalezy w zaleznosci od

warunkow miejscowych wykonaé: wymiang gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wglgbne

stabego podloza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo wzmocnienie powierzchniowe z zastosowaniem

geomateracy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z
niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca
powinien wykonywac¢ z czestotliwos$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robét, lecz
nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Zamawiajacemu.

Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystapieniem do roboét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych
oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez STWiORB.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

L.p.

Czgstotliwosé¢ badan

Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce koryta przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m2)

1 raz w 3 punktach
ponadto w miejscach 3000
watpliwych

Wskaznik zaggszcezenia Is , wilgotnos¢
gruntu lub wskaznik odksztalcenia lo

Nosno$¢ 1 3000

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.3.

Zageszczenie materiatu nasypowego, podloza gruntowego nawierzchni w wykopie okre$la si¢ na podstawie
wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Nosnos¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia
E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podioza gruntowego do odbioru budowli ziemne;.
Nosno$¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemne;j.

Za zgoda Inzyniera/Zamawiajacego dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i
no$no$ci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych
STWiIiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatow
antropogenicznych.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych koryta

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w geometrycznych wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktéorym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza
1 Szeroko$¢ dna koryta
2 Uksztattowanie osi w planie Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub
Pochvlenie bobrzeczne niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
3 )E)owiefchr)mi tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci. Nalezy wykona¢ nie mniej
Nierowno$¢ powierzchni niz 2 punkty pomiarowe dla kazdego dojazdu do mostu
4 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta
Roéznica w stosunku do
owigigjc i];tio(wanrﬁ:h ;ZS?dI;}I;Chg 59 Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 100 m oraz w punktach
5 |P WYMAEA SIC aBY 9 701\ atpliwych. Nalezy wykonaé nie mniej niz 2 punkty pomiarowe dla

zmierzonych rz¢dnych nie
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

kazdego dojazdu do mostu

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podioza i zjazdach

6 Szerokos¢ dna koryta
7 Uksztattowanie osi w planie Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
8 Pochylenie poprzeczne niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach glownych
powierzchni tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
Nieréwnosé powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci. Dla zjazdéw min. 1pkt
9 | wyprofilowanego i zaggszczonego pomiarowy dla kazdego zjazdu.

dna koryta
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Roéznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych
powierzchni (wymaga si¢ aby 95 %

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach

10 zmierzonych rzg¢dnych nie watpliwych. Dla zjazdéw min. 1pkt pomiarowy dla kazdego zjazdu.
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)
6.4. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robot
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podloza
1 Szerokos¢ dna koryta <#£10 cm
2 Uksztaltowanie osi w planie +10cm
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni <+0,5%
4 Nieréwno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna <+3cm
koryta
Roéznica w.stosunku ;10 proj ektowanych rzqdny(.:h powierzchni podioze pod konstrukcje nawierzchni
5 (wymaga si¢ aby 95 % zmierzonych rz¢dnych nie przekraczalo
, <-2cmlub +0 cm
dopuszczalnych odchylen)
Dla podtoza koryta konstrukceji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza
Szerokos¢ dna koryta <=£10cm
Uksztaltowanie osi w planie +10cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni <+0,5%
9 Nieréwnos$é powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna <+3cm
koryta
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
10 (wymaga si¢ aby 95 % zmierzonych rz¢dnych nie przekraczato <-2cmlub +0cm
dopuszczalnych odchylen)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego, profilowania i zageszczenia

podtoza pod warstwy konstrukcji nawierzchni drogi.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania 1m? wyprofilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta wraz z zageszczeniem podtoza,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
— koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drog technologicznych oraz placow sktadowych,
— zabezpieczenie i uprzatnigcie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— wszystkie inne czynno$ci nieujete, a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw --
:2015-02 Czg$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-8:2012 Zat. A Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01.00
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podczas realizacji inwestycji pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig cze$§¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot w zakresie czyszczenia
i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
— skropienie warstw konstrukcyjnych nie bitumicznych emulsja asfaltowa,
— skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych emulsjg asfaltowa modyfikowana.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uplynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa_— jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najcze$ciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracja o
maksymalnej wartosci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktorego wilasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w
procesie produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze by¢ w
szczegllnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatorow utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu. Widkna i
proszki nieorganiczne nie s3 modyfikatorami asfaltu.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata, wewngtrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsigwziete $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie
zapisOw 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrole wymaganych parametrow wyrobow oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamé6wienia podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do zlgczania warstw bitumicznych konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe, spetniajace wymagania normy PN-EN 13808 Tablica NA.1 Wymagania dotyczace krajowych emulsji
asfaltowych.

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa
C60B10 ZM/R, a w przypadku podloza zawierajacego spoiwo hydrauliczne nalezy stosowa¢ emulsje 0 pH > 3,5.

Podloze pod pozostale warstwy asfaltowe nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa stosujac zasadeg, jezeli chociaz jedna ze zlaczanych warstw bedzie wykonana z uzyciem
asfaltu modyfikowanego polimerem, to nalezy zastosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem C60BP3 ZM.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesiecy od daty produkcji,
—  temperatura przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 3 °C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana ztwardych elementdow czyszczacych istuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych W urzadzenia
odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie iregulowanie nastepujacych
parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana W cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji inie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym
beda ukladane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wilasciwego
wykonania skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily polaczenia pomigdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1. Odstepstwa
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

— przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢
skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podloza

5.2.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:

— oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungc,

— wykonane w podtozu wypetnienia (laty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wilasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego np. wypeli¢ betonem asfaltowym. Nie
dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu
wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa §cieralna z asfaltu lanego),

— na podlozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych nalezy stosowac
warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.
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Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic. W przypadku
zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczys$ci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy
uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej
na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gorng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia
podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a
nastgpnie zmy¢ powierzchni¢ woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem
powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka
mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa
podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy
opo6zni¢ skropienie do momentu czeSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.2.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowaé wedlug wskazan producenta lub zapisow w normach albo ocenach technicznych producentow
izolacji.
5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji na
m2 w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokonaé¢ na podstawie
wytrzymato$ci na $cinanie — wymagania w odpowiednich STWiORB w zaleznosci od rodzaju nawierzchni.
Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego,
Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania
skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sig¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci
skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnial
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10 % w stosunku do ilosci zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano
kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ rownomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy
uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rgezne lanca tylko w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ja
ograniczajacych. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane
organizacji ruchu, w przeciwnym wypadku nalezy wykona¢ warstwe ochronna zgodnie z pkt. 5.5 niniejszego
STWiORB. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywa¢ si¢ wytacznie ruch pojazdéw zwiazanych z
uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.

Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od
momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w
granicach podanych w tabeli 1.
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Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza t'emperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltqwa modyfikowana 60 85
polimerem

5.4.1.  Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy
NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wiazaca Scieralna z
asfaltowa SMA lub z AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0.,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 +0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa nowo wykonana
podbudowy podbudowa lub stara nawierzchnia 0,2+04 0,3+0,5 0,2+-04
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie | 0,3 + 0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,305

* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia iloéci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emuls;ji asfaltowej podana
w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,» X 7 - nie dotyczy

2

» - - rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

— BBTM - nalezy stosowa¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki
typu SMA, AC,

— PA -nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czgs¢ 11,

— SMA LA - nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60 %
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezacej
warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatlu zawartoéci wolnych przestrzeni
wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie wedhug
kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ 11 i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak
sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zostaé rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dlugotrwalych opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéora ma by¢ skrapiana i
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charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt
duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane iloéci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlo&e r0dzaj

Warstwa po'dbud.owy z mieszanki 0.5+0.7 C60B10 ZM/R

niezwigzanej
Warstwa p.odbud'owy.z mieszanki . C60B10 ZM/R

zZwigzanej spoiwem 0,3+0,7
. zalecane pH > 3.5
hydraulicznym

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa¢ dla drég o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero
wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110+£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazane;j
lub zwigzanej hydraulicznie,
— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wicksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale
250 g/m2 +20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢é wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne
nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych
oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.”

5.6. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukeji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spelniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni.
Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na

Potaczenie miedzy warstwami probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]

Scieralna SMA — wigzaca AC WMS 1,0

wigzgca AC WMS z geosiatkg - podbudowa AC, lub 13
istniejgca nawierzchnia '

wigzaca AC WMS — podbudowa AC, lub istniejaca 07
nawierzchnia ’

Podbudowa - podbudowa 0,6

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
1 wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub © 150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane
w nawierzchniach drog KR 5. Czgsto$¢ wykonywanych badan powinna wynosié¢ nie rzadziej niz jeden punkt na
18 000 m2 wykonanej nawierzchni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na
odcinku prébnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez
Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru). Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna odstapi¢ od
odcinka probnego ze wzgledu na maty zakres robot.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w pkt.5

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
— Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
— Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz
w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.
—  Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10 % do ilosci zatozZone;.

6.3.3.  Wytrzymalo$¢ na Scinanie wszystkich polaczen
Badanie wytrzymatosci na Scinanie wszystkich polaczen powinna by¢é wykonywane nierzadkiej niz
jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej emulsja asfaltows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbiodr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej
kontroli materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jako$ci materiatdéw i robo6t i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spelieniu wymagan okreslonych w punkcie 6 STWIORB.
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9.

9.1

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych placéw sktadowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych droég dojazdowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach i placach,

budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezb¢dnej organizacji ruchu.

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbgdnych placow sktadowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drég dojazdowych,

wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

przygotowanie materiatow,

podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbg¢dnej organizacji ruchu.

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
[1]. PN-EN 13808:2013-10P Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
[2]. PN-EN 12272-1:2005P Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
STWiORB
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02.00
Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy oraz nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie podczas realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow
wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowia cze$s¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem:

Warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cgos3 0 Uziarnieniu 0/31,5mm:
— o grubosci 20cm przy wykonaniu dojazdow do obiektu inzynierskiego

Warstwy podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie:
— o grubosci 10cm przy wykonaniu konstrukeji ramp zej$ciowych.

Nawierzchni z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie:
—  gr. w-wy 15cm przy wykonaniu poboczy gruntowych, (kruszywowych) wzdhuz dojazdéw do obiektu
inzynierskiego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.43. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwos$ciach.

1.44. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.45. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszywa niezwiazanych o uziarnieniu cigglym.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
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1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
00.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci i
spetnialy wymagania podane w tablicy 1. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rtOwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedlug PN-
EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1.
2.3. Wiasciwosci kruszywa

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze
STWIORB. Kruszywo nalezy przechowywaé na haldach. Nalezy zastosowaé kruszywa spehiajace wymagania
podane w tablicy 1 i 2. Kruszywo tamane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaty.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do

Punkt w . Lo S
normie mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Wiasciwosé (kategorie wedlug PN-EN 13242) do tablicy w
PN-EN
podbudowa . . PN-EN 13242
13242 - nawierzchnia
zasadnicza
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego .
432 na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTr10 Tablica 4
- kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 Flso .
L , o Tablica 5
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
lub Slss Tablica 6

b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cooz Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1

46 a) w kruszywie grubym* Toeklarowana Tablica 8

b) w kruszywie drobnym* Toeklarowana Tablica 8
Wtasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2-2.4

59 Odporno$¢ na rozdrabl?lame.wg PN-EN 1097-2, LAso™ LAs Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:

53 Odporno$¢ na $cieranie ]l-g;;%ilwa grubego wg PN-EN MoE bekiaronan Tablica 11

5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -

55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 WemNR i

' (zaleznosci od frakeji) WA42**
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnrR Tablica 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnR Tablica 13
6.4.2 | Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tablica 14
STWiORB
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6.43 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosquu do $rodowiska
wg odrebnych przepisow
. . Brak ciat obeych takich jak: drewno, szklo, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia X . ,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa )
1097-2
2 " . - skaly magmowe 1
733 Mrozoodporno$¢ na fraligjé;irfszywa 8/16 wg PN-EN przcobrazone F4, F4 Tablica 18
- skaly osadowe F10.
Zat.C Sktad materialowy Deklarowany -

*) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$ciana rozdrabnianie LA < 35.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.4, Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie
jednakowych wlasciwosci i spetniata wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat ) Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej Odniesienie do
w PN-EN Wihasciwos¢ tablicy
13285 w PN-EN
podbudowa zasadnicza nawierzchnia 13285:2004
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 Tablical
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 Kategoria UF UFy UF1s Tablica 2
432 Minimalna zawartlc_)ls:c pytow: kategoria LFng LFs Tablica 3
433 Zawarto$¢, nadziama: kategoria OC: OCoy Tablica4i 6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarmienia Krzywe uziamienia Tablica5i 6
wgrys. 1 wg rys.2
\Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia poszczegblnych partii - wg tablicy 3 Brak wymagan Tablica 7

poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — wyg tablicy 4 Brak wymagan Tablica 8
rbznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik

45 piaskowy SE*), co najmniej

45 35 -

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
) frakcji 10/14 odsianej zmieszanki) wg )
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza LAss LA

niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
- frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodpornosc¢ (dotyczy frakcji
- kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fa -
wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
- wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80 Brak wymagan -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej,% (m/m), wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctor’a wg
PN-EN 13286-2.

24.1. Zawarto$é¢ pylu

Maksymalna zawarto§¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy zasadniczej oraz
nawierzchni powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2. Zawarto$¢ pytdw nalezy oznacza¢ wedlug
PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowac po,
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctor’a. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctor’a, powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

24.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spehiaé
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctor’a.

2.4.3. Uziarnienie

Okre$lone wedlug PN EN 993-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuje tylko wymienione wartos$ci liczbowe na rys 1.

2
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. nr 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnienia mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/ 31 ,5 + 5 :|:5 i7 :|:8 _ :t8 _ 8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (mm/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5

min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min.

max.

0/31,5
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Okreslone wedlug PN EN 993-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
nawierzchni muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rys. 2.
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

24.4. Wrailiwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$¢
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni powinny spetnia¢
wymagania wg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie
wrazliwoéci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctor’a wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej oraz nawierzchni , o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

245. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody powinna wynosi¢ m/m wilgotnosci optymalnej wg metody Proctor’a — 80 — 100.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.

2.5. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw

Kontrola jako$ci materialdéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialdéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy oraz nawierzchni z mieszanki kruszywa
niezwigzanej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki 0 wilgotnos$ci optymalne;j,

— roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB 04.05.01.00.

W przypadku, gdy podbudowa/nawierzchnia uktadana jest na innych warstwach konstrukcyjnych.
Parametry i wlasciwosci poszczegolnych warstw pod podbudowa/nawierzchnig muszg spetnia¢ odpowiednie
STWIORB dla w/w warstw.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera

Podbudowa/nawierzchnia powinna byé wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej STWiORB.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs
w ktorym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

<5 )
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podiozu ulozyé warstwg odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

L 1,2 )

Ogo
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna Srednica poré6w geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca

si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w 0si drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow Iub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzad
W mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6élnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whbudowywanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢: 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy/nawierzchni powinna by¢ roztozona
W sposOb  zapewniajagcy  osiggniecie  wymaganych  spadkow  irzednych  wysoko$ciowych.  Jezeli
podbudowa/nawierzchnia sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nast¢pnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wskaznik zaggszczenia warstwy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy/nawierzchni.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej 020% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe¢/nawierzchni¢ nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gladkimi.
W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy/nawierzchni nalezy
wykonywac¢ warstwami przy zachowaniu wilgotno$ci optymalne;.

Zageszczenie podbudowy/nawierzchni powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 dla drog KR3+KR6 oraz 1,00 dla
pozostatych drog, chodnika, $ciezki rowerowe;.

Zaggszczenie kontroluje si¢ plyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nos$no$¢ podbudowy/nawierzchni po jej zageszczeniu badana wg ,.Instrukcja badan podloza
gruntowego cze$¢ 27 (badanie plyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiadaé
warunkom podanym w tabeli 5.
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Tabela 5. Wymagania dla no$nosci

Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta

Podbudowa z kruszywa o wskazniku no$nosci o érednicy 30 cm, MPa

Waos IC MNICJSZYM NIz pierwsze obcigzenie, E1 drugie obciazenie, E2
80 (KR1+KR2, chodnik, $ciezka rowerowa 80 140
120 (KR3+KR6) 100 180

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.

E1, Ezz ——*D

AS

AP —r6znica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow w milimetrach
D — érednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony plyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

— EZ

CE

o

powinien mie¢ warto$¢ nie wicksza niz 2,2.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia Is.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia i nosnosci
podbudowy/nawierzchni nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢
w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa
W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %. Badanie to nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych, wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP
1998.

Wielkosci E1 i E2 na podbudowie zasadniczej oraz nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone
wg dokumentu: Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014
- Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych.

Zaggszczenie podbudowy/nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy/nawierzchni.

E£2,2

1

Zaggszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulega¢ odksztalceniu przy najezdzaniu
kotami samochodu. Jakos¢ zageszczenia ocenia Inspektor Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, aprzed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej
przez ruch budowlany jak réwniez wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Utrzymanie nawierzchni kruszywowej

Podloze (pod nawierzchnie) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
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zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot iprzedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy/nawierzchni z mieszanki
niezwigzanej.

Czestotliwos¢ badan
e , .. . , Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan hg;?é?ﬁ?g;;fg:giif; ga podbudowy/nawierzchni
J J przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 2000
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 2000
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Zaggeszczenie warstwy (dla nawierzchni poboczy
5 . Sy 2 300
i drogi lesnej)
6 Nos$nos¢ warstwy 2 600

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dzialce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zaggszczeniem.

6.3.2. Wilgotno$¢é mieszanki
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.
6.3.3.  Wlasciwosci kruszywa

Wriasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt. 2. nalezy badaé
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w obecnosci
Inspektora Nadzoru ze sktadowisk (hatd) ptaskich badZ stozkowych zgodnie z PN-EN 932-1 pkt. 8.8.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy/nawierzchni

Tabela7. Czgstotliwoé¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ watstwy 2 razy
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 2 razy
4 Spadki poprzeczne*) 2 razy
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
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6 Uksztaltowanie osi w planie®)

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

/ Grubos¢ warstwy niz raz na 400 m?; Przed odbiorem: w 3 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtoéwnych tukow
poziomych.

6.4.1. Szerokos¢ warstwy
Kontrola szerokos$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, w 2 miejscach.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Rownos¢ warstwy
Kontrola réwnosci w przekroju podluznym mierzona 4-metrowg tata w 2 miejscach; dopuszczalne
nier6wnosci pod fata 10 mm.

Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowsa tata w 2 miejscach; dopuszczalne odchytki pod
fatg 10 mm.

6.4.3. Spadki warstwy
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowa z poziomica, w 2 miejscach.

Dopuszczalne odchyiki spadku + 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokoSciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -lcm,
+0cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy/nawierzchni

Kontrola uksztattowania osi podbudowy/nawierzchni w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$§ podbudowy/nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta
W stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy/nawierzchni

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy/nawierzchni

Wszystkie  powierzchnie podbudowy/nawierzchni, ktéore wykazuja wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okre$lonych w pkt. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrdwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy/nawierzchni jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej to Wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe/nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na pelng glteboko$é
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é¢ podbudowy/nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy/nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢ zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan

Postepowanie z robotami nie spetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 6.6.3.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (1 m?) wykonanej i odebranej
podbudowy/nawierzchni z mieszanki niezwigzanej o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru na pi$mie. Nadmierna
grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedtlug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.3.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej;

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (1m?) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

— zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

— przygotowanie kruszywa,

— transport i roztozenie kruszywa,

— profilowanie,

— zaggszczenie,

— utrzymanie podbudowy

— Dbadania materiatdéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiarow,

— wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,

— uporzadkowanie terenu robot,

— budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu
drég dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie (poboczy), o
grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i STWiORB, obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidérka niezbednych placow sktadowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych drog dojazdowych,
— wykonanie, utrzymanie i rozbiérka niezbednego oznakowania robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
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10.

10.1.

10.2.

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu nawierzchni,
uporzadkowanie terenu robot,

utrzymanie nawierzchni w czasie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[11.

2]
[3].

[4].

[5].

[6].

[71.
8].

[9].

PN-EN 13242:A1:2010P- Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2018-08E — Mieszanki niezwigzane — \Wymagania

PN-EN 933-1:2012E — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2008E — Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 13286-2:2010E — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czgé¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszcezenie
aparatem Proctora.

PN-EN 1097-5:2008E — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-S-02205: 1998P — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-02 — Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

BN-70/8931-06 — Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

[10]. BN-77/8931-12 — Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu.

[11]. PN-EN 1008 — Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

Inne dokumenty

[12]. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

[13]. Instrukcja badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP

1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01.00
Podbudowa oraz warstwa ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa
zwiazanego hydraulicznie cementem

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym (cementem) w ramach
realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikéw-Boréw wraz z przebudowsa
mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig czg$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstw z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym i obejmuja wykonanie:

— podbudowy pomocniczej o gr. 15cm przy wykonaniu dojazdow do obiektu inzynierskiego,
— warstwy kruszywa naturalnego o gr. 20cm przy wykonaniu konstrukcji ramp zejsciowych,

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

14.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Podloze ulepszone z mieszanki zwiagzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

14.4. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.45. Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddzialywania mrozu.

1.4.6. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB 00.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Wymagania wobec kruszywa

Do wykonania warstw z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywo
spelniajace wymagania podane w Tablicy 1.
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do poszczegdlnych warstw

Deklarowane kategorie lub wartos$ci w
odniesieniu do zastosowania kruszywa
. . . do warstwy Odniesienie
Rozdzial w zwiazanej warstwy do tablicy
PN-EN Wiasciwosé podbudowy zwiazanej warstwy
13242 pomocniczej i podbudowy wPN-EN
. . 13242
podloza zasadniczej
ulepszonego
KR1 - KR6
1; 2; 4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.1-42 Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTENR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-47
44 a) maksymalne warto$ci wskaznika Floeklarowana Flso Tabl. 5
' plaskosci lub Tabl. 6
b) maksymalne warto$ci wskaznika Slpeklarowana Slso
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
45 tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie gruby wg
PN-EN 933-5
Zawarto$é pytow ) wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym TDeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Toeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 ENri)l097-2 , kategoria nie Wstgza niz LAso LAso Tabl.9
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 10071 MoeNR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, Deklarowana
8albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalezno$ci od Deklarowana
frakeiji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg . Kruszywo kam. ASO,2 Tabl. 12
' PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS1,0 )
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN ] Kruszywo kam. SNR Tabl. 13
' 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2 )
Sktadniki wptywajace na szybkosé
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 ONCEN 174 41 roz 19.3 & Kat. Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiec. Kawatkowym PN-EN Brak rozpadu
1744-1,p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. Brak rozpadu
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Kawatkowy PN-EN 1744-1, p.19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
6.4.4 Zanieczyszczenia i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3 , wg PN-EN 1097-2 SBLa
- skaly magmowe i
przeobrazone: F4
. - skaty osadowe:
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa skaty
7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1 y F10 F4 Tabl. 18
- kruszywo z
recyklingu: F10
(F25***)
Zalacznik C Sktad mineralogiczny Deklarowany
Wigkszo$¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych
Zataczmik C w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Y . . w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe N . .
C3.4 w odniesieniu do kruszyw sztuczny'ch 1A0dpad.0wych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztalttu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1 WT-5.
***) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m.

**x%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

2.3. Wymagania wobec spoiwa hydraulicznego

Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5: portlandzki (CEM 1), portlandzki z dodatkami (CEM II) lub
hutniczy (CEM I11) wg PN-EN 197-1.

Kazda partia cementu powinna posiadaé oznakowanie CE i zosta¢ zuzyta w podanym okresie
przydatnosci.

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera zastosowanie innego spoiwa hydraulicznego posiadajacego aktualng
aprobatg techniczng.

2.4, Wymagania wobec wody zarobowej

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008

2.5. Wymagania wobec dodatkow i domieszek

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1,
PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie
srodkow przyspieszajacych lub opo6zniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu
mieszanki.

2.6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Sktad do mieszanek nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymato$¢ na S$ciskanie probek
zaggszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50. Do projektowania mieszanek nalezy stosowaé wyltacznie
materialy spetniajgce wymagania pkt. 2.2, 2.3 i 2.4 niniejszej STWiIORB.

2.6.1. Projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢é oparta na probkach laboratoryjnych i/lub na polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach jak te,
ktore begda zastosowane do wykonania warstw z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Sktad
mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymalo$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna

by¢ rowna lub wicksza od wytrzymalo$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej
w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalo$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna Rc

Klasa wytrzymatosci

Probki walcowe Probki walcowe
H/D*=2,0 H/D*=1,0
5 6 C5/6 <10MP

*H/D=stosunek wysokos$ci do $rednicy probki

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gg¢sto$§¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajagce wymagania niniejszych STWiORB.

2.6.2.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rys. 1 - 4 odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

2.6.3. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % m/m
mm
>8,0do315 3
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2,0do 8,0 4
<20 5

2.6.4. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.5. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym
i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymaloéci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej
z PN-EN 13286-41.

2.6.6. Szczelno$¢é mieszanki

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objetosci ziaren do objgtosci
mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$é nalezy obliczy¢é w oparciu 0
ponizszy wzor: C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + c/yC ...) gdzie: C szczelnos¢; ym maksymalna gestosé
objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3); YA gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika A (Mg/m3); yB
gestos¢ objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m3);

yC gestosé objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3); a zawarto$¢ sktadnika A w masie mieszanki (%); b
zawarto$¢ sktadnika B w masie mieszanki (%); ¢ zawarto$¢ sktadnika C w masie mieszanki (%); Maksymalng
gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢c zmodyfikowang metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.
Gesto$¢ ziaren sktadnikow (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zalezno$ci od wielkosci ziaren zgodnie z norma
PN-EN 1097-6 zalacznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7. Przyktad
obliczenia szczelnos$ci C przedstawiono ponize;.

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc
objetosciowa ziaren
(Mg/m?)

Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa = 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 pe8 = 2,65
Cement 3.5 poc= 2,95
Maksymalna gestosc objetosciowa mieszanki pd = 2,20
zmodyfikowang metoda Proctora (Mg/m?)

C = (2,20/100) % (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

2.6.7. Mrozoodporno$¢ mieszanki

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie R¢%° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielggnaciji wedlug pkt 2.6.5.

RZ™

R

Wskaznik mrozoodpornosci ¢

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
srednig. Wynik badania rdzniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na S$ciskanie R¢°, Rc nalezy przyja¢ $rednig obliczona z pozostalych dwoch wynikow,
z doktadnoscig 0,1
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2.6.8.

Zbiorcze zestawienie wymagan

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wg pkt 2.3
1.2 | Kruszywo wg pkt 2.2., Tabl. 1
1.3 | Woda zarobowa wg pkt 2.4
1.4 | Dodatki wg pkt 2.5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia wg pkt 2.6.2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
2.2 | Minimalna zawarto$¢ | wg pkt. 2.6.3, Tabl.3
cementu
2.3 | Zawarto$¢ wody wg pkt 2.6.4
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie | wg pkt. 2.6.1, Tabl.2
2.5 | Mrozoodporno$¢ wg pkt. 2.6.7.
2.6 | Szczelno$¢ mieszanki wg. pkt. 2.6.6.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarki/recyklera,

— sprzgtu do rozsypywania spoiwa z precyzyjng regulacja dawkowania spoiwa,

— sprzetu do zraszania i polewania woda,

— rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do
zageszczania W miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
04.01.01.00 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza” i STWiORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych
przez Inzyniera Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢ wcze$niej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze, niz co 10 m.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie i rozlozenie mieszanki - stabilizacja metodqa mieszania w mieszarkach
stacjonarnych

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o S$cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych
ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody. Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z
PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem. Mieszanka
dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przed zaggszczeniem warstwa powinna
by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalne;j
proby Proctora lub do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia Io = E2/E1 z wykorzystaniem plyty statycznej typu
VSS, wg PN-S-02205 zatacznik B, ktore nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem wigzania spoiwa hydraulicznego.
Wskaznik odksztatcenia powinien by¢ nie wigkszy niz lo < 2,2.” Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalna uwage nalezy poswigcié zaggszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej. Oceny zaggszczenia dokonuje si¢ bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. Jako zastepcze sprawdzenie mozna stosowaé pomiar wskaznika odksztatcenia lo, ktorego
warto$¢ nie powinna by¢é wigksza od 2,2. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin
pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o
wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedlug
ustalen dokumentacji projektowej. Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc
przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji
projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajagcych wymaganiom norm lub
europejskich i krajowych ocen technicznych badz aprobat technicznych.

5.5. Grubos$é warstwy

Grubos¢ poszczego6lnych warstw po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i
STWIORB.
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5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych,
w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwac pasami
podluznymi, cze$ciowo nakltadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna
glebokos¢, wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W  technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa zwigzanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci zgodnej z STWIORB 04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera Nadzoru,

€) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera
Nadzoru.

5.9. Utrzymanie warstwy z kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa stabilizowana spoiwem hydraulicznym po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana W dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera
Nadzoru, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,
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spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $§niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i Kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiaréw w czasie wykonywania warstwy z Kkruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce warstwy przypadajaca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 1 3000 m?
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 3000 m?
4 Zageszczenie warstwy 2 3000 m?
5 Grubosé warstwy 2 razy dziennie (nie mniej niz 2 badania dla kazdego z

dojazdéw do mostu)

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 3 probki dziennie

Przy projektowaniu, na etapie odcinka probnego i w
7 Mrozoodpornos$c przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

8 Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i z kazdej dostawy
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

10 | Badanie kruszywa
kruszywa

11 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.2.  Uziarnienie warstwy

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWiORB.
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6.3.3.  Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z PN-S-02205.
6.3.5. Grubo$¢ projektowanej warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu W odlegtosei co najmniej 0,5m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic€ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1,5 cm.
6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41. Wytrzymatos¢ na $ciskanie mieszanki powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji i powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWiORB.
6.3.7. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodporno$ci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w STWIORB.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych wykonanej warstwy z
kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

oy L. L Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badaf i pomiarow

1 Szeroko$é 10 razy na 1l km

. . . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatag 4m
2 Rownos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2m
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nalkm
5 Rzedne wysokogciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co

gdne wy W 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie® 10razy nalkm
» 2 razy dziennie (nie mniej niz 2 badania dla kazdego z

! Grubos¢ warstwy dojazdéw do mostu)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.  Szeroko$¢ projektowanej warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ projektowanej warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 2-metrowa fata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne projektowanej warstwy
Spadki warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe projektowanej warstwy
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi projektowanej warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej 0 wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ projektowanej warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/-+/-10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1. NiewlaSciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym podtozu warstwy stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢é warstwe przez zerwanie warstwy na
pelna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikoéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2.  Niewlasciwa grubosé warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
0 odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla
poszczegolnych rodzajow warstwy, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowsa
0 odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy z kruszywa
zwigzanego cementem — 0 parametrach i grubosci zgodnych z dokumentacja projektowa i STWiIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane zwykonaniem warstwy z Kkruszywa zwigzanego cementem nalezag do robot
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy o odpowiedniej grubosci z kruszywa zwigzanego cementem,
0 parametrach zgodnych z dokumentacja projektowa i STWiORB, obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki zgodnie z recepta i jej transport na
miejsce wbhudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbe¢dnej organizacji ruchu.

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.  PN-EN-197-1:2012 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 13242+A1:2010  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN-196-1:2016 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

4. PN-EN-196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

5. PN-EN-196-3:2016 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statoSci objgtosci
6. PN-EN-196-6:2019 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

7.  PN-EN-196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania probek

8. PN-EN-14227-4:2013 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes¢ 4:

Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

10. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

11. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci.
Zaggszczanie aparatem Proctora.

12. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

10.2.  Inne dokumenty:

WT-5 2010. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych. Wymagania
techniczne. Zatacznik Nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01.00
Podbudowa z betonu asfaltowego

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 1004R Zaklikéw-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza robét wymienionych w punkcie 1.1. i obejmuja wykonanie
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg normy PN-EN 13108-1, ,,WT-2 2014 cz¢$¢ II. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne.” oraz WT-2 2016 cz¢$¢ II. ,,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne.”

Zakres robot obejmuje - wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 7 cm —
KR 3 na dojazdach do mostu zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Droga klasy Z.

Wykonawca robot zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN
13108-21.

14, OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWiORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

Poszczegblne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac

skorygowana recepte.
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2.2, Kruszywa

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy wg WT-1 2014

podano ponize;j.

Tablica 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznoéci od kategorii

na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaon7,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Flzo
WYyZSza niz: lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza niz: Csorzo
. g

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana LAss

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fa

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odporno$é

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

Tablica 1b. Wymagane wla$ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wihasciwos$ci kruszywa ruchu
KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

mrpc0,1

Tablica 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym Ew30

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mepc0,1
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Tablica 1d. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwos$ci kruszywa ruchu
KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Flso
wyZsza niz: lub Sl3o

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN

933-5, kategoria nie wyzsza niz: Csora0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana LAs

na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fs

11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zapieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mLprcO 1

wyzsza niz: )

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Stosunek kruszywa tamanego/nietamanego 50>50%

wymagana odpornosé

wymagana odporno$é

Vs,5

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z tabelg nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypeiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wtasciwosci wypelniacza ruchu
KR 3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypekniaczu wedhug Vasiss
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Ares8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie nizsza niz: WSi0
Z_awarto_s'c' CaCOz w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCro
nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Kabeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana
Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypetiacza - Zatacznik A, tabl. 1 niniejszej

STWIORB

Mozna stosowaé pyly z odpylenia, pod warunkiem speinienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
punktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3z w mieszance pytow i wypeliacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 35/50 (dla kategorii ruchu KR 3) zgodnie z PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracje zgodno$ci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Asfalty powinny speiniad
wymagania podane w tabeli 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy podbudowy

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50 - 58
Odporno$¢ na starzenie w 163°C
Pozostata penetracja % >53
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <8
Zmiana masy 2
(warto$¢é bez)\/)vzglqdna) % <0,
Temperatura zaptonu EN 1SO 2592 °C > 240
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) >99.,0

) Zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemna

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ §rodek adhezyjny, ktoéry pozwala na uzyskanie parametréw MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwos$ci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h obracania ,stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt, np. taki jak uzyty do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ztacza podtuzne i poprzeczne) nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne spetniajace wymagania WT-2 cz. 11 2016 Tabela 10.

Do wykonania spoin miedzy fragmentami zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej i elementami
wyposazenia drogi nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne lub pasty asfaltowe, spelniajace wymagania WT-2 cz.
11 2016 Tabele 10, 11i 12.

Wszystkie stosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub Aprobat Technicznych.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdow do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug
PN-EN-45014 wydang przez dostawcg.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Skladowanie kruszywa
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢
przed zanieczyszczeniem.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w suchych warunkach.

2.8.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie
parametréw wykonania robot zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.
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Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od £ 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczes$nie roznych recept.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac¢ rozkladarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania grubo$ciag wbudowywanej warstwy oraz z mozliwo$cia podgrzewania
spoiny podtuzne;.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i $rednie,
walce ogumione cig¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypehiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznos$ci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowyladowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie
powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia mieszczacej sie w
przedziale: - przy lepiszczu asfaltowym asfalt 35/50 — beton asfaltowy AC — temperatura od 140 do 180 °C.

W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé si¢ grubsze bryly skawalone;j
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogoélne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte
laboratoryjna na mieszank¢ mineralno-asfaltowa oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow o cechach i wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
— okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikoéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ W obszarze wyznaczonym przez punkty
graniczne. Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
(projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR3-AC22P

Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -

22,4 90 100

16 65 90
11,2 - -

8 42 68

2 15 45

0,125 4 12

0,063 4,0 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza wzor (4)* Bmin 4.0

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa
Bnin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWiORB, bgdaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Wriasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3

e an Warunki zaggszczania wg . . . Wymiar mieszanki
Wihasciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 22 P
. . C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2% 75 uderzefs PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 70
Odporno$é¢ na deformacje trwate . PN-EN 12697-22, metoda B w
(grubos¢ plyty: €120, walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, S0
AC 22: 60 mm) 98 100 D.1.6, 60°C. 10 000 cykli AIR90
PN-EN 12697-12,
A przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody* ¢.l1, Ubuam?‘ jednym cyklem zamrazania, ITSR7o
2 x 35uderzen -
badanie
w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
*) procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w zataczniku
nr2 WT-2: 2014 .

W zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu:
asfalt 35/50 135°C + 5°C,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci:

dla asfaltu 35/50 190°C

PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 150 — 190 °C
STWiORB
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54. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami
podanymi w STWiORB D.04.03.01. Podbudowg uktada si¢ na podbudowie z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie (ujeto w D.04.04.02.)

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadoéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
zrecepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Odcinek
probny — z uwagi na maty zakres robot mozna odstgpi¢ od wykonania odcinka probnego za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.7. Whbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stata
predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z gorgca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana 2 razy, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$ciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Temperatura wbudowywanej
mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ jednorodne i szczelne. Ziacza podluznego nie nalezy umiejscawiac
w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rdwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkow technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢
roéwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli kolejno uktadane
warstwy sg uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania
tabeli 7.

Tabela 7. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartos wolnych_przestrzem
. W warstwie
przeznaczenie [%] [% (VIv)]
AC 22P (KR3) >98 3,0-8,0
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5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialdow okreslonych w pkt 2.6
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocag urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac srodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:

—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach két,

—  zlacza podtuzne w konstrukcji wiclowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie
w Kkolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z
pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — cze&¢ 11.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metoda ,.gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych —
nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

C. Sposéb zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza
W rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca
dziatki roboczej oraz obcinanie pila tarczowg zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podhuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadanej w
dwoch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sie z uzyciem materialdéw wymienionych pkt 2.6. lub asfaltu.

Ilos¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2.

Material powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na
bocznej krawedzi.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 —
czegse 11

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
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Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes$c¢ II.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekr6j daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto materiaty
sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okre$lane przez dostawce materiatlu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg by¢é ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé¢
tych materialow pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnoéci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spetnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
— Dbadania kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe

6.2.1. Badania Wykonawcy
Wykonawca robot ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg okreslone wymagania.
Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannos$cig
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

6.2.1.1. Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

— grubo$¢ wykonanych warstw,

— spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych,

—  rownos¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.1.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Zakres badan kontrolnych podano w Tablicy 8, ich czgstotliwos¢ wynika z Zaktadowej Kontroli Produkcji, ale
nie moze by¢ mniejsza niz podana w Tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwoé¢
Lp. | Rodzaj badan | Czestosé badan
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
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1. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowania
3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

mineralnej
4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY

5. Grubo$¢ warstwy Co najmniej 1 probka z dzialki roboczej
6. Wskaznik zageszezenia warstwy Co najmniej 1 probka z dziatki roboczej
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Co najmniej 1 probka z dziatki roboczej

6.2.1.2.1  Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperature
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2  Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie
wbudowania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3  Zawartos$¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z kazdej pobranej probki mieszanki
AC. Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna rdéznicy pomiedzy procentowg zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego
podana w badaniu typu.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikoéw z catej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,
—  wielkos$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Dopuszczalne odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej dla pojedynczego
wyniku oraz dla wartosci $redniej podano w Tablicy nr 9.

Tablica nr 9. Dopuszczalne odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej AC 22 P:

Oceniany parametr _ Dopusz_czalna odchyltka [%]
Dla pojedynczego wyniku Dla wartoéci $redniej
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar <0,3 <0,15
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar <03 <0,20

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

6.2.1.2.4  Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki
mineralnej zgodnie z PN-EN 12697-2.
Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscia ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.
Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkos$ci odchytki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %,
—  wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita #0,063 mm i
z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.
Dopuszczalne wartosci odchylek w zakresie sktadu mieszanki mineralnej dla pojedynczego wyniku oraz dla
wartos$ci $redniej podano w Tablicy nr 10.

Tablica nr 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie zawarto$ci ziaren w mieszance mineralno-asfaltowej AC22 P:

Oceniany parametr — przechodzi przez Dopuszczalna odchytka [%]
sito #/ mm Dla pojedynczego wyniku Dla wartoéci $redniej
0,063 <25 <15
0,125 <4 <2
2 <5 <3
D/2 lub sito charakterystyczne <6 <4
D <7 <5

6.2.1.2.5  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 5.
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6.2.1.2.6  Pomiar grubos$ci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywaé z czestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi wedlug PN-EN 12697-36. Maksymalne
warto$ci rdznicy grubosci przedstawiono w Tablicy 11.

Tablica nr 11. Maksymalne wartosci roznicy grubosci

Pakiet: warstwa
- L Warstwa
$cieralna+wiazaca+podbudowa odbudo
asfaltowa razem P Wy
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowane;j Nie dopuszeza si
warstwy z catego odcinka budowy P ¢
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiarow 0+10%, ale nie wigcej niz C1no
. . 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy 1,0cm

6.2.1.2.7  Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13108-20 na podstawie gestosci
objetosciowej probek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas whbudowywania
warstwy oraz gestosci objetosciowej wycietych w tej samej lokalizacji probek z gotowej warstwy. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Tablicy 7.

6.2.1.2.8  Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8 na podstawie gestosci, oznaczonej wg PN-
EN 12697-5, mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas wbudowywania warstwy, oraz gestosci objetosciowe;j
oznaczonej wg PN-EN 12697-6, wycictych w tej samej lokalizacji probek z gotowej warstwy. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 7.

6.2.2. Badania kontrolne Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw; materiatow mineralnych, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
% - jedna probka z dziennej dzialki roboczej; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona
b) - w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Wtasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.2.2.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych:
— dlaasfaltu 35/50 — 66 °C
— dlaasfaltu PMB 25/55-60 — 78 °C.
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6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pomini¢ciu elementéw matoistotnych.

Zleceniodawca i Wykonawca decyduja wspolnie 0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszcezenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z AC 22 P KR 3.

Lp. | Badana cecha Minimalna czesto$¢ wykonywania badan i pomiaroéw

1. Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rownos¢ podluzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej STWIORB

3. Roéwno$é poprzeczna Nie rzadziej niz co S m

4. Spadki poprzeczne® Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzgdne wysokosciowe (0§ podtuzna i krawedzie) | Co 20 m na prostych i ca 10 m na ukach , w osi i na
krawedziach kazdej jezdni

6. Uksztaltowanie osi w planie” Co 100 m

7. Z}acza podluzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtownych
hukow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancja +0,5%.

6.3.1.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko§¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze r6zni¢ si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary rowno$ci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od wielko$ci robot, obcigzenia
ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 .,
Nr 0, poz. 124).”

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ wady na
wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postepowanie z robotami nie spetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 6.6.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (1 m2) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci (7 cm) wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatbw i robot (nie spelniajace wymagan okre§lonych w
STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich
wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢
konstrukeji nawierzchni i1 przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej —
naliczenie potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czgs¢ 1
Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rdéwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (m2) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwa
istniejgcej nawierzchni,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej — grubos¢ 7 cm,

— uszczelnienie zlgczy poprzecznych i podtuznych,

— uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie),

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

— budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czegse 10: Zaggszcezalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 19: Przepuszcezalno$é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 26: Sztywnos$e

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartoS$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$¢ "in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgololedziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

10.3.  Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.00.00.00.
NAWIERZCHNIE

D-05.03.05.00
Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowq mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg robdt wymienionych w pkt. 1.1 i obejmuja wykonanie
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg normy PN-EN 13108-1 oraz WT-2 2014 czes¢ 1. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne i WT-2 2016 cze$¢ 1I. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego — kategoria ruchu KR 3 na moscie, oraz na dojazdach do obiektu inzynierskiego
—droga Kklasy Z.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstw wigzacych jako:

— warstwy z betonu asfaltowego AC WMS 16 W o gr. min. 5¢cm na moscie
—  warstwy z betonu asfaltowego AC WMS 16 W o gr. Scm na dojazdach do obiektu inzynierskiego

Wykonawca robdt zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN
13108-21.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” oraz w odpowiednich Polskich Normach.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkéw organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i z STWIORB D-
M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 1 (wg WT-1 2014r.)
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1a. Wymagane wla$ciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

e Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug kategorii: Gaons
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: f2
Ksztatt kmszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie Flos Iub Slas
wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedhug PN- Csorto
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, badana na LA
. . . o . . 30
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos$é wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 5
11/16 lub 8/16,kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zar_lieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie ]
WYZSZa NizZ: ’
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornos¢
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.3; Ves
kategoria nie wyzsza niz: '
Tablica 1b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
e g Wymagania
Wiasciwosci kruszywa KR 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fs
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ecsbeklarowana
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie T
Wyzsza niz: '

Dla kategorii ruchu KR3 nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa drobnego nietamanego i famanego w proporcji 50/50.

Tablica 1c. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR5

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20

Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigglym uziarnieniu wedhug PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza Ecs30

niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zapieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie mLecO.1

WYyZSza niz: ’

2.3. Wypelniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazacg nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajagcy wymagania tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehiacza Wymagania w zalezlilgé;i od kategorii ruchu

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablica nr 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria AresB/25

g
szpuszpzalnos’é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS1
nizsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana Kategoria: abeklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: Bnbeklarowana

Mozna stosowaé pyly z odpylenia, pod warunkiem speilnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
punktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCOz w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

24. Asfalt

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, Deklaracj¢ zgodnosci (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

2.4.1. Asfalt do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC WMS 16 W
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3. Nalezy stosowaé asfalt modyfikowany 25/55-60
spelniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 14023

Tabela 3. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania

1 Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 25-55

2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 > 60

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 12592 > 235

4 Temperatura tamliwosci, °C PN-EN 12593 <-10

Odpornoé¢ na starzenie:

5 Zmiana masya) (warto$¢ bezwzgledna) % <05

6 Pozostata penetracja, % PN-EN 12607-1 > 60

7 Wzrost temperatury migknienia, °C <8

a) zmiana masy moze by¢ warto$cig dodatnig lub ujemna
2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ §rodek adhezyjny, ktoéry pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru na podstawie wynikéw badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6 h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania). Wymagania przyczepnos$ci nie mniej niz 80%.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami
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wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023 ,, metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedlug aprobat technicznych.

2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
materiatlow do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic¢ nieprzerwang pracg¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci
wedlug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.

2.8.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie
i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania robdt zgodnych ze STWIORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od £ 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowg mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedhug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie réoznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia podgrzewania
spoiny podtuzne;.

Do zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

— stalowe walce wibracyjne - érednie i cigzkie, wyposazone w urzgdzenia do zraszania watéw woda,
— walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chronié¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zalezno$ci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢
przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji
do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Nalezy réwniez kierowa¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zagg¢szczenia. W wytadowywanej do kosza ukladarki mieszance nie
powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWIORB D-M.00.00.00 Wymagania ogolne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia recepte
laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa oraz sktadniki mma do badafi: proby Marshala na gestosé
objetosciowa oraz proby Marshalla do badan ITSR. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatdow o cechach i
wymaganiach okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyjeto wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazace;.

. . Rzedne krzywych granicznych Rzgdne krzywych granicznych
Wyn;:\;g;:tzoeét zlstfjl\tq/l mm, uzia?nienia rziegzanii minerZInej uzia?nienia n};iezzanﬁi minerZInej
KR 3-ACWMS 16 KR3 - AC 16
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 70 85 70 90
8 55 80
2 10 50 25 50
0,125 4 20 4 12
0,063 2 12 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 5,0 Bmin 4,6

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin
nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.
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Wtlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.1

Tablica 5.1 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej AC 16 - KR3

| Witasciwosé Warunki zageszczania wg . . . Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16
L . C.1.3, ubijanie, Vmin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 x 75 uderzeh PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 70
Pn-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie wody ¢.Ll1, Ub”amet’ przechowywanie w 4.0 C zbjednym ITSRso
2 x 35 uderzen cyklem zamrazania' ),
badanie w 25°C
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN_E.N 126?37\]2;\]”1??8; 2OW WTSaIr0,15
trwate 29 Pgg— P100 powietrzu, PN- vt PRDaIrR7,0
D.1.6, 60°C. 10 000 cykli '

3 grubosé plyty AC 16 — 60mm,
) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1.
9 procedurg kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano w zataczniku 2.

Wiasciwoscei betonu asfaltowego do warstwy wigzacej o wysokim module sztywnosci powinny spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.2.

Tablica 5.2 Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej] AC WMS 16 - KR3

| Whasciwosé Warunki zageszczania wg . . . Wymiar mieszanki
| PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC WMS 16

s . C.1.3, ubijanie, . : Vmin 2,0

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2 x 75 uderzeh PN-EN 12697-8, p.4 Vinaeo
Pn-EN 12697-12,
Odpornosé na dziatanie wody* C.1.1, ubljanlg, przechowywanie w 4Q C_z jednym ITSRso
2 x 35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Odporno$¢ na deformacje . PN-EN 12697-22, metoda B w
trwale** (grubosé plyty c.1.28, Viag,"wame’ powietrzu, PN-EN 13108-20, VF\,’FI[S)A'RW
AC WMS 16:60 mm) %8~ 1100 D.1.6, 60°C. 10 000 cykli AIRS0
Odpornos¢ na deformacje . PN-EN 12697-22, aparat duzy,
trwale** €120, walowanie, 60°C, 30000 cykli, grubosé plyty P s
98— P100 100 mm
Sztywnos$¢ MPa ** C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, 10°C, S max 17 000
Pgg — P100 czestotliwos¢ 10 Hz S min 11 000

Odpornosc na spekania C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-46, punkt 8.2 Podaé wartosé
niskotemperaturowe, °C Pgg — P10o
Odporno$¢ na zmeczenie, C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-24, 4PB-PR, 10°C,
kategoria nie nizsza niz ** Pgg — P10o czestotliwos¢ 10 Hz £ 6130

*) procedura badania zgodnie z zatacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
**) procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badan podano
w zatgczniku nr 2 WT-2: 2016 r.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta
50/70 od 140°C do 180°C
54. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg wigzaca powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB D.04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
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emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazoéw, wpustdow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materialami termoplastycznymi (taSmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inspektorem Nadzoru.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest min. +5°C

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki warstwy wiazacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny — z uwagi na maty zakres rob6t mozna odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.7. Whbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stalg predkos$cig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goraca mieszanka). Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana 2 razy, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Temperatura wbudowywanej
mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zacza w warstwie wigzacej powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podhuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podhuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Weczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi
polega na odcigciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow)

krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisngé rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli kolejno ukladane warstwy sa uszczelniane odrgbnie, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 7.
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Tabela 7. Wiasciwoséci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, , . . Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
przeznaczenie Wskaznik zageszczenia [%] [%(v/v)]
AC16 W >98 3,0-8,0
ACWMS 16 W >98 1,0-45

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatlow okreslonych w pkt 2.6
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ 11.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocag urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowaé $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposob wykonania zlaczy

Wymagania ogolne:

—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach kot,

—  zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

A Metoda rozkladania ,,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z
pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych —
nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajagcych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza
w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie szczepno$ci warstw w rejonie konca
dziatki roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy warstwy uktadanej w
dwoch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialtow wymienionych pkt 2.6. lub asfaltu.

Ilos¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m2.

Material powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na
bocznej krawedzi.
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5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy nawierzchni

Krawedzie zewnetrzne warstwy nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 —
czgse 11
Po wykonaniu warstwy nawierzchni o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilo$ci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadnika mieszanki. Jezeli uzyto materialy
sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslane przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé
tych materialdw pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

W  wypadku wyroboéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wilasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢ spehnia
odpowiednie wartosci deklarowane.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
— badania kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe

6.2.1. Badania Wykonawcy
Wykonawca rob6t ma prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-21.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja okreslone wymagania.
Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig
i W wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

6.2.1.1. Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

— temperatura powietrza,

— temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
— wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  grubo$¢ wykonanych warstw,

—  spadki poprzeczne poszczegolnych warstw asfaltowych,

—  rownos¢ poszezegdlnych warstw asfaltowych,

— geometria poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
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6.2.1.2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Zakres badan kontrolnych podano w Tablicy 8, ich czgstotliwo$¢ wynika z Zaktadowej Kontroli Produkcji, ale
nie moze by¢ mniejsza niz podana w Tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwosé

Lp. | Rodzaj badan | Czestosé badan
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]
1. Temperatura sktadnikow Dozoér ciagly
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowania
3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
mineralnej
4. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz 1 raz dziennie
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY
5. Grubo$¢ warstwy Co najmniej 1 prébka z dziatki roboczej
6. Wskaznik zageszczenia warstwy Co najmniej 1 probka z dziatki roboczej
7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie Co najmniej 1 probka z dziatki roboczej

6.2.1.2.1  Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagly kontrolowaé temperaturg
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych na
otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.2  Pomiar temperatury mieszanki
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowal przy zatadunku i w czasie
wbudowania w nawierzchni¢. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2.3  Zawartos$¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie PN-EN 12697-1 z kazdej pobranej probki mieszanki
AC. Odchylka w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentows zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
podana w badaniu typu.
Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkos$ci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadno$cia do 0,01 %,
—  wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Dopuszczalne odchytki w zakresie zawarto$ci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej dla pojedynczego
wyniku oraz dla wartosci $redniej podano w Tablicy nr 9.

Tablica nr 9. Dopuszczalne odchyltki w zakresie zawartoéci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej:

Oceniany parametr Dopuszczalna odchytka [%]
Dla pojedynczego wyniku Dla wartoéci $redniej
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar <0,3 <0,15
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar <0,3 <0,20

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednocze$nie.

6.2.1.2.4  Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki
mineralnej zgodnie z PN-EN 12697-2.

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscia
ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoscig ziaren
W mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchyltki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %,
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciag do 0,1 % dla sita #0,063 mm i

z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie.

Dopuszczalne wartosci odchylek w zakresie sktadu mieszanki mineralnej dla pojedynczego wyniku oraz dla
wartosci $redniej podano w Tablicy nr 10.

Tablica nr 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie zawartosci ziaren w mieszance mineralno-asfaltowej:
Oceniany parametr — przechodzi przez Dopuszczalna odchytka [%]
sito #/ mm Dla pojedynczego wyniku | Dla wartosci $redniej
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0,063 <25 <L5

0,125 <4 <2

2 <5 <3

D/2 lub sito charakterystyczne <6 <4
D <7 <5

6.2.1.25  Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance betonu asfaltowego
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z rozgrzanej probki nawierzchni nie moze przekroczy¢ wartoéci podanych w tablicy 5.1 5.2.

6.2.1.2.6  Pomiar grubo$ci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy
wykonywaé z czestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi wedlug PN-EN 12697-36. Maksymalne
warto$ci rdznicy grubosci przedstawiono w Tablicy 11.

Tablica 11 Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzgca+podbudowa Warstwa wigzgca
asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej
warstwy z calego odcinka budowy
Dla wartosci pojedynczych wynikow 0+10%, ale nie wigcej niz
pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy 1,0cm

Nie dopuszcza si¢

0+10%

6.2.1.2.7  Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okreslic zgodnie z PN-EN 13108-20 na podstawie gestosci
objetosciowej probek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas wbhudowywania
warstwy oraz gestosci objetosciowej wycigtych w tej samej lokalizacji probek z gotowej warstwy. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Tablicy 7.

6.2.1.2.8  Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okre§la¢ wg PN-EN 12697-8 na podstawie gestosci, oznaczonej wg PN-
EN 12697-5, mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas wbudowywania warstwy, oraz gesto$ci objetosciowej
oznaczonej wg PN-EN 12697-6, wycigtych w tej samej lokalizacji probek z gotowej warstwy. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 7.

6.2.2. Badania kontrolne Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow; materiatow mineralnych, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12.  Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ Iub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
3 - jedna probka z dziennej dzialki roboczej; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona
b) - w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo do
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw matoistotnych.

Zleceniodawca i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastgpuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czgsto§¢ wykonywania badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km kazdej jezdni

2. Rowno$¢ podtuzna Zgodnie z opisem w pkt. 6.3.1.3.niniejszej STWIORB

3. Réwno$é poprzeczna Nie rzadziej niz co S m

4, Spadki poprzeczne™ Nie rzadziej niz co 20 m

5. Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i krawedzie) Co 20 m na prostych i ca 10 m na tukach, w osi i na
krawedziach kazdej jezdni

6. | Uksztattowanie osi w planie” Co100 m

7. ZYacza podluzne i poprzeczne Kazde ztacze ( ocena wizualna)

8 Wyglad warstwy Ocena wizualna

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

6.3.1.1. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20 m i dodatkowo w punktach gtéwnych
hukow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg £0,5%.

6.3.1.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rdznié si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.3. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej i poprzecznej nalezy wykonywaé w zalezno$ci od wielko$ci robot, obcigzenia
ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r.,
Nr 0, poz. 124).

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usunagé¢ wady na
wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania rob6t poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.5. Roboty nie spelniajgce wymagan

Postgpowanie z robotami nie spelniajacymi wymagan okreslono w STWiORB D-M.00.00.00 pkt. 6.6.3.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr kwadratowy (1m?) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow 1 robot (nie spelniajagce wymagan okreslonych w
STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe, a ich
wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos¢
konstrukeji nawierzchni i1 przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej —
naliczenie potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jako$ci na Drogach Krajowych. Czgs¢ 1
Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rdéwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (1m?) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
0 okreslonej grubosci i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbgednych materiatow,

—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,

—  pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych,

— uszczelnienie emulsja krawedzi bocznych kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— uszczelnienie ztaczy poprzecznych i podiuznych,

— obcigcie krawedzi warstwy i posmarowanie lepiszczem,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

—  budowa, utrzymanie przez caty okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody 0znaczania odporno$ci na
rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czegse 10: Zaggszcezalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29
PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-33
PN-EN 12697-34
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-38
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-40
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 13043
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-2
PN-EN 13808

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

10.2.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs$¢ 19: Przepuszcezalno$é probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgsé¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco —
Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgs¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czgé¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgololedziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 r.

10.3.  Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.

69. Instrukcja DP-T 14 Ocena jako$ci na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

05.03.13.00
Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORBsa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podczas realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1004R Zaklikéw-Borow wraz z przebudowsa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza robdt wymienionych w pkt. 1.1 i obejmuja
wykonanie warstwy $cieralnej SMA wg normy PN-EN 13108-1 oraz WT-2 2014 cz¢$¢ 1. Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne i WT-2 2016 cze$¢ 1I. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA — kategoria ruchu KR 3.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie warstw $cieralnych SMA 118 jako:

— warstwy z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA 11S o gr. 4cm na obiekcie inzynierskim,
— warstwy z mieszanki grysowo — mastyksowej SMA 11S o gr. 4cm na dojazdach do obiektu mostowego,

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu

KR3

Material

Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze

D, [mm] 1

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

a) Na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcze nienormowe.

Lepiszcza asfaltowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR3 SMA 11

D podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych wg [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcza asfaltowych
podano w tablicy 1.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)wg PN-EN 14023

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Klasa | Wymagania | Klasa Badania wg
PMB 45/80-65 PMB 45/80-55
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 45+80 4 45+80 4 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia, °C > 65 7 >55 7 PN-EN 1427
3. Sita rozciggania metoda z duktylometrem 0 o PN-EN 13589
(50mm/min) , j/cm? Z3wsC |2 1 23wSC 2 oy EN 13703
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4. Odpornos¢ na starzelol/(i]e - Zmiana masy, niz, <05 3 <05 3 PN-EN 12607-1
5. Odpornos¢ na starz.enie - pozostata > 60 7 > 60 7 PN-EN 12607-1
penetracja, %
6. | Odpornos¢ na starzenie - Wzrost temperatury <3 2 <3 5 PN-EN 12607-1
micknienia, °C - -
7. Temperatura zaptonu, °C >235 3 >235 3 EN 1SO 12592
8. Temperatura tamliwosci wg Fraasa, °C <-15 7 <-12 6 | PN-EN 12593
9 Nawrét sprezysty w 25°C, % >70 3 > 50 5 PN-EN 13398
10. Zakres plastycznosci, °C PN-EN 14023
TBR 1 TBR 1 pkt. 5.2.8.4
11. | Spadek temperatury migknienia po badaniu PN-EN 1427
wg PN-EN 12607-1; °C TBR ! TBR !
12. | Nawrét sprezysty w 25°C po badaniu wg PN- > 60 3 = 50 4 PN-EN 13398
EN 12607-1, % - -
13. Stabilno$¢ magazynowania - roznica <5 2 <5 2 PN-EN 13399
temperatur mieknienia, °C - - PN-EN 1427

TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w Tablicach 4, 5, 6 (WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16,
17, 18).

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA — KR3

Wymagania w zaleznoS$ci

Lp Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gasiis, Goorts

3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f,

4 Ksz-talt k1.1.1szywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie Flso Iub Sho
wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ .ziar.en <.).p0wi§?zchni przekruszonej i famanej wg Caooo
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
7 kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, P SV bekiarow.nie mniej ni: 48
kategoria nie nizsza niz:

8 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez

producenta

9 | Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria Fnaci nie 7

WwyZsza niz:
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11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa
. . . Deklarowany przez
12 | Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
13 Grqbe zar_1.|-eczyszczen|a lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie Mipc0.1
WyZzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornosé¢
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego womacand odpornodé
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.
16 i o : L Vs
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w
Lp. Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
4 Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 K.gnciastos'c' kruszywa drobnego PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Evcao
niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rodz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mipc0,1
Wyzsza niz:
Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Lp Wilasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 7
2 Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie_ w suchym zaggszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, Vagis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
8 Zﬁwartolé;fi CaCOz w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCro
nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria Kazo
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNgekiarowana
STWiORB
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Tablica 7. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew [% (mm)]
Sito # [mm] Ogolny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90%
powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w
tej tablicy

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 8. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. G¢ 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 fos
Odpornos¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 kat. PSVsotj.odpornosé > 50
kruszywa, kat. nie
nizsza niz
e PN-EN 1097-6,

Ggesto$¢ ziaren rozdz. 7,8, 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- kat. mipc0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie, kat. PN-EN 1744-1 wymiarze wickszym od 2mm powinna wynosi¢ <
nie wyzsza niz p.14.2 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga byé widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, speiniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg bycé
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

Dla stosowanego stabilizatora mastyksu wymagane sa wazne dokumenty dopuszczajace wyrdb do
stosowania w robotach budowlanych

Ilos¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metoda laboratoryjng oznaczania splywnosci zgodnie z
PN-EN 12697-18 metoda Shellenberga.

2.6. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wg PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne
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wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Srodek
adhezyjny powinien posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace go do stosowania przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do wykonania uszczelnien krawedziowych i
potaczen technologicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 | metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

W celu poprawy przyczepnosci pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe spetniajagcewymagania normy PN-EN 13808:2013-10, wyszczego6lnione w
zatgczniku krajowym NA. Wykonawca rob6t zobowigzany jest dobra¢ odpowiednia emulsj¢ do potaczenia i
uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoécia dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
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4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Przed rozpoczegciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowido zatwierdzenia, w terminie W terminie
uzgodnionym z Inzynierem, projekt mieszanki SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace
jako$¢ materialow sktadowych mieszanki SMA i reprezentatywne probki materiatow.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 9.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy $cieralne;j

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego, 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartos$¢ lepiszcza, B
minimum® min 6.6

") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik & wedhug rownania:
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2,650
a =

Minimalna ilo$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki tj. o 0,3%, zawierajacej btad
dozowania sktadnikéw i btad badania.

Ad

Tablica 10.Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3

zawasl;g;akl:ia Metoda i
Wiasciwosé ng‘?PN_EN warunki SMA 11
13108-20 [48] badania
Vzvimegé?fc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8, Viins
: i .4
przestrzeni 2x50 uderzen p Vmax3,0
PN-EN 12697-22,
“ metoda B
((j)e(%:g?;]n;s: na C']i'zol . w powietrzu, WTSaIr 0,15
1) ) walowante, PN-EN 13108-20, PRDAIR Deklarowana, ale nie wiceej niz 9,0
trwate Pes-P100 D.1.6, 60°C, ’ '
10000 cykKli
PN-EN 12697-12,
‘ przechowywanie
doqpfm."sc "3 | ¢ 1.1,ubijanie, | w 40°C z jednym TSR
Zlatamie 2x35 uderzen cyklem %
wody zamrazania,
badanie w 25°C?
Splywnosé ) PN-EN 12697-18, D
lepiszcza p.5 03
D Grubos¢ ptyty: SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014
w zataczniku 1.

5.3.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywacé w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ ponizszych wartosci w okresie
krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (wg WT2):

e 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB 45/80-55,
e 180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB 45/80-65,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA (wg WT-2, tablica 41):

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
SMA [°C]

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta

PMB 45/80-65 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow

54. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwe $cieralng z mieszanki SMA bedzie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC
wykonana zgodnie z STWiORB 05.03.05.00. Wykonane podtoze powinno by¢:

—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjaé¢ dane
z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Rownos¢ podtuzna i poprzeczna podloza pod warstwe wiazaca ma by¢ zgodna z zapisami Dz. U. nr 43.
Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki powinny by¢ posmarowane asfaltowa lepiszczem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia przed
przystgpieniem do robdt wynosi > +5°C, a w trakcie wykonywania robot >+5°C. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnoSci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.7. Odcinek prébny

O ile Nadzor uzna za stosowne to przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej, Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.8. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze pod w-we SMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang polimerem. Ma to na celu
zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie emulsja asfaltowa podloza, przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozZeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Wartos$¢ potaczenie migdzy warstwowego mierzona metodg Leutnera na probkach nawierzchni o $rednicy
15c¢m powinna mie¢ wartos¢ >1,3MPa.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rdéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce
Potaczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB 04.03.01.00.
5.9. Whbudowanie mieszanki SMA

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.8.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt. 5.5.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$é warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag@sg/czema warstwie dla KR3
[cm] %] [%(v/v)]
SMA 11 4,0 >98 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.10.  Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i struktur¢, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy S$cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢
wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

—  wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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Badanie kontrolne dziela si¢ na:
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieni w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. InZzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawic badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy,

—  dokumentacja  dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatlow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - ®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

4 do kazdej warstwy i co najmniej jedna probka z dziennej dziatki roboczej; W razie potrzeby
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liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.

Badania kontrolne dodatkowe

6.3.5.

6.3.6.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Rodzaj badan oraz czestotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane czestotliwosci badan przed i w czasie produkcji

Lp | Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Dozowanie sktadnikow Dozér ciagly
2 Sktad i wuziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej | Wg ZKP, ale nie mniej niz jedno badanie z
pobranej z otaczarki dziennej produkciji
3 Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy
4 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie kruszyw
6 Temperatura  skladnikbw  mieszanki  mineralno- | Dozor ciagly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania w sposéb udokumentowany
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-w.
9 Wiasciwoscei probek z mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 seria (3 probki) przy produkcji do 1500
pobranej na budowie Mg, druga seria po przekroczeniu 1500 Mg
ale nie mniej niz jedno badanie z dziennej
produkcji
6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.1.1. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%(m/m).
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6.4.1.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
warto$ci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnej odchylki, ktore zostaly przedstawione w Tablicy 15:

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki sktadu mieszanki mineralnej

. . Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej
Lp. | Dopuszczalne odchylki dotyczace kazdego pojedynczego odzaj miesza eraino-astaftowey
wyniku badan i siidlrllliijéif]y;gg;tgcznej wszystkich Mieszanki drobnoziarniste
Y [% (m/m)]
1. Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm +1,5
2. Zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm +2,0
3. Zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm +3,0
do 2mm
4, Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze >5,6mm +4,0
5. Zawarto$¢ kruszywa o najwickszym wymiarze wraz z +4,0
nadziarnem

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ moga odbiega¢ od projektu o wartosci mniejsze niz +10%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okre$lonych w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna warstwy

Rownos¢ podtuzng warstwy $cieralnej nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem. Dopuszcza si¢
pomiary réwnosci metoda 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé¢ pomiaru
planografem. Przy pomiarze rowno$ci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nierowno$ci
podtuzne nie mogg przekroczy¢ 9mm.

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tatg 1 klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej
niz co 10m a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

Przy odbiorze ostatecznym (przed uptywem okresu gwarancyjnego) nieréwnosci podiuzne warstwy
$cieralnej nie moga przekracza¢ 12mm.

6.4.2.6. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej drog stosuje sie¢ metodg rownowazng metodzie 4-m taty i klina wg
BN-68/8931-04. Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne nie mogg przekroczy¢ 9mm.

Przy odbiorze ostatecznym (przed uptywem okresu gwarancyjnego) nierownos$ci poprzeczne warstwy
$cieralnej nie moga przekracza¢ 12mm.
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6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Oceng wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi nalezy wykonywa¢ w zaleznosci od
wielko$ci robot, obcigzenia ruchem oraz klasy drogi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r., poz. 124).

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokoS$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe mierzone co 20m w osi podituznej i na krawedziach jezdni, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m na krawegdziach 1 w osi jezdni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j o
+5cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
0 odpowiedniej grubosci, zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
0golne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORBO00.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej o gr. 4cm z mieszkanki SMA i obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,,

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych placow sktadowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbidrka niezbednych drég dojazdowych,

— wykonanie, utrzymanie i rozbiorka niezbg¢dnego oznakowania robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki SMA wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan przy
opracowaniu recepty,

— wykonanie proby technologicznej i1 odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
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— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— wykonanie spoin, polaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

— uszorstnienie warstwy $cieralnej — posypanie kruszywem i zawalowanie

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. STWIORB Wymagania ogoélne
00.00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdbw wystepujacych w niniejszej

STWIORB)
2. PN-EN 196-21:2002

3. PN-EN 459-2:2010
4. PN-EN 932-3:1999

5. PN-EN 933-1:2012
6. PN-EN 933-3:2012
7. PN-EN 933-4:2008

8. PN-EN933-5:2000

9. PN-EN933-6:2002
10. PN-EN 933-9+A1:2013-07E

11. PN-EN 933-10:2009

12. PN-EN 1097-2:2010
13.  PN-EN 1097-3:2000
14.  PN-EN 1097-4:2008
15.  PN-EN 1097-5:2008

16. PN-EN 1097-6:2013-11E

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypekliaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci
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PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN1367-3:2002
PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009
PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2013-07
PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009
PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009
i

PN-EN 12607-3:2010
PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN 12697-22+A1:2008
PN-EN 12697-26:2012
PN-EN 12697-27:2005
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2013-08
PN-EN 13074:2009

PN-EN 13075-1:2011

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostalosci na
Sicle

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoséci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgéé 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralni-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywno$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

mineralno-
mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-
mieszanek mineralno-

mineralno-
nawierzchni

mieszanek
grubosci
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47,
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

10.3.
64.

65.

10.4.

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2002
PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2011

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10

PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Wymagania techniczne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

25.09.2014r.,

WT-2 2014 — cze$¢ 1, Mieszanki mineralno - asfaltowe. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.,
66. PN-EN 13808:2013Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 10 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 30 marca 2017r.

69.

11.

1.

dziat

2.

ZAEACZNIK 1:

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK

MINERALNO-ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY I MROZU

Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okre$lanie odpornosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na

anie wody i mrozu.

Normy powolane

Instrukcje badawczg opracowano na podstawie norm:
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e PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg,

e AASHTO T 283-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced
Damage” (procedurazamrazania),

e normy serii PN-EN 12697.

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie rowne czgsci i kondycjonuje. Polowe probek przechowuje si¢
w temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,,zestaw suchy”). Druga potowe probek
(tzw. ,,zestaw mokry”) kondycjonuje si¢ w wodzie, w podwyzszonej temperaturze, a nast¢pnie zamraza
i ponownie kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymato$¢ na rozciaganie posrednie
wszystkich probek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okresla si¢ wyrazony procentowo stosunek
wytrzymatos$ci na rozcigganie posrednie uzyskanych na probkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymalosci
probek z ,,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczeciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny
wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne §wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go
zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastgpujacy sprzet:
e prasa wytrzymatosciowa, typu Marshalla, zgodna z norma PN-EN 12697-34,

e przystawka do badania wytrzymalosci na rozciaganie posrednie ($rednica probek 100 mm lub 150
mm),

e aparatura prozniowa (pompa, prozniomierz itp.), za pomoca ktérej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku
prozniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.), cisnienia bezwzglednego (6,7+0,3) kPa w ciagu
(10£1) minut i utrzymania takiego cisnienia w czasie (30£5) minut,

e zbiornik proézniowy (komora, suszarka prozniowa, itp.) z perforowang potka umieszczong na dnie
zbiornika,

e laznia wodna z kontrolg termostatyczna, w ktérej mozna utrzymaé temperatur¢ kondycjonowania
(2542) °C, (40+1) °C i (60£1) °C w otoczeniu probki; taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang
potke umieszczong na podkladkach na dnie tazni; pojemno$¢ tazni powinna by¢ taka, aby gorne
powierzchnie przechowywanych probek znajdowaty si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody,

e komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolg termostatyczng, w ktorej mozna utrzymaé
temperature (25+2) °C w otoczeniu probki,

e komora chtodnicza, w ktoérej mozna utrzymac¢ temperature w (-18+3) °C,

e waga oraz inny sprz¢t potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie z norma PN-EN 12697-
6|

o suwmiarka lub inne urzadzenie do okreslenia wymiaréw probki zgodnie z norma PN-EN 12697-29,
e woda destylowana,

o strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 +1 ml) wody,

o torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki,

o foliatypu ,,stretch”.

5. Przygotowanie probek

a. Ho$¢ i wymiary préobek
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Do okreslenia odporno$ci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowaé co najmniej szesé¢ probek
cylindrycznych. Probki powinny by¢ symetryczne i o rownych bokach. Probki powinny by¢ o $rednicy (100+£3)
mm, (150+£3) mm lub (1604+3) mm. W probkach o $rednicy (100+£3) mm kruszywo w mieszance mineralno-
asfaltowej nie powinno by¢ wigksze niz 22 mm. Probki w ksztalcie walca powinny by¢ wykonane w warunkach
laboratoryjnych zgodnie z normg PN-EN 12697-30, PN-EN 12697-31 lub PN-EN 12697-32. Piyty, z ktérych
zostang odwiercone probki walcowe, powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 12697-33, natomiast
probki z nawierzchni powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27.

b.  Wykonanie prébek

Probki powinny by¢ zaggszczone do poziomu oczekiwanego po wbudowaniu. Typ probki, Srednice
oraz energi¢ zageszczenia nalezy dobra¢ odpowiednio do badanej mieszanki mineralno-asfaltowej. Gestos$é
objetosciowa odpowiadajaca gestosci objgtosciowe] uzyskiwanej] w warunkach polowych mozna uzyskaé
stosujac nastgpujace poziomy energii zageszezenia:

e zageszczanie w prasie zyratorowej (PN-EN 12697-31): 40 obrotow,
e zageszczanie przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzen,
e zageszezanie wibracyjne (PN-EN 12697-32): (80 £5) sekund,

e zageszczanie urzadzeniem watujacym (PN-EN 12697-33): 12 przej$¢ (procedura zaggszczenia
opong pneumatyczna).

Po wykonaniu probek, nalezy okresli¢ wymiary i gesto$¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-
EN 12697-6. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie réwne czeSci: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o
zblizonych $rednich wysokosciach i gestoéciach objgtoSciowych. Roznica migdzy Srednimi wysoko$ciami nie
powinna by¢ wigksza niz 5 mm. Réznica migdzy Srednimi ggstosciami objetosciowymi nie powinna by¢ wigksza
niz 15 kg/m?®.

Probki nalezy przygotowaé¢ w mozliwie krotkim czasie, nie dluzszym niz jeden tydzien. Nalezy
zapewni¢ co najmniej 16 godzinne pielggnowanie probek przed rozpoczgciem procedury kondycjonowania,
polegajace na przechowywaniu probek z obu zestawow na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej
(20+5) °C.

C. Kondycjonowanie prébek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20+5) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich na perforowanej
poélce w zbiorniku prozniowym (komorze, suszarce prézniowej, itp.) wypelnionym woda destylowang o
temperaturze (2045) °C. Gérne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowac si¢ co najmniej 20 mm
ponizej poziomu wody. Uruchomi¢ aparaturg prozniowa i uzyskac cisnienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciaggu
(10£1) minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby unikna¢ uszkodzenia probki, ci$nienie nalezy
obniza¢ powoli i réwnomiernie. Utrzymywaé zadane cisnienie przez okres (30+5) minut, a nast¢pnie
podwyzsza¢ powoli i réwnomiernie do poziomu ci§nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w
wodzie na kolejne (30+£5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢é wymiary probek z zgodnie z norma PN-EN
12697-29 i obliczy¢ objetos¢ probek. Nalezy odrzuci¢ probki, ktore zwigkszyly swojg objetos¢ o wiecej niz 2 %.

Umiescié¢ probki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40+1) °C na okres od 68 do 72
godzin. Temperatura kondycjonowania probek w wodzie powinna zosta¢ obnizona do (30+1) °C, jezeli
zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub miekszy zgodnie z normg EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki $cisle owinac folig typu
stretch”. Kazda owinigta probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10+1) ml wody (odmierzonej przy
uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) i szczelnie zamkna¢. Plastikowe torby z probkami umiesci¢ w
komorze chtodniczej w temperaturze (-1843) °C i przechowywac¢ przez minimum 16 godzin, liczac czas od
momentu, gdy zamrazarka z probkami osiagnie t¢ temperaturg.
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Po wyjeciu probek z zamrazarki umiesci¢ je w tazni z woda o temperaturze (60+1) °C. Wkrotce po
umieszczeniu probek w azni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdja¢ z nich
folig typu ,,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywaé
w lazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wilozenia do tazni po przechowywaniu w
komorze chtodnicze;j.

6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (2542) °C. Probki z ,,zestawu suchego”
termostatowa¢ w warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej
folii, lub w komorze powietrznej). Probki z ,,zestawu mokrego” termostatowa¢ w wodzie (w tazni wodnej lub w
szczelnej, migkkiej plastikowej torebce wypetnionej woda lub wodoszczelnym naczyniu wypetnionym woda,
wstawionym do komory powietrznej).

Probki o $rednicy mniejszej niz 150 mm przechowywaé w tazni wodnej lub w komorze powietrznej
przez co najmniej 2 godziny, natomiast probki o $rednicy 150 mm i wigkszej przez co najmniej 4 godziny. W
przypadku korzystania z komory powietrznej nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkowa probke z
wprowadzonym w nig czujnikiem temperatury.

Osuszy¢ mokre probki rgcznikiem i okreslic wytrzymato$é probek na rozcigganie posrednie wedtug
PN-EN 12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu 1 minuty od wyciagnigcia probki z wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymalosci na rozcigganie posrednie ITSR wedlug ponizszego wzoru:

ITSR =100 x ITS,
ITS

d

w ktorym:
e [ITSR wskaznik wytrzymato$ci probki na rozciaganie posrednie, w procentach (%),

e ITSy $rednia wytrzymato$¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokraglona do liczby
catkowitej, wyrazona w (kPa)

e ITSy $rednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby
catkowitej, wyrazona w (kPa).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.26.00
Geosyntetyki do nawierzchni

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
wzmocnieniem nawierzchni geosiatkg powlekang bitumem na potaczeniu starej i nowej nawierzchni na dojazdach do
obiektu inzynierskiego W ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikéw-Borow wraz z
przebudowsg mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
i wzmocnieniem potaczenia nawierzchni istniejacej i projektowanej geosiatka powlekang bitumem na dojazdach do
obiektu inzynierskiego - szeroko$¢ pasma 4m (po 2 m od styku starej konstrukcji drogi z nows).

14. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe uzyte w STWIORB - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY

Warunki ogoélne stosowania materiatlow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Geosiatka

Do wykonania rob6t nalezy stosowac geosiatke powlekang bitumem spetniajaca nastgpujgce wymagania:
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie co najmniej 100 KN/m,
—  wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma mniej niz 3%,
Zastosowany geosyntetyk musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez uprawnione jednostki.

2.2. Elementy mocujace siatke do podloza

Dobér elementéw shuzacych do zamocowania siatki do powierzchni jezdni oraz sposéb wykonania powinien
by¢ zgodny z instrukcja producenta siatki i uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3. Emulsja asfaltowa

Do skropienia powierzchni, na ktorych bedzie utozona siatka, nalezy uzy¢ emulsj¢ zgodna z zaleceniami
producenta geosyntetyku.
Jednostkowe zuzycie lepiszcza nalezy przyja¢ rowniez zgodnie z zaleceniami producenta wybranej siatki.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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Do wykonania rob6t nalezy stosowaé sprzet zgodny z instrukcja producenta siatki i zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

Transport siatki syntetycznej powinien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi z zachowaniem warunkow,
podczas ktorych nie moze wystapi¢ uszkodzenie lub deformacja geosiatki oraz opis identyfikujacy rodzaj siatki.
Zabezpieczenie przed uszkodzeniem geosiatki gwarantuje szczelne opakowanie producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza do uloZenia siatki syntetycznej

Siatka musi by¢ uktadana na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujacag. RoOwnos¢ powierzchni
warstwy, na ktorej bedzie uktadana siatka jest warunkiem integralnosci calego uktadu. Nierownosci po sfrezowaniu
mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa lata nie powinny by¢ wigksze niz Smm a
zanieczyszczenia usunigte. Sfrezowana powierzchni¢ nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa wg zalecen producenta.

5.2. Ulozenie siatki

Geosiatki nalezy uktadaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i szczegélowymi procedurami zamieszczonymi
w informacjach technicznych producenta, ktére powinny by¢ dostarczone przez dostawce razem z wyrobem.
W szczegolnoscei powinny by¢ zachowane nastepujace zasady :
— geosiatki nalezy rozpakowa¢ z folii ochronnej bezposrednio przed utozeniem,
— W istniejacej nawierzchni podlozem pod geosiatki winna stanowi¢ wykonana goérna warstwa
podbudowy z betonu asfaltowego
— podloze przed ulozeniem geosiatki powinno by¢ przygotowane wg punktu 5.1, z uwzglednieniem
dodatkowego skropienia emulsja wg zalecen producenta,
— geosiatke nalezy uktada¢ pasem o szerokosci zgodnej z dokumentacja projektowa na potaczeniach
istniejacej nawierzchni z nowodobudowywana,
— polaczenia poszczegdlnych pasm geosiatki wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta z zaktadem nie
mniejszym niz 0,20m.
—  po roztozeniu geosiatke przywatowac jednokrotnie walcem ogumionym,
— po ulozonej geosiatce nalezy jezdzi¢ bardzo ostroznie (bez ostrych manewrdéw jak hamowanie
i zakrecanie) tylko pojazdy uzywane do wykonania warstwy wigzacej.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét

Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowac:

—  sprawdzenie rownosci powierzchni, na ktorej przewidziano utozenie siatki,

—  kontrole skropienia powierzchni przed utozeniem siatki, rodzaj emulsji i jej ilo$¢,

— jednorodno$¢ skropienia oraz wizualng ocen¢ zakonczenia procesu rozpadu emulsji (jednorodnie
czarna barwa powloki wydzielonego z emulsji asfaltu),

— prawidlowe zamocowanie siatki do powierzchni jezdni gwarantujace jej rOwnomierne przyleganie do
podtoza ,

—  sprawdzenie rownosci utozonej warstwy siatki.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej geosiatki.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena | m2 (metr kwadratowy) ulozonej geosiatki obejmuje:
—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
—  prace pomiarowe i 0znakowanie robot,
— sprawdzenie roéwnosci podtoza i ewentualne wypehienie nierownosci podtoza,
— skropienie podtoza emulsjg w iloéci zgodnej z instrukcjg producenta,
— ulozenie siatki na skropionym emulsja podlozu wraz z przymocowaniem (zgodnie z instrukcja
producenta),
—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow.
—  Wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania robot w ramach niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Zeszyt 66, Warszawa 2004r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.00.00.00.

ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01.00
Umocnienie skarp i stozkow

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot na skarpach,
rowach i na stozkach w ramach realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikéw-
Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pktl.1i 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie remontu umocnienia powierzchni skarp i stozkow przy moscie i obejmuja:

— plantowanie i humusowanie terenu oraz obsianie nasionami traw w rejonie projektowanego obiektu,
oraz na skarpach nasypow wzdhuz dojazdow do obiektu inzynierskiego,

— umocnienia stozkow nasypu drobnowymiarowymi elementami prefabrykowanymi (trylinka wklesta)
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5cm.

— umocnienie skarp nasypu z prefabrykowanych elementéw betonowych — ptyt azurowych gr. 10cm
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10cm,

— wykonanie umocnienia terenu pod obiektem narzutem kamiennym o gr. min. 20cm,

— wykonanie umocnienia rowow drogowych do koryta potoku z narzutu kamiennego o gr. min. 20cm,

— wykonanie umocnienia koncowego odcinka rowu drogowego (bystrotoku) materacami siatkowo-
kamiennymi o gr 20cm na podsypce piaskowej gr. min. 15cm.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamdwienia podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania ogélne dotyczace materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Zaproponowane materiaty podano jako przyktadowe. Mozna zastosowaé elementy inne — w uzgodnieniu z

Inspektorem Nadzoru. Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i z STWIORB D-M.00.00.00. pkt 6.7.

2.2, Prefabrykowane plyty azurowe

Plyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x10cm (dlugo$¢ x szeroko$¢ x grubos$é) powinny spetniaé
wymagania podane w PN-EN 1339:
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a)
b)
c)
d)
€)

f) Wytrzymatoéé¢ na $ciskanie — dla wymaganej lub wyzszej klasy betonu

nasigkliwo$¢ — < 5%

klasa betonu nie nizsza niz C25/30,

wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3 [U],

odpornos$¢ na $cieranie — klasy 4 [1],

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3 [D],

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys , peknig¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiar6w wynosza: £ 2 mm.

Na podsypke stosowaé nalezy kruszywo drobne zgodnie z pkt. 2.4

2.3.

Prefabrykowana trylinka wklesta

Trylinka wklesta 0 grubosci 12 cm powinna by¢ wykonane z betonu C30/37 dla klasy ekspozycji XC4, XD3
wedlug PN-EN 206-1:2003 , aalternatywnie B35 wg PN/B-06250 i PN-EN 12390-3:2011/AC:2012
0 parametrach podanych w tablica 1.

tablica 1. Wtasciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych

t Wihasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug

1 Klasa betonu - C30/37 (B35) | PN-EN 12390-3:2011/AC:2012
2 Nasiakliwos¢ % <4,0 PN-B-06250:1988

3 Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988

4 Mrozoodpornos¢ - F100 PN-B-06250:1988

5 Scieralno$é na tarczy Boehmego mm <3,5 PN-EN 14157:2005

Gotowe elementy betonowe powinny spelnia¢é wymagania podane W EN 13369:2004, ZALACZNIK J, lub
wymagania dotyczace prefabrykowanych elementow betonowych podane w tablica 2.

tablica 2. Wymagania dotyczace prefabrykowanych elementéw betonowych

Lp. | Wiasciwosci | Jednostki Wymagania Metody badan wg

PN-B-10021:1980
1 Wyglad - Powierzchnia czysta, gladka, bez pekniec, Ocena wizualna, pomiar

zewnetrzny wglebien, wystepow oraz rakow glebokosciomierzem
i chropowato$ci; dopuszcza sie
wystgpowanie pecherzykow 0 glebokosci
<5,0 mm
2 Wymiary: mm Wymiary zgodne z aprobatg techniczna Pomiar tasmg stalowa lub innym
tolerancje lub PN, tolerancje wymiarowe: 1 + 4 przyrzadem z podzialtkg
milimetrowa

Ksztalt ptyt betonowych przedstawiono na rysunku 1.

%

C
Rodzaj p (ptyta potowka) Rodzaj z (ptyta zwykta) Rodzaj i (ptyta infuta)
Rysunek 1. Ksztalt ptyt betonowych
tablica 3. Wymiary plyt betonowych
Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubos¢
plyty a b c d e ptyty h, cm
p 20,0 40,0 - - 17,1 12,0
z 20,0 40,0 34,6 - - 12,0
i 20,0 - 34,6 30,0 - 12,0
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 4.

tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaj Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
plyty wymiaru gatunek 1 gatunek 2
Plyty betonowe a, e h 12 3
wg rysunku 1 b,cd (3 4

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

— plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,

— plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.
Powierzchnie plyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, 0 fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni ikrawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w normie PN-EN-13369:2005

Jako materiat na podsypke nalezy stosowa¢ mieszankg¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spelniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 icementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajagcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Woda powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.
Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powinny spetnia¢é wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002,

— piasek wg PN-EN-13139:2003,

— woda wg PN-EN 1008:2004.

2.4, Kruszywo

Zwir i mieszanka powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043.
Kruszywo drobne (piasek) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043.

2.5. Humus

Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjgtego z trasy i sktadowanego wedtug STWiORB D 01.02.02.
Humus powinien zawieraé, co najmniej 2% czg$ci organicznych. Powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolnych od zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom.
a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 40 mg/dm?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 125 mg/dm?,
d) kwasowos¢ pH > 5,5.

2.6. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowac mieszanki traw o drobnym, gegstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023

2.7. Woda

Woda do zageszczania powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze
zbadanych i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

2.8. Kamien naturalny

Do wykonania umocnienia fragmentow rowoéw drogowych i koryta nalezy stosowa¢ kamien tamany lub polny 0
gr. min 20cm. Powinien on by¢ odporny na:

— dziatanie wody i mrozu;

— odznaczaé si¢ duzym cigzarem wilasciwym i o cigzarze bryt tym wigkszym, im wigksza jest

predkos¢ wody w miejscu jego stosowania;

— nie moze ulega¢ lugujacemu dziataniu wody, migknie¢ i rozptywac sie.
Warunki te spetniajg: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym.
Odbidr kamienia pod wzgledem ilosciowym dokonany moze na miejscu budowy lub w miejscu zatadowania,
dokonuje sie przez odbior pryzm w m3, dobrze utozone pryzmy zawierajg 65-70% kamienia i 30-35% prozni.
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2.9. Material wypekniajacy konstrukcje gabionowe (materace siatkowo-kamienne)

Do wypetnienia konstrukcji gabionowych nalezy stosowacé hydrotechniczny kamien tamany o wymiarach
80+150mm, lub mniejszej frakcji pod warunkiem osiggnigcia odpowiedniej estetyki oblicowania.

2.10.  Beton niekonstrukcyjny
Wymagania co do betonu niekonstrukcyjnego nalezy wykonaé¢ zgodnie z STWiORB M-13.02.00.00.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia skarp i stozkéw powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— roéwniarek,

— koparek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebta, watowloki,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej,

brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).
Uzywany sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
M.00.00.00. Pozostate roboty mogg by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D-M.00.00.00. -"Wymagania
ogo6lne". Materiaty nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem, a cement dodatkowo przed
zawilgoceniem. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét

Wymagania ogélne podano w STWiORB D-M.00.00.00. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia JakoSci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone Roboty.

5.2. Plantowanie

W ramach prac polegajacych na plantowaniu nalezy dazy¢ do takiego uksztaltowaniu terenu, aby
zapobiec tworzeniu si¢ zastoisk wody opadowej, m.in. poprzez zasypanie zaglebien i nieréwnosci terenu,
wyrdéwnaniu powierzchni. W razie konieczno$ci nalezy rowniez usungé przypowierzchniowsg cze$¢ gruntow
koluwialnych oraz stabych i zastapi¢ je gruntem niespoistym o parametrach zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB 02.00.00.00 - w zakresie i w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Powierzchnia terenu oraz skarp winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205 oraz
wymaganiom podanym w STWIORB 02.01.01.00, natomiast grunty przewidziane do ewentualnej wymiany
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi przez Inspektora/Przedstawiciela
Inwestora.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajng na skarpach nasypow drogowych oraz skarpach rowow powinna wynosi¢
10cm. Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna na terenach przewidzianych do plantowania powinna odpowiada¢
grubosci uprzednio zdjgtej warstwy urodzajnej (humusu).

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod kagtem 30° do 45 © 0 o gtebokosci od 3 do 5 ¢m, w odstepach, co 0,5 do
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1,0m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

54. Umocnienie skarp trylinka wklesla

5.4.1. Warunki atmosferyczne

UlozZenie umocnienia z trylinki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia skarp jesli w Ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ W granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli W nocy spodziewane sg przymrozki trylinke nalezy
zabezpieczy¢ materialami 0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.4.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pkt. 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m® objeto$ci zasypki, lecz nie rzadziej
niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zaggszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatow powinien wynosi¢
Is > 0,95 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej ipowtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca powinien usungé
warstwe | wbudowa¢ nowy materiat, 0 ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Rzgdne wykonanych nasypow iich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa. Dopuszczalne
odchylki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekracza¢ 5%. Nierownos¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona
tata dlugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.

5.4.3. Wykonanie obrzeza
Wykonanie obrzeza nalezy wykona¢ wg STWIORB 08.03.01.21.
5.4.4. Ulozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak w pkt. 5.4.2.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubo$¢ powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
5cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke podsypki powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé = 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje si¢ W betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

—  wspotczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ inie bylo na dloni §ladow wody, apo nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-
piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubosé
podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypekienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
Wigzania cementu W podsypce.

5.4.5.  Wykonanie umocnienia z trylinki

Warstwa umocnienia z trylinki powinna by¢ wykonana z elementow jednakowej gruboséci. Trylinke nalezy
uktada¢ recznie. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych
i poprzecznych pochylen. Powierzchnia umocnienia powinna by¢ réwna ibez pofatdowan. W wykonanym
umocnieniu nie moga wystgpowac elementy popgkane.

Elementy uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanych rzednych powierzchni umocnienia, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia umocnienia potozona W sasiedztwie S$ciekow
skarpowych powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej ich powierzchni. Dzienng dziatk¢ robocza
umocnienia na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢é prowizorycznie pasem umocnienia
szerokosci jednego elementu, na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia trylinki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.4.6. Ubicie powierzchni umocnienia z trylinki

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
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sztucznego. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym trylinki. Ewentualne nierdéwno$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. p¢knigte) nalezy wymieni¢ na cate elementy.

5.4.7. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetic¢ zaprawg cementowo -piaskowg 1:2.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypelié przez rozlanie zaprawy na umocnienie inagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem ukltadania zaprawy elementy
betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypelié spoiny
i tworzy¢ monolit z elementami betonowymi. Po wypeieniu spoin zaprawg cementowo- piaskowg
nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic.

W kilka godzin po wypehieniu spoin nalezy pokry¢é wykonane umocnienie warstwa piasku 0 grubosci od 3,0 do
4,0 cm, pola¢ wodg i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umochienie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.4.8. Oporniki
U podnoza stozkéw wykonac nalezy oporniki betonowe o przekroju 30x80cm — ujeto w M.13.01.00.

5.5. Umocnienie skarp nasypu plytami azurowymi

Na skarpach nasypu w lokalizacji wskazanej w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ umocnienie ptytami
azurowymi o wym. 10x40x60cm.

5.5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod prefabrykaty nalezy przygotowac¢ zgodnie z D.04.01.01.

5.5.2.  Podklad

Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej w stosunku
1:4 o grubosci 10 cm. Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone
do wskaznika Is = 1,0.

5.5.3. Ukladanie elementow betonowych (plyt azurowych)

Ptyty azurowe o gr. 10cm nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.2.2. Uktadanie phyt
azurowych nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych u podndza skarp oporow w postaci Opornikéw
betonowych.

Elementy betonowe nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migedzy sasiednimi elementami nie przekraczaty
1 cm. Po utozeniu prefabrykatow szczeliny nalezy wypetni¢ mieszanka cementowo-kruszywowa i powierzchnie
ubi¢ do osiagniecia wymaganego poziomu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ prefabrykatéw nalezy ostoni¢ matami
lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

Wolne przestrzenie nalezy wypetni¢ humusem.

5.5.4. Obrzeza
Na granicy umocnienia ustawi¢ nalezy obrzeza betonowe 0 przekroju 8x30 ¢cm na tawie betonowej z oporem —
ujeto w D.08.03.01.

5.6. Roboty ziemne

Roboty ziemne — przed utozeniem nowego umocnienia powierzchnie po rozbidrkach starego umocnienia nalezy
wyrdéwnac.

5.7. Wykonanie umocnienia terenu pod obiektem oraz rowéw drogowych narzutem kamiennym

Narzut kamienny powstaje przez sypanie i ukladanie warstwami kamienia nie zwigzanego zadnym
spoiwem. Stosowany do narzutéw kamien powinien mie¢ odpowiednia jako$¢, ksztalt, wielko$¢ i cigzar. Nalezy
uzy¢ kamienia o wielkosci o $redniej grubosci frakeji 20cm . Narzut kamienny sypaé¢ cienkimi warstwami na
calej dlugosci zgodnie z dokumentacja projektowa. Kamienie w zewngtrznej warstwie, w miar¢ mozliwosci
dopasowac do siebie tak aby tworzyty ptaszczyzne. Kamienie uktadaé jak najscislej wzglgdem siebie, pozwoli to
uzyskac najwigkszy cigzar objetosciowy.

5.8. Wykonanie umocnienia rowéow drogowych materacami siatkowo-kamiennymi

—  zaprojektowano jedng warstwe gabionowych jako umocnienie dna i skarp rowow odwadniajgcych. Gabiony
uktada¢ na wczesdniej przygotowanej podsypce piaskowej gr. min. 15cm,
— rozlozy¢ i rozciagnaé kazdy element zgodnie z wytyczeniem na przygotowanej powierzchni,
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— zagia¢ i podnie$¢ do pionu boki konstrukcji gabionowej i przegrody wewngtrzne, tak aby uzyskaé regularny
prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,

—  sprawdzi¢ poprawnos$¢ uzyskanych wymiardw i potaczy¢ naroza wystajacymi drutami brzegowymi,

— materace nalezy uktada¢ schodkowo zgodnie z dokumentacja projektowa,

— elementy utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podlozu i potaczy¢ z elementami
sasiednimi, za pomocg drutu wigzatkowego na dtugos$ci zaktadu wynoszacym 0,5m.

— Jezeli podczas ustawiania zostanie uszkodzony jakikolwiek materac, Wykonawca powinien powiadomié¢
0 tym Inzyniera, ktéry poleci Wykonawcy wymiane lub pozostawienie takiego materaca.

Szczegbdlty montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu.
Uszkodzenia polegajace na rozerwaniu drutu w jednym lub dwoch miejscach na powierzchni nie przekraczajacej
0,5m?, nalezy naprawi¢ drutem o przekroju i zabezpieczeniu powierzchni odpowiadajgcym uszkodzonemu
materiatowi. Naprawe nalezy wykona¢ przeplatajac uszkodzong siatk¢ na odleglos¢ przekraczajaca 20cm poza
miejsce uszkodzone. Rozleglejsze uszkodzenia nalezy naprawia¢ siatka analogiczng lub mocniejszg od
uszkodzonej, wigzac drutem siatki tak jak cate konstrukcje gabionowe. Wady spojenia siatek lub uszkodzenia
powloki powinny by¢ naprawione dodatkowym oplotem, jezeli Inzynier wyrazi na to zgodg. W innym
przypadku nalezy materac wymienic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jako$ci robot

Zasady ogolne podano w STWIORB D-M.00.00.00. Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci
wykonywania poszczegoélnych elementow, zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacjg Projektowa i
STWIORB.

6.2. Kontrola jakosci plantowania oraz humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Rodzaje badan wykonania umocnien skarp i stozkow z elementéw prefabrykowanych

Badania polegaja na sprawdzeniu wykonania umocnien skarp z elementow prefabrykowanych
wzgledem jakosci i zgodnosci z projektem i norma. Przy odbiorze robdt nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa,
b) ogledziny zewngtrzne,
¢) badania szczegotowe.

Doktadno$¢ wykonczenia powierzchni wykonanej z elementow betonowych kontroluje si¢ tata

3 metrowa. Najwicksze zaglebienie pod takg tatg nie powinno przekracza¢ 3 cm.

6.4. Badanie konstrukcji gabionowych (materacy)

Jako$¢ materiatow, z ktorych wykonane sg konstrukcje gabionowe, ocenia sie na podstawie deklaracji
zgodno$ci wystawionej przez dostawce lub certyfikatem zgodnosci. Sprawdzenie cechowania nalezy wykonaé
przez ogledziny tabliczek i poréwnaniu ich z dokumentacja i wymaganiami zamieszczonymi w aprobacie
technicznej i STWIORB. Bezpo$rednio przed montazem materacy do wykonania gabionu nalezy sprawdzi¢
wymiary dostarczonych elementéw przy pomocy tasmy mierniczej. Wymiar materaca moze mie¢ odchytki do
5%. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne na trzech probkach pobranych w sposob
losowy z réznych wigzek. Pomiar grubosci ostony cynkowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-H-04263 :
1986. Drut nie powinien by¢ ciefiszy niz wymagany z tolerancja +0.08mm. Nalezy zbada¢ wytrzymatos¢ drutu
siatki na rozcigganie zgodnie z normg PN-91/H-04310. Wymagana wytrzymato$¢ drutu na zerwanie nie powinna
by¢ mniejsza od wymaganej w p.2.2. Oczka siatki sprawdzone przymiarem liniowym mogg mie¢ odchytki +
Imm Wymiar materaca moze mie¢ odchytki do 5 % o ile projekt nie okre$la inaczej. Bezposrednio przed
uzyciem materaca do wykonania gabionu nalezy sprawdzi¢:

— poprawnos¢ spojenia siatek - metodg ogledzin

— jakos$¢ powlok antykorozyjnych - metoda ogledzin

— wymiary materaca - przy pomocy tasmy mierniczej
Wadliwo$¢ nie powinna by¢ wigksza od 2.5% dla wytrzymalosci drutu i jego pokrycia powtoka antykorozyjna,
natomiast od 6.5% dla pozostatych parametrow. Parti¢ elementdow nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami ,
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jezeli w wyniku oceny wszystkich badan objetych programem badania, liczba sztuk niedobrych w probcee jest
wigksza lub rowna liczbie dyskwalifikujacej wyrob.

6.5. Kontrola jakoS$ci gotowego gabionu (materaca)

Polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem usytuowania i wymiar6w oraz potaczen
z sgsiednimi gabionami.
Konstrukcja z gabionéw powinna spetnia¢ nastepujace warunki :
— poziom podtoza gabionu =+ 0,05 m
— usytuowanie punktow narozach 0,15m
— grubo$¢ gabionu lub warstwy + 8%
— montaz i wbudowanie gabionu, a w szczegdlnosci : poprawnos$ci laczenia wszystkich krawedzi,
geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna), doktadnosci wypetnienia kamieniem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. Jednostka obmiaru jest:
— 1m? powierzchni - dla kazdego rodzaju plantowania, humusowania oraz umocnienia

powierzchniowego skarp i stozkow.

— 1m? — dla objetoéci narzutu kamiennego, z ktérego wykonane zostalo umocnienie terenu pod
obiektem oraz umocnienie rowu drogowego oraz dla objgtosci materacy siatkowo-kamiennych
z ktorych wykonano umocnienie koncowego fragmentu rowu drogowego (bystrotoku).

Obmiar odnosi si¢ do zakresu robdt objetych Dokumentacjg Projektowa i ustaleniami Inspektora

Nadzoru. Zadne roboty wykonane poza tym zakresem nie beda obmierzone.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoélne dotyczace odbioru robot

Odbior robdt zgodnie z ustaleniami STWiORB D-M.00.00.00. Odbidr na podstawie oceny wizualnej i
badan okre§lonych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogélne dotyczace podstaw platnosci

Ogolne zasady podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot.

Cena za 1 m? wykonania plantowania, humusowania oraz umocnienia skarp i stozkéw obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie sprzgtu,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podktadu,

— plantowanie terenu, humusowanie i obsianie nasionami traw,

— wbudowanie materiatow (ulozenie podloza, ulozenie elementéw umocnienia oraz wypelnienie
szczelin),

— konserwacje¢ i pielggnacje umocnien,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu po robotach.

— inwentaryzacje powykonawcza robot.

— wykonanie niezbednych projektow technologicznych niezbednych do wykonania robot,

— budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbgdnej organizacji ruchu.

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena za 1 m® wykonania umocnienia koryta rowu drogowego narzutem kamiennym oraz materacami siatkowo —
kamiennymi obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe,
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— dostarczenie sprzetu,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie umocnienia rowu drogowego z narzutu kamiennego,

— wykonanie umocnienia koncowego fragmentu rowy drogowego (bystrotoku) z materacy siatkowo-

kamiennych,

— konserwacje i pielggnacje umocnien,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu po robotach.

— inwentaryzacje powykonawcza robot.

— wykonanie niezbgdnych projektow technologicznych niezbednych do wykonania robot,

— budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbg¢dnej organizacji ruchu.

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena uwzglednia odpady i materiaty pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 1338:2005
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1342:2013

PN-EN 13369:2018
PN-EN 206-1:2016
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-96/B-11210
PN-96/B-12083

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13139:2003
PN-EN 1926:2007
PN-EN 13755:2008

PN-EN 12371:2010
PN-EN 14157:2017
PN-EN 1926:2007
PN-96/B-12082
PN-99/R-65023

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

Wspblne wymagania dla prefabrykatow betonowych (+ zmiany)

Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku. (+ zmiana)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Materiaty kamienne. Kamien famany.

Urzadzenia wodno-melioracyjne — Bruki z kamienia naturalnego — Wymagania i badania
przy odbiorze.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Kruszywa do zaprawy.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

oraz normy i materialy wyszczegolnione w PN-98/S-02205 — ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Wymagania i badania”.

10.2.  Inne materialy

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979,
Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.00.00.00
Oznakowanie drog i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego

D-07.01.01.00
Oznakowanie poziome

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 1004R Zaklikéw-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem oznakowania poziomego, strukturalnego grubowarstwowego z mas chemoutwardzalnych.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 1.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle
z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.10. Powyzsze 1 pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania droég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementoéw odblaskowych [5, 5a].

2.3. Badania materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budzg watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 [6] wykorzystujagc Warunki Techniczne POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania
drog byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— mas¢ netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego, chemoutwardzalnego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm dla mas chemoutwardzalnych
stosowanych na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
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Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la Aprobata Techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97 oraz norma PN-EN
1871.

2.6.2. Material uszorstniajacy oznakowanie

W przypadku konieczno$ci zastosowania przez Wykonawce materiatu uszorstniajagcego do wykonania
oznakowania poziomego, material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj
szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej oraz normie PN-EN
1423.

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalos¢ swoich
wlasciwosei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog nalezy przeChowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

— farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

—  pozostatych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— sprzet do wykonywania oznakowania poziomego w technologii grubowarstwowej z mas
chemoutwardzalnych gladkich,
— sprzet do wykonywania oznakowania poziomego sprayplastem w technologii
chemoutwardzalnej,
— pojazdy z przyczepami z oznakowaniem pulsacyjnym,
— szczotka mechaniczna,
— sprzet do usuwania oznakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilo$¢ i wydajnosé uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy cheomutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej
[13] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIiIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci uzgodnionej z Inzynierem,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, Segregacyjne na
dlugich odcinkach drog) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$é sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuni¢cia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy
czarnej. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.
6.2. Badanie przygotowanie podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [4] i PN-EN 1436/A1 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i zo6lta nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspOlrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
—  z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [4] przez wspolrzedne chromatycznosci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
.., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 y 0.399 0,455 0.535 0.431
. X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 y 0.427 0,455 0.535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,187
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastagpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okres$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,
Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  z0ttej, co najmniej 80 mecd m-2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Do pomiaru odbicia powrotnego §wiatet samochodéw od oznakowania drogowego stosowany jest
powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ri. Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy
wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN 1436 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436/A1 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

—  z06Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspolezynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

— bialej co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.
Warto§¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

— bialej co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

—  z06Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436/A1 [4a].

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym biedem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiIORB.
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6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstkoSci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 [3]. Nalezy przy tym
wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych masami termoplastycznymi.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6. Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnoéci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialtdbw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po okresie
gwarancyjnym, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia na nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkoSci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego > 0,9mm i < 3,5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9].
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnos$ci w dzien,
— szorstkosci,
— odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug PN-EN 1436
i metod okreSlonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspOlczynnikoéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Lp. Dlugo$¢ odcinka, km Czestotliwo$¢é pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 0od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3—do 10 colkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialdow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na drogach o nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

1 |rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wtasciwosci kulek szklanych

2 | wspotczynnik zatamania $wiatla - >15
zawartos$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres staipsm wiasciwos$ci materialdw do znakowania przy miesigoe >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach o nate¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas
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Lp. [ Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

1 |barwy:
biatej mcd m2 Ix? > 250 R4/5
z0ltej tymezasowej mcd m2 Ix? > 150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego

5 |V okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m2 Ix? >200 R4
70ttej mcd m2 Ix? > 100 R2

3 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego od 7 > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej mecd m2 Ix? -
Wspotczynnik odblasku  RL dla grubowarstwowego

4 [strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej mecd m2 Ix? >35 RW2
Wspotczynnik luminancji f dla oznakowania nowego (od

5 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
z6ttej - >0,30 B2
Wspdtczynnik  luminancji B dla  oznakowania

8 eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- z0Mtej - >0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od

7 |14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? > 130 Q3
76Mej mecd m2 Ix! >100 Q2
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Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do p) dla oznakowania eksploatowanego
8 wciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix?t >100 Q2
z6ttej mcd m2 Ix? >80 Q1
9 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 Sl
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
10 |w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,
—  dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej
0 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dlugoséci wymagane;j,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosei i £20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

—  m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego oznakowania poziomego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.
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9. PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

— koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkcji,

—  przygotowanie materialow,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powltoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport (norma wycofana bez
zastgpienia)

2. PN-ENISO 780 Opakowania - Graficzne znaki manipulacyjne

3. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4.  PN-EN 1436 Materialty do poziomego oznakowania droég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436/A1 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1/A1  Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

6. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4(U) Drogi samochodowe i lothiskowe — Metody badan — Czeg$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

7  PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody indentyfikacyjne

10.2.  Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdélowe warunki techniczne
dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.05.01.00
Drogowe bariery ochronne stalowe

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem i montazem drogowych barier ochronnych metalowych U-14a, skrajnych i dzielacych w ramach
realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikéw-Boréw wraz z przebudowa mostu na
rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem barier
metalowych U-14a + U-1c montowane wzdtuz drogi powiatowej.

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna metalowa — drogowa bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana ksztattownikow stalowych, w tym z profilowanej taSmy stalowej o przekroju A lub B lub innych
ksztattownikoéw stalowych czy tez z lin stalowych.

1.4.2. Bariera stala — bariera ochronna, ktorej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter staty — bez
mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w gruncie jak
réwniez barier mostowych zakotwionych do konstrukcji obiektu inzynieryjnego

1.4.3. Bariera jednostronna - bariera ochronna, ktorej prowadnica jest umieszczona po jednej stronie stupka lub w
osi stupka (bariera linowa). Stosowana jest z zasady jako bariera skrajna na zewnetrznej krawedzi jezdni lub na
jednej lub obu krawedziach pasa dzielacego.

14.4. Bariera dwustronna (dzielgca) - bariera ochronna, ktorej prowadnica jest umieszczona po obu stronach
stupka.

1.45. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania pojazdu z drogi lub ograniczajgca je.

1.4.6. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub na bocznym
pasie dzielagcym drég rownolegle do siebie przebiegajacych, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga,
rownolegly lub ukosna jezdnie

1.4.7. Poziom powstrzymywania pojazdu ,,H” — zdolnos¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajgcego w

nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z normg zharmonizowana
PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

1.4.8. Szerokos¢ pracujaca bariery ,,W” - jest to odleglo$¢ miedzy boczng powierzchnig czotowa bariery od strony
ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej
czesci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztalcenia poprzecznego bariery.

1.4.9. Wspoélczynnik intensywnos$ci zderzemia — jest to parametr odzwierciedlajacy oddzialywanie systemu
powstrzymujacego (bariery) na 0soby znajdujace si¢ w pojezdzie. Okreslany jest przy uzyciu wskaznikow ASI
(wskaznik intensywnosci przyspieszenia) oraz THiV (teoretyczna predkos¢ glowy podczas zderzenia).

Pozostate okreélenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogo6lne wymagania dotyczgce Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.5.
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1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdowienia
podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

W przypadku drogowych barier stalowych jako materialy stosowane na budowie rozumiane sg kompletne
zestawy barier ochronnych z prowadnicg metalowa z ta§my stalowej .

Sposob usytuowania bariery i osadzenia jej stupkow w podtozu oraz jej podstawowe wymiary i wymiary
wszystkich jej elementéw musza byé w caloéci zgodne z dokumentacja projektowa producenta wykorzystang
w badaniach zderzeniowych zgodnych z normg PN-EN 1317-1,2 oraz z projektem organizacji ruchu.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Drogowa bariera ochronna jako wyréb budowlany moze by¢ wykorzystywany w wykonywaniu robot
budowlanych tylko wtedy jezeli jest oznakowany znakiem CE lub/i znakiem budowlanym ,,B” oraz producent wydat
Krajowa Deklaracj¢ Zgodnosci na ten wyrdb lub na parti¢ wyrobu.

Dopuszczone jest stosowanie tylko i wylacznie tych konstrukcji, typéw i odmian drogowych barier
ochronnych, ktére uzyskaty pozytywne wyniki w poligonowych badaniach zderzeniowych, przeprowadzonych zgodnie
z wymaganiami odpowiednich czg¢éci PN-EN 1317,

Dla kazdego typu i odmiany bariery ochronnej dostawca jest obowigzany przedstawi¢ Krajowa Deklaracje
Zgodnosci, certyfikat zgodnosci znaku B lub/i CE, dokumentacj¢ techniczng zgodna z dokumentacjg konstrukcyjna
bariery poddanej z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym oraz wiasciwa dla
niej instrukcj¢ montazowa. Jest on réwniez zobowigzany do przedstawienia wszelkich danych wynikajacych z zapisow
o certyfikacji wyrobow budowlanych i ich znakowania Dz.U. 198 poz. 2041 z 2004 r.

Wymagane wilasciwosci kolizyjne barier ochronnych dla drég objetych opracowaniem winny by¢ zgodne
warunkami okreslonymi w pkt. 10.2. - Inne dokumenty - z uwzglednieniem uwagi ze zastosowane bariery w pasie
dzielacym muszg mie¢ poziom powstrzymywania energii nie nizszy niz H2.

Przy wyborze bariery ochronnej przez Wykonawce robot budowlanych powinien zwréci¢é uwage, ze
najmniejsza zastosowana dtugo$¢é odcinka barier ochronnych na drodze nie moze byé mniejsza od dtugosci odcinka
barier wybranych przez wykonawce, ktore musza by¢ poddane odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym
wg PN-EN 1317.

2.2, Szczegotowe wymagania dotyczace materialow

Ksztalt i wymiary wszystkich elementéw bariery w tym prowadnicy i stlupkéw, jak réwniez sposob ich
polaczenie ze soba oraz sposob osadzenia stupkéw w gruncie lub obiektach inzynierskich musza by¢ w petni zgodne z
analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym
zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317.

2.2.1. Prowadnice bariery

Ksztalt i wymiary metalowej prowadnicy bariery oraz sposob jej/ich polaczenia z wysiggnikami, przektadkami
lub wspornikami lub/i stupkami musza by¢ w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem
pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317 - zgodnie z dokumentacja
konstrukcyjna, przedstawiona do certyfikacji wyrobu budowlanego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania prowadnic bariery spawanych poprzecznie inaczej niz jest to przedstawione
w dokumentacji technicznej producenta.

2.2.2.  Shupki bariery

Ksztalt, przekroj 1 wymiary stupkdéw bariery oraz sposob osadzenia stupkéw w gruncie (bezposrednio lub np.
w tulejach) muszg by¢é w pelni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z wynikiem pozytywnym
poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317.

Rozstaw stupkow (odleglto$¢ miedzy stupkami) musi byé Sciste zgodny z rozwigzaniem konstrukcyjnym
danego typu i odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom
zderzeniowym. Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia stupkow bariery (zakotwienie stupkow - bezposrednio w
gruncie lub w tulejach — dla odcinkéw tatwo rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z rozwiagzaniem zastosowanym
podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Zarowno na odcinkach prostych, jak i na tukach drogi rozstaw stupkéw bariery odlegtos¢ migdzy stupkami)
mierzony jest w linii prowadnicy, a doktadniej, w linii otworéw do mocowania prowadnicy bariery do stupkow.

Na tukach drogi odleglos¢ miedzy stupkami bariery (rozstaw stupkéw) nalezy mierzy¢é nie wzdtuz linii
stupkoéw, a wzdtuz prowadnicy bariery

2.2.3.  Wiysiegniki, przekladki, wsporniki

Konstrukcja, wymiary i materiat wysiegnikow, przektadek i wspornikow, podobnie jak i innych zespotoéw i
czesei skladowych barier, musza by¢ identyczne jak zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas
przeprowadzonych z wynikiem pozytywnym poligonowych badan zderzeniowych i zgodne z przedstawiong w
postgpowaniu przetargowym dokumentacja konstrukcyjna.
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2.2.4. Elementy zlaczne

Rodzaj, wymiary i wlasciwo$ci wytrzymato$ciowe elementdw ziacznych musza by¢ identyczne, jak
zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych oraz zgodne z
przedstawiona w postepowaniu przetargowym dokumentacja konstrukcyjng.

2.2.5.  Odcinki przejsciowe bariery

Odcinki bariery o roznej konstrukcji lub/i o réznej podatnosci powinny by¢ potaczone odpowiednimi
odcinkami przej$ciowymi o dtugosci 12 m. Dotyczy to w szczegdlnosci potgczenia barier stalowych na dojazdach do
obiektow mostowych z barierami na tych obiektach, jak rowniez polaczenia barier stalowych z barierami betonowymi.

Okreslenie dlugos$ci, miejsc zastosowania oraz parametroOw techniczno-kolizyjnych odcinkéw przejsciowych
zostato zawarte w dokumentacji projektu organizacji ruchu.

Przy doborze odcinkow przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich odpowiednie
parametry wynikajace z opisu parametréw techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy
gwarantujace potaczenia dwoch réznych konstrukeji barier (np. bariery betonowej z bariera stalowa). Zastosowane
odcinki przej$ciowe barier ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.2.6. Odcinki poczatkowe i koncowe bariery

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza wykonawca bariery. Konstrukcja tych odcinkéw musi by¢
zgodna, a ich dtugo$¢ nie moze by¢ mniejsza, niz w rozwigzaniach poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim
poligonowym badaniom zderzeniowym przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami EN 1317 i analogicznie PN-EN
1317. Odcinki poczatkowe/ koncowe stanowig integralng cz¢s¢ odcinkdéw poczatkowych barier ochronnych wynikajaca
z zastosowania w testach zderzeniowych.

Odcinki te musza by¢ odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dlugosci
oraz zaglebionymi i zakotwionymi catg szerokos$cia prowadnicy ponizej poziomu gruntu.

Dhugos¢ odcinkéw poczatkowych/koncowych dla barier metalowych podano w pkt. 2.1.

Na odcinkach poczatkowych i koncowych bariery sposob osadzenia stupkow oraz rozstaw stupkéw (odlegtosé
mig¢dzy stupkami) musi by¢ $ciste zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas poligonowych badan zderzeniowych,
przeprowadzonych podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysigegniki lub przektadki, jak
rowniez wszystkie elementy taczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢é zabezpieczone
przeciwkorozyjnym cynkowaniem ogniowym spetniajacym wymagania PN-EN ISO 1461 w zakresie grubo$ci warstwy
powloki cynkowej.

Zaden z elementdw bariery, w tym prowadnice i shupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany lub spawany
W sposob, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowe;j.

Wyjatkowo, w przypadku wystapienia takiego uszkodzenia przy rdéwnoczesnej niemozno$ci zastgpienia
uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni
odpowiednimi chemicznymi powlokami przeciwkorozyjnymi.

24. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie:
—  czerwonej — po prawej stronie jezdni
— bialej — po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zatacznikiem do nru 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r, lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieni > 1500 m. Dodatkowo powinny
by¢ umieszczone na poczatku i koncu bariery. Elementy odblaskowe nalezy montowaé w istniejacych otworach w
prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia producenta.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.3
Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastgpujacego sprzgtu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei
stupka na dlugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla
posadowienia prefabrykatow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod
fundament wykonywany na mokro,

—  wibratorow do zaggszczania gruntu,

— narzgdzi do montazu segmentow prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wglebne do zageszczania betonu,

—  sprzet reczny do wykonania otworow pod fundamenty stupkow.

Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny by¢ zmontowane bez uzycia jakichkolwiek narzedzi czy innych
specjalistycznych urzadzen.

4, TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dot. transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne'"pkt. 4.
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Transport elementow drogowych barier ochronnych stalowych moze odbywac si¢ dowolnymi s$rodkami
transportu. Transportowane elementy konstrukcyjne barier nie powinny stwarza¢ zagrozenia dla innych uzytkownikow
dréog — powinny by¢ tak zabezpieczone podczas transportu by nie miaty mozliwo$ci przemieszczenia si¢ na skrzyni
tadunkowe;.

Przy rozladunku i zaladunku elementéw barier nalezy zapewni¢ zabezpieczenie przeciwkorozyjnej warstwy
cynku przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaczepy lub podno$niki do przenoszenia elementéw cynkowanych
powinny by¢ wylozone gumg lub innym materiatem zabezpieczajacym przenoszone elementy przed uszkodzeniem.

Wykonanie zatadunku i wyladunku sposobem r¢cznym zaleca si¢ ograniczaé wylacznie dla transportu
wewnetrznego budowy i tylko dla niewielkich ilosci elementow.

S. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— wyznaczy¢ tras¢ bariery

— wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkow podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezeli wystepuja
-zgodnie z dokumentacja projektowa.

— wyznaczy¢ polozenie stupkéw, uwzgledniajac fakt, iz odleglosci migdzy slupkami wyznacza si¢ wg
polozenia otworéw do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

— okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i
odcinkéw bariery rozbieralnej,

—  okresli¢ wysokos$¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokos$ci prowadnicy bariery

—  przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.2. Ogolne wymagania dotyczace montazu barier ochronnych metalowych

Montaz barier ochronnych stalowych na drodze i obiektach drogowych musi by¢ dokonywany $cisle wedhug
odpowiedniej instrukcji montazowej, dostarczonej przez producenta lub dostawce barier. Instrukcja montazu musi by¢
dostarczona przez dostawce barier przed rozpoczeciem prac zwigzanych z ich zabudowa na drodze i zatwierdzona przez
Inzyniera.

Jezeli wykonawca zabudowy barier nie jest dostawca - dostawcy barier przystuguje niezalezne prawo
sprawdzenia prawidlowos$ci montazu barier zgodnie z dostarczona instrukcjg.

Spos6b montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Zastosowany sposob montazu elementdow bariery musi zapewni¢ rowna i ptynna lini¢ prowadnicy bariery w
planie i profilu. Dopuszczalng odchyltka linii bariery w planie i profilu okresla producent bariery. Przy montazu barier
niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek spawan, otwordw lub ci¢¢ naruszajacych powloke cynkowa
poszczegolnych elementéw bariery.

Podczas montazu nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne Dokumentacja Projektowa
i zaleceniami producenta bariery:
— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
—  przej$é i przejazdéw w barierze—zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,
—  odcinkéw przej$ciowych pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany,
oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i
odleglosci od krawedzi pasa ruchu.

5.3. Montaz drogowych barier ochronnych stalowych

Sposob montazu drogowych barier ochronnych stalowych oraz przewidywany w tym celu sprzgt techniczny
powinien zaproponowa¢ Wykonawca i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi Budowy.

Przy montazu bariery nalezy zachowaé¢ wykazane w dokumentacji konstrukcyjnej dopuszczalne odchytki
ksztattu 1 odchytki ustawienia. Nalezy w szczegolnosci zastosowac $rodki, umozliwiajagce uzyskanie rownej i pltynnej
linii prowadnicy bariery w planie i poziomie — tworzac jednolity jej ciag.

Odcinki poczatkowe i koficowe musza by¢ odcinkami barier nachylonymi do powierzchni korony drogi na
zaprojektowanej dlugosci oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu. Zaprojektowane odcinki
poczatkowe 1 koncowe barier nalezy wykona¢ w odgigciu w planie, warto$¢ skosu w planie to 1:20.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow, cig¢ lub spawan
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery

5.4. Montaz elementéw odblaskowych

Na barierze ochronnej stalowej - podobnie jak w przypadku innych rodzajow i konstrukcji drogowych barier
ochronnych - umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie: a) czerwone — po prawej stronie jezdni, b) biate — po lewej
stronie jezdni.

Odlegtosci migdzy poszczegdlnymi elementami odblaskowymi na odcinkach prostych i na tukach musza by¢
jednoznacznie zgodne ze wskazanymi w pkt. 2.5.
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Tolerancje montazu barier

Dopuszczalne odchytki wysokosci barier ochronnych w zalezno$ci od ich usytuowania wynoszg:
+3cmi - lem.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne"pkt.6.

Badania przez rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robét sprawdzane jest w szczegdlnosci:

zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz STWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja w szczego6lnosci: usytuowanie shupkow, ich wymiary, prawidlowos¢ i
gleboko$¢ osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy bariery nad
poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow zgodnie z wskazaniami, ustalonymi w projekcie
organizacji ruchu,

glebokosé i poprawnosé posadowienia stupkow

prawidtowo$¢ wyznaczania odleglosci miedzy stupkami (rozstawu stupkoéw), zwlaszcza na tukach
drogi oraz przy polaczeniach z innymi odcinkami bariery - np. barierami ostonowymi lub/i barierami
na obiektach mostowych,

prawidtowo$¢é posadowienia oraz prawidlowo$¢ wymiarowg i prawidtowos¢ montazu odcinkow
poczatkowych i koncowych bariery

poprawnos¢ potlaczenia liniowych odcinkow prowadnicy bariery z docinkami poczatkowymi i
koncowymi.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej okreslonego typu i odmiany.
ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty pozytywne wyniki.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okre$lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zamdwienie zgodnie z projektem organizacji ruchu, zakup i dostarczenie petnego asortymentu
zaplanowanie oraz rozmieszczenie odcinkow gldwnych oraz odcinkow rozbieralnych barier
ochronnych wg projektu technicznego oraz projektu organizacji ruchu ,

zakotwienie stupkow w gruncie przy uzyciu sprzgtu specjalistycznego (wiertnic), badz innych metod
gwarantujacych nie naruszenie konstrukcji bariery i jej elementéw ani ich stupka ani zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego — przy jednoczesnym zachowaniu stabilno$ci osadzenia stupkow.

zageszczenie gruntu wokot stupkow i1 kotew mocujacych

montaz elementdow wyposazenia drogowych barier ochronnych, w tym odcinkéw podstawowych,
odcinkéw przejsciowych oraz odcinkdéw poczatkowych i koncowych (przektadek, obejm, podktadek
itp.),

zaglebienie i zakotwienie w gruncie koncow odcinkow poczatkowych i koncowych,

przeprowadzenie pomiaréw ostatecznych prawidlowosci montazu bariery, w tym wysokosci
potozenia prowadnicy bariery

uporzadkowanie terenu.
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— w przypadku montazu wadliwego, w szczegdlnosci w przypadku braku peinej zgodnosci z projektem
budowlanym i/lub projektem organizacji ruchu - demontaz, a nastepnie ponowny (prawidtowy)
montaz barier ochronnych na danym odcinku.

— inne roboty tymczasowe, ktdre s3g potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktore s niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206-1  Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12676  Drogowe systemy przeciwol§nieniowe

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg. Czgs¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace drogg. Czes¢ 3: Klasy dzialania, kryteria przyjgcia badan zderzeniowych i
metody badan poduszek zderzeniowych

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace drogg. Czes¢ 5: Kryterium trwaloSci i ocena zgodnosci dla systemow
ograniczajacych droge

PN-EN 13369  Wspoblne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-EN 1SO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa -- Wymagania i metody badan.

PN-EN 1SO 14713-2 Powtoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozja konstrukcji ze

stopow zelaza - Cze$¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe

10.2.  Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. Ustaw Nr 65 z 2010
1, poz. 411 z p6zn. zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
z 1999 r, poz. 430, z p6zn. zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 63 z 2000 r, poz. 73, z p6zn zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 65 poz. 407),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 65 poz. 408),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i ich usytuowania (Dz.U. Nr 65 poz. 411).

—  Whytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych stanowigce zalacznik do
Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.00.00.00
ELEMENTY ULIC

D-08.01.02.00
Kraweznik kamienny drogowy

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wzdtuz ramp zejsciowych obiektu inzynierskiego podczas
realizacji inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Boréw wraz z przebudows
mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie kraweznika kamiennego wzdtuz ramp zej$ciowych obiektu inzynierskiego i obejmuje:
—  wykonanie kraweznikow 20x30 cm na fawie betonowej z oporem z betonu C 12/15.

14, OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00.
14.1. Kraweznik - element dtugosci wickszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi
lub $ciezki
1.4.2. Kraweznik wklesly - kraweznik tukowy, z lukiem wklestym
1.4.3. Kraweznik wypukly - kraweznik tukowy, z tukiem wypuktym.
144 Kraweznik z powierzchnig obrabiang - kraweznik o zmodyfikowanej wygladzie uzyskanym w
wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mechanicznej lub termicznej
1.4.5. Powierzchnia z gruba faktura — powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomiedzy wypuktosciami i wklesto§ciami wigkszymi od 2 mm (na przyktad przez groszkowanie, obrabianie
mechaniczne, $rutowanie lub obrobke ptomieniowa)
14.6 Powierzchnia z drobna faktura - powierzchnia po obrobce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy max
0,5mm pomigdzy wypukto§ciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie lub pilowanie tarcza
diamentowa albo pitg).
14.7. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia krawgznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.
1.4.8. Podsypka- warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamodwienia podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2. Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera.
2.2, Krawezniki kamienne

Kamien z ktorego beda wykonane krawezniki powinien spetni¢ wymagania normy wg PN-EN 1343.
Surowcem do wyrobu krawgznika powinna by¢ skata granitowa. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1:

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikéw z kamienia naturalnego

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe Wymagania Badania wediug
1. | Wytzymalosc na zginanie (MP2) Wartosé deklarowana PN-EN 12372
Obcigzenie niszczace 25 kN
2. | Nasiakliwo$¢ w % Wartos$¢ deklarowana PN-EN 13755
3. | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie Klasa Fl,(?d'p orme (.S 200/? Zmiany - W pN-EN 12371
wytrzymato$ci na $ciskanie)
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:
—  wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym > 120 MPa,
—  $cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 0,25 cm,
—  wytrzymalo$¢ na uderzenie > 13 uderzen,
— nasigkliwo$¢ woda < 0,5 %,
— odporno$ci na zamarzanie nie bada sig.
2.2.1. Dopuszczalne odchylki
Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci
Polozenie | Szerokosé Wysokosé
Klasa |
Oznaczenie znakiem H1
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm
Pomiedzy powierzchniami obrabiang i ciosang +5mm +30mm
Pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10mm
Tablica 3. Doktadno$ci typowych przekrojéw kraweznikoéw
Klasa 1
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane +5mm
Powierzchnie ciosane +15mm
Powierzchnie odrabiane +5mm
Tablica 4. Odchytki powierzchni czotowych dla kraweznikéw prostych
Ciosane Obrabiane
Prostolinijno$¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gornej +6mm +3mm
Prostolinijno$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gornej +6mm +3mm
Prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworza one +10mm +7mm
kat prosty
Nierdwnosci gérnej powierzchni +10mm +5mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniag gorng i powierzchnig tylng Wszystkie krawezniki £5mm

Tablica 5. Odchyiki nierdwnosci powierzchni czotowej
Powierzchnia ciosana

Powierzchnia z grubg fakturg

Powierzchnia z drobna faktura

2.3.

+10mm, -15mm
+5mm, -10mm
+3mm, -3mm

Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie betonowej z oporem o wymiarach 30x40cm. Lawa wykonana
z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
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2.4, Materialy na podsypke i do wypelnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4
z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

Do wypehienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi prefabrykatéw nalezy stosowaé mieszanke
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub zaprawa fugowa do
spoinowania kostki i kamienia koloru przyblizonym do koloru kraweznika..

2.5. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i migdzy kraweznikami nalezy stosowac masy zalewowe
na stosowane na goraco lub stosowane na zimno.

Masa uszczelniajagca powinna posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajagca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6. Skladowanie

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigdzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna
przekracza¢ 1,2 m.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesiagce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-
88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

—  Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoroéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

—  wytwornia stacjonarnie do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.1. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdow potrzebnych dla ulozenia kraweznikéw
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uklada¢ obok siebie, na drewnianych podktadach, dlugoscia
w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej o grubosci > 5 cm.

4.2. Transport pozostalych materialéw

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  wytyczy¢ o§ kraweznikow,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
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— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Lawa betonowa

Lawa betonowa posadowiona be¢dzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa). Lawe
betonowa z oporem nalezy wykonaé¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilZzanie woda w ciggu dnia
w czasie, co hajmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci Scm po zageszcezeniu.

Krawezniki nalezy ustawiaé ze spoinami szerokosci <5mm, stosowaé szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu R<3m nalezy stosowaé krawezniki tukowe. Nie
dopuszcza si¢ uktadania kraweznikow prostych cigtych.

Rzgdne wysokosciowe ustawionych kraweznikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny pomig¢dzy kraweznikami na tukach nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 lub
zaprawa fugowg. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Na odcinkach prostych
wypehienie spoin nie jest konieczne, chyba ze InZynier uzna inaczej.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
pelna glebokos¢ 1 osuszeniu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzenie wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot;

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1343.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej
Nalezy sprawdzié:
a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektows; dopuszczalne odchytki
niwelety fawy * 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchyiki:

— dlawysokosci  + 10% wysokosci projektowanej,

— dlaszeroko$ci  * 20% szerokosci projektowane;.

b) roéwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde
100mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow
Nalezy sprawdzic:
a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki
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niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b)  usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

€) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tata 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczaé 0,5 cm
na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawg do wypehienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonywaniu robot
i w przypadkach watpliwych.

Szeroko$¢ i doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 2 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glgbokos¢ i mie¢ szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) kraweznika kamiennego ustawionego na wykonanej lawie
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Ryczaltowa cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
— skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu pod tawg ,
— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
— wykonanie, dostarczenie, wbudowanie, zaggszczenie i pielegnacja mieszanki betonowej
— rozebranie szalunku,
— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,
— dociecie elementow do wymaganych dtugosci,
przygotowanie, rozscielenie i zaggszczenie cementowo-piaskowej grubosci Sem po zaggszczeniu,
ustawienie kraweznikow w pionie i zastabilizowanie,
przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie — jesli ma zastosowanie,
wykonanie niezbednych badan materiatdéw zgodnie z niniejszymi STWiORB
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie terenu robot.
budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

STWiORB
217



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie mrozoodpronosci.

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j.

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

STWiORB
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.02.02.00
Chodniki z brukowej kostki betonowej

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1004R Zaklikéw-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
— nawierzchni ramp zejsciowych z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej gr. 6 cm na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm.

14, OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub
innego materiatu

1.4.2. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z STWiORB, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia
podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”. Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i z STWIORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2. Podsypka

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:3 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
GF85), wody wg PN-EN 1008.

2.3. Kostka brukowa betonowa

Nalezy wbudowac betonowa kostke:
— o grubos$ci 6 cm, jednowarstwowa spelniajaca wymagania normy PN-EN 1338.

2.3.1.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu wg PN-EN 1338.
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Tablica 1. Aspekty wizualne (wg PN-EN-1338, pkt. 5.4.1.)

Lp. ZAL. Aspekty wizualne
Gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
1 Wyglad J Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
Ewentualne wykwity nie SA uwazane za istotne
Kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
Tekstura tekstury,
2 Tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
o . J zatwierdzona przez odbiorcg,
Zabarwienie (barwiona ) ) o o
3 moze by¢ warstwa Ewentualna réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
$cieralna lub caly element) nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Tablica 2. Ksztalt i wymiary (wg PN-EN-1338, Tablica 1)

Grubos¢ kostki (mm)

Dhugos$¢ (mm)

Szeroko$¢ (mm)

Grubo$¢ (mm)

<100

+2

+2

+3

>100

+3

+3

14

Rdéznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by¢ deklarowane przez Producenta.

Tablica 3. Wytrzymato$¢ na zginanie (wg PN-EN-1338, pkt. 5.3.3, pkt. 6.8.8.3)

Oznaczenie Charaktigigié?ﬁew&ﬂggymalosc Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie
T >4,0 powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

Tablica 4. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacej (wg PN-EN-1338, Tablica 4.2)
Cecha | Klasa | Oznaczenie Wymagania
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem Ubytek masy po badaniu w kg/m?
soli odladzajacych 3 D $redni maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej

- badanie warstwy konstrukcyijnej (dotyczy <0,5 kg/m? <1,0 kg/m?
kraweznikéw dwuwarstwowych <1,0 kgim? < 1,5 kg/m?

Tablica 5 Odpornos¢ na $cieranie (wg PN-EN-1338, Tablica 5)

Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej §ciernej, wg zal. G normy Bohmego, wg zat. H normy
<20 mm <18 000 mm?/5000 mm?

Odpornos¢ na $cieranie
(wg klasy 4 oznaczenia | normy)

GiH

2.3.2. Skladowanie kostek

Kostke zalecz si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4, Materialy do wypelniania spoin

Do wypelnienia szczelin pomigdzy kostkami nalezy stosowaé piasek. Szczegotowy opis wykonania
uzupetnienia szczelin piaskiem opisano w pkt. 5.4.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
3.2 Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogé6lne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po osiggnigciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i1 spina taSmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy wykona¢ z warstwy podbudowy
zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 10cm wg STWiORB D-04.04.02.00.

Podloze gruntowe pod podsypke cementowo-piaskowa nawierzchni z kostki brukowej nalezy wyréwnac.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami STWIORB D.04.01.01.

5.2. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac obrzeza betonowe o
wymiarach 30 x 8 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa (wykonanie ujeto w STWiORB D-M.08.03.01.)

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio

zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35
—  wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

5.4. Ukladanie nawierzchni kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Uktadanie kostki
mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinny
trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 do 10 mm powyzej korytek $ciekowych
(ciekow). Do uzupehiania przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby zastosowania ksztattek o nietypowych wymiarach wolng przestrzen uzupehia si¢
kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce w celu wytworzenia oporu dla ubijania kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej (na dt. ok. pot metra)
nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka. Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosily 2-3 mm. Na tukach o promieniu ponad 30 m kostki nalezy uktada¢ tak, aby spoiny rozszerzaty si¢
wachlarzowo - kostki moga by¢ przycinane. Na tukach o promieniach ponizej 30 m kostka powinna by¢ uktadana w
odcinkach prostych, taczacych si¢ przy uzyciu trojkatow lub trapezoéw, wykonanych z kostek odpowiednio docinanych.

Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchni¢ utozonych kostek i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

5.4.1.  Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni
nalezy rozpocza¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni (i usunigciu uszkodzonych elementow) nalezy Uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamies$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.
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5.5.

6.

6.1.

6.2.

Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki betonowej grub. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 3 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru w zakresie
betonowej kostki brukowej:

Badania w czasie robot

deklaracjg¢ zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg p. 2.3.1.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tabela 6.

Tablica 6. Zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta wg STWIORB D.04.01.01.
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy wg STWIORB D.04.04.02.
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D.08.03.01.
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | biezaca kontrola w 10 punktach wg p 5,4; odchyiki od
lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci
spadkow i cech konstrukcyjnych w | + 1cm
poréwnaniu z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa sukcesywnie na kazdej dzialce| -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone we wszystkich punktach przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone we wszystkich punktach odchylenia: + 1 cm,
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych -1lcm
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- jw. nierownosci do 8 mm
8931-04 tatg czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym jw. przeswity migdzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i powierzchnia do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym, wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda jw. odchyltki od Dokumentacji
niwelacji) Projektowej do 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona jw. odchytki od szeroko$ci
przymiarem liniowym) projektowej do £ 5 cm
6.3. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 7.

Tablica 7. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci deseni,
z KostKi kolorow, kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia do 1 cm)
3 | Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i We wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 6 — Ip. od 5¢ do 5¢g
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Powierzchnia przedstawiona do obmiaru powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
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Projektowa i ustaleniami Inspektora Nadzoru. Nie powinien on obejmowaé zadnych ilosci nie zaakceptowanych na
pisSmie przez Inspektora Nadzoru.

8.

8.1.

pkt. 8.
8.2.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgsciowego lub koficowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne

z STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.3.1.

9.

9.1

9.2.

10.

10.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania jednego metra kwadratowego (m2) nawierzchni z kostki betonowej brukowej:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot

wyznaczenie robot,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypehienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

inwentaryzacj¢ powykonawcza robot.

wykonanie niezbednych projektow technologicznych niezbednych do wykonania robét,

budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbgdnej organizacji ruchu.

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 197-1:2012 Cement — Cz¢é¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku (+ zmiany)

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 206-1:2014 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é. (+ zmiany)

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
PN-EN ISO 14688-1:2006  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Cze¢$¢ | — Oznaczenia i

opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006  Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czesé¢ I — Zasady

klasyfikowania.

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody dziatan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01.00
Obrzeza betonowe

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-
Boréw wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie, kontrolg i odbior obrzezy betonowych dla obiektu jw.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie obrzezy o wymiarach 8x30 c¢m na tawie betonowej z obustronnym
oporem:

— ustawienie obrzezy betonowych wzdtuz ramp zejSciowych obiektu inzynierskiego,

— ustawienie obrzezy betonowych przy umocnieniu stozkéw nasypu,

— ustawienie obrzezy betonowych przy schodach naskarpowych .

14, OKkreslenia podstawowe

14.1. Obrzeza betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany:
— wcelu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej,
—  jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi obrzezami,
—  jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia prefabrykatu oraz przenoszaca obcigzenie przefabrykatu na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyré6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

15. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robdot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkdw bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i z STWIORB D-M.00.00.00. punkt 6.7.

2.2, Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu obrzezy mozna stosowaé nastepujace materiaty:
—  obrzeza betonowe,
— beton na tawe,
—  kruszywo naturalne na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg.

2.3. Obrzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiaréw obrzezy

Tablica 1 Tolerancje wymiaréw dla obrzezy betonowych:

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dlugosé¢ + 1 % nie mniej niz (-4 mm) i nie wigcej niz (+ 10 mm)
2 Wymiary powierzchni za + 3 % nie mniej niz (-3 mm) i nie wigcej niz (+ 5 mm)
wyjatkiem promienia
3 Pozostale wymiary + 5 % nie mniej niz (- 3 mm) i nie wigcej niz (+ 10 mm)
Dhugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka ptaskosci i prostoliniowosci [mm]
[mm]
4 Ptaskos$¢ i prostoliniowos¢ 300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu a sola, w warunkach mrozu przedstawia tabela 2.

Tabela 2 Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych

Lp. Cecha | Klasa [ Oznaczenie | Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie /rozmrazanie Ubytek masy po badaniu w kg/m?
z udziatem soli odladzajacych 3 D
$redni < 0,5 kg/m? maksymalny < 1,0 kg/m?
1.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
wytrzymatosci ustalona w Dokumentacji 3 U wytrzymatoé¢, MPa MPa
Projektowej lub przez Inspektora 5,0 >4,0
Nadzoru)
1.3. | Trwato$¢ ze wzglgdu na wytrzymatosé Obrzeza maja zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymatose),

jesli spelnione sa wymagania p.1.2.oraz poddawane
sa normalnej konserwacji

1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Warto$¢ $rednia < 5,0

1.5 | Odpornos$¢ na $cieranie (klasa Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg
odpornosci ustalona w dokumentacji 4 | zatacznika H normy — badanie alternatywne
projektowej lub przez Inspektora < 18000 mm?3/5 000 mm?
Nadzoru)

2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad Powierzchnia prefabrykatu nie powinna miec¢ rys i
J odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w

obrzezach dwuwarstwowych

2.3.3. Skladowanie obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci obrzeza.
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2.4, Beton na lawe betonowa

Beton na tawe fundamentowa pod obrzeze powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum

C 12/15. Sktadniki betonu:
—  cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 Tub Ge85/20 i zawartosci pytow f1;5;
kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3;
woda - zaleca si¢ stosowac¢ wodg pitna z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
—  domieszki zgodne z normg PN-EN 934,
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowe;.
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5. Beton na oporniki

Do produkcji opornikow nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1, klasy C 20/25.
Beton uzyty do produkcji opornikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscia, ponizej 5 %,
— Scieralnoscig na tarczy Boehme’go, dla gatunku 1:3 mm,
— mrozoodpornoscia, zgodnie z normg PN-B-6250, tj. 25 cykli zamrazania i odmrazania.
2.6. Kruszywo

Kruszywo grube i drobne powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawarto$ci pytow
f10,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow
fdek|arowana (maX do 10% pyk’)w).

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2.8. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.
2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu réwnym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Kruszywo nalezy gromadzi¢ w
pryzmach, na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
3.2, Sprzet do wykonywania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Obrzeza betonowe uktadac
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w Kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

STWiORB

227



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne dotyczace wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— wykonanie lawy

— ustawienie obrzezy,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub wskazan
Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN
206-1, przy czym nalezy stosowac €0 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.

5.5. Ustawienie obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe nalezy ustawiaé na lawie betonowej z obustronnym oporem zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Ustawienie obrzezy nalezy wykonaé ze spoinami szerokosci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowa. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Co 50m
stosowaé szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowej. Swiatto obrzezy od strony chodnika
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Tylna $ciang obrzezy nalezy obsypac gruntem i ubi¢.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkéw terenowych,
takie jak odtworzenie elementéw czasowo usunigtych oraz roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zakres robot

W ramach niniejszej specyfikacji nalezy wykonaé obrzeza betonowe wzdtuz ramp zejsciowych na dojsciach do
obiektu inzynierskiego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji:

—  wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,
deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.),

—  wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkt. 2 -
sprawozdanie z pomiaru cech zewngtrznych prefabrykatow.

6.1.1. Kontrola materialéw
Oceng prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na
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budowe partii materiatu.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt. 2.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

7.1.

7.2.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.
Kontrola ulozenia obrzezy
Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzic¢:

— wykonanie tawy,

— usytuowanie w planie — co 10 m, odchylki nie moga przekracza¢ £+ 1 cm na kazde 100 m,

—  roéwnos¢ gornej powierzchni obrzezy — mierzona tata 3 metrowa, minimum w 2 punktach na kazde 100

m, nie moze przekracza¢ 1 cm.
— ustawienie obrzezy betonowych przy schodach naskarpowych .

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest jeden metr (1 m) ustawionego obrzeza betonowego na tawie betonowej zgodnie

z Dokumentacja Projektowa.

8.

8.1.

pkt. 8.
8.2.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Dokumenty do odbioru robot

Do odbioru czeSciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢é odbierajacemu dokumenty zgodne

z STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.3.1.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr biezacy (1 m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii roboét,

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod taweg,

— wykonanie tawy betonowe;j,

—  Uustawienie obrzezy,

— oczyszczenie terenu Robot z odpadow, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
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— budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placéw sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 1008:2004
PN-EN 206-1+A1:2016
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN ISO 14688-1:2018
PN-EN ISO 14688-2:2018

PN-EN 1339:2005

Cement — Cz¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (+ zmiany)

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan. (+ zmiana)

Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. (+ zmiany)
Kruszywa do betonu.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Cze$¢ I — Oznaczenia i
opis.

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czgs$¢ I — Zasady
klasyfikowania.

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody dziatan.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WY KONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-11.00.00.00
PALE FUNDAMENTOWE I INNE ELEMENTY

M-11.01.02.00
Pale i mikropale

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem mikropali iniekcyjnych realizowanych w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1 1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wszystkich czynnosci pozwalajacych wykonaé
mikropale iniekcyjne, i obejmuja:
— projekt technologiczny wykonania mikropali,
— zakup elementéw mikropali,
— wykonanie otwordéw dla osadzenia mikropali zgodnie z rysunkami,
— montaz mikropala,
— iniekcje zaczynem cementowym w celu wytworzenia kamienia cementowego o0 projektowanej
dtugosci,
— przeprowadzenie reiniekcji

14, OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

— Mikropal iniekcyjny — konstrukcja przekazujaca sity wceiskajace i rozciagajace na glebsze warstwy
podioza gruntowego za pomoca stalowych pretow gwintowanych lub zerdzi; inna stosowana nazwa to
pal kotwigcy, wykonywany w technologii tradycyjnej lub samowiercace;j.

— Pret zbrojacy — gwintowany na catej dtugosci pret petny lub ZerdZ stanowigca zbrojenie mikropala.

— Glowica mikropala — mechaniczne urzadzenie umieszczone na koncu preta zbrojacego, ktorego
celem jest przejecie sity od konstrukcji budowli i przekazanie jej na mikropala. Glowica sktada
si¢ Z systemowych nakretek oraz ptyty oporowej lub glowiczki kotwigcej i nakretki systemowe;.

— Zabezpieczenie antykorozyjne — podwdjne zabezpieczenie antykorozyjne mikropala, sktadajace si¢
z ostony z tworzywa sztucznego lub innych powlok ochronnych oraz iniektu cementowego
wypelniajacego przestrzen pomiedzy pretem a ostong. Zabezpieczenie to, zazwyczaj wykonywane
jest w wytworni (dopuszcza si¢ systemy DCP),

— Metryka mikropala — dokument, w ktérym zapisana jest charakterystyka mikropala oraz wazne
informacje dotyczace procesu wykonawczego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Przy wykonywaniu mikropali iniekcyjnych z uzyciem zaczynow cementowo-wodnych stawiane sa
nastgpujace wymagania materiatowe:
— nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM 1 42,5 R, CEM | 52,5 R; przy minimalnym ci$nieniu
10 bar i stosunku w/c=0.4-0.55. Zaleca si¢ stosowa¢ cement workowany z dozowaniem r¢cznym,
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zaczyn cementowy nalezy przygotowywac na miejscu budowy w odpowiednim mieszalniku,

— zaczyn cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien by¢ pompowany do otworu,

— jezeli projektant przewidzi konieczno$¢  zastosowania iniekcji  wtornej, nalezy dodatkowo
zamontowa¢ na mikropalu rurki iniekcyjne z zaworkami w niezbedne;j ilosci (po dwa zaworki kazda rurka) .

—  wytrzymato§¢ kamienia cementowego powinna by¢ okreslona w projekcie; nalezy wyrywkowo
dokona¢ kontroli wytrzymatosci probek zaczynu mikropali,

— kazda partia stosowanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorcza kontroli
jakosci,

— woda do zaczynu cementowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2. Zbrojenie

Do zbrojenia mikropali nalezy uzywaé¢ stali w formie specjalnych pretow lub  Zerdzi
0 masywnym gwincie na calej ich dlugosci. Gwint zapewnia przyczepno$¢ pomiedzy kamieniem
cementowym a pregtem oraz pozwala na dowolne cigcie 1 taczenie (za pomoca systemowych tgcznikow) dowolnych
odcinkow. Prety systemowe wraz z akcesoriami dostarczone na budowe powinny posiada¢ aprobate techniczng. Nalezy
jesli to konieczne stosowaé podwdjng ochrong antykorozyjna (zgodnie z norma PN-EN 1537) zbrojenia.

3.  SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Zastosowany sprzet winien by¢é zgodny z instrukcja wykonawczg sporzadzong przez Wykonawce.
Narzedzia wiercace nalezy dostosowaé do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia
stateczno$ci  Scian otworu. Pompy iniekcyjne napedzane silnikami elektrycznymi powinny zapewniaé
ci$nienie zaczynu iniekcyjnego do 2 MPa. Zaczyn doprowadzany jest wezami wysokoci$nieniowymi albo
przewodami iniekcyjnymi do zaworéw iniekcyjnych 1 poprzez przewod wiertniczy strumien iniektu
wprowadzany jest do otworu. W przypadku gdy projektant przewidzi konieczno$¢ zastosowania iniekcji
wtornej, nalezy ja przeprowadzi¢ poprzez rurki iniekcyjne z zaworkami po uplywie okoto 24h od
wypelienia otworu zaczynem cementowym i wmontowania zbrojenia mikropala. Zestaw urzadzen do mieszania
powinien zapewnia¢ bardzo doktadne wymieszanie iniektu i stabilizowanie jego struktury do momentu
zasadniczego procesu iniekcji.

Zastosowany sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Urzadzenia do montazu musza nadawaé si¢ do
doktadnego wprowadzenia oraz osadzenia rdzeni wraz z rura ostonowsa i ewentualnie elementami dystansowymi
do orurowanych odwiertow, a takze do zapewnienia w czasie iniekcji  przestrzeni pierScieniowej przy
rownoczesnym wycigganiu rury wiertniczej doktadnego potozenia rdzenia pala.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatow do wykonania mikropali powinny odbywaé si¢
tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Transport materiatbw, urzadzen pomocniczych i sprzgtu
moze odbywac si¢ odpowiednimi srodkami transportu uzgodnionymi z Inzynierem.

Mikropale nalezy transportowac tak, zeby zapobiec znieksztatceniom. Rdzenie pali przewozi¢ tak, by uniknac¢
wprowadzenia naprezen zginajacych a ochrona antykorozyjna nie zostata uszkodzona. Podczas sktadowania
oraz przewozenia na pojazdach nalezy zadbac¢ o odpowiednie zabezpieczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Mikropale iniekcyjne nalezg do grupy pali mato $rednicowych (do 300 mm). Ze wzglgdu na ich matg
srednice no$no$¢ mikropali zalezy gtéwnie od nosnosci ich pobocznicy. Pale te moga byé wykonane we
wszystkich typach gruntow oraz w skatach. Otwory pali moga przechodzi¢ przez mury, beton, kamienie, a nawet
blachy stalowe. W takich przypadkach wymaga si¢ zastosowania Specjalnych technik przewiercania,
a przewierty te powinny by¢ traktowane jako rozliczane odregbnie roboty dodatkowe. Mikropale moga by¢ pionowe lub
dowolnie nachylone. Mikropale odznaczajg sie relatywnie wysokg nosno$cig, co wigze si¢ ze stosowaniem
podwyzszonego cisnienia przy ich formowaniu oraz iniekcji, dzieki czemu zaczyn cementowy zostaje
wecisniety W otaczajacy grunt.

Duza zalet¢ mikropali iniekcyjnych stanowi zbrojenie pregtem gwintowanym na catej dlugosci,
oraz przenoszenie obcigzen na grunt pobocznica; dzieki sztywnosci zbrojenia mogg pracowac takze, jako elementy
kotwiace, przejmujac sity tak wciskajace, jak 1 wyciagajace. Gwint pozwala na zamontowanie glowicy kotwiacej ktora
takze przenosi obcigzenia zaréwno wciskajace jak 1 wyciagajace. Wykonawca zapewnia nadzor techniczny:
kierownika i osoby odpowiedzialne za wykonywanie mikropali.

5.2. Roboty przygotowawcze

W ramach prac przygotowawczych nalezy wyznaczy¢ osie mikropali. Punkty wyznaczajace osie
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mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposOb trwaly. Szkic z podaniem oznaczen i odleglosci
pomiarowych nalezy wilaczy¢ do dokumentacji budowy. W ramach dziatan przygotowawczych nalezy dokonaé
pomiarow dna wykopdéw. W celu zamontowania mikropali nalezy wykona¢ w gruncie otwory. Otwory wykonuje si¢ za
pomoca odwiertow z zastosowaniem rur. Nalezy przy tym zastosowa¢ odpowiednie sposoby wiercenia oraz urzadzenia
wiertnicze w zalezno$ci od wystepujacych warunkow gruntowych i wymaganych dtugosci pali.

5.3. Sposéb wykonania roboét

Wykonanie mikropali iniekcyjnych zawiera nastgpujace fazy:

— wiercenie (jego rodzaj zalezy od rodzaju gruntu i dostgpnosci w terenie) oraz wypetnienie otworu zaczynem
cementowym,

— montaz zbrojenia (jako zbrojenie stosuje si¢ specjalne prety gwintowane na catej dlugosci),

— iniekcja wtorna (je$li przewidziana) zaczynu cementowego (w/c = 0,55;0,4) poprzez rurki iniekcyjne.

Sposob wiercenia i zabezpieczenia stateczno$ci $cian otworu nalezy dostosowaé do warunkoéw
terenowych, gruntowych i wodnych. Zaproponowana technologia powinna gwarantowaé osiggniecie zalozonej
$rednicy wiercen, pod zatozonym katem w stosunku do poziomu.

Zwykle metodami wiercenia sa:
— wiercenie w orurowaniu,
— wiercenie orurowane udarowe lub udarowo bez wiercenia,
— nieorurowane wiercenie z wykorzystaniem ptuczki dla stabilizacji $cian otworu.

5.3.1. Wiercenie otworow

Otwory w gruncie nalezy wykonywa¢ $widrem $limakowym lub innym, odpowiednio uzbrojonym
przewodem wiertniczym, umozliwiajacym wiercenic otworow o Srednicy i glgbokosci wymaganej
projektem palowania.

5.3.2. Wypelnienie otworu zaczynem cementowym

Po wywierceniu otworu, w trakcie podnoszenia przewodu wiertniczego ku powierzchni, nalezy,
poprzez przelotowy otwor w przewodzie, wttoczyé cementowa mieszaning uszczelniajaca od dotu do gory; ci$nienie
tloczenia powinno by¢ male, aby nie naruszy¢ S$cian otworu. Otwér wypelni¢ mieszaning tak, aby podczas
wprowadzania zbrojenia niewielka czgs¢ zaczynu z niego wyplyngta. Po wprowadzeniu zbrojenia otwor nalezy
uzupetlni¢  zaczynem  cementowym  utrzymujac  staly = poziom mieszaniny. W przypadku wiercenie z
wykorzystaniem rur ostonowych po wyciagnieciu przewodu wiertniczego istnieje mozliwos$¢ przeprowadzenie
iniekcji wstgpnej. Polega ona na rownoczesnym wtlaczaniu zaczynu 1 podcigganiu rur ostonowych ku
gorze (zaczyn podawany jest pod wysokim ci$nieniem). Istnieje mozliwos¢ wiercenia przewodem
wiertniczym bez rur ostonowych 2z wuzyciem ptuczki z =zaczynu cementowego dla stabilizacji $cian
otworu. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ reiniekcje poprzez rurki iniekcyjne zamontowane na zbrojeniu
mikropala.

5.3.3.  Montaz zbrojenia

W przypadku wykonywania reiniekcji zbrojenie pretowe nalezy wyposazyé w  rurki iniekcyjne
zaopatrzone w specjalne zaworki przez ktére wyptywaé bedzie zaczyn. Przygotowane zbrojenie W postaci
preta nalezy wprowadzi¢ do otworu =zaraz po wypemhieniu go mieszaning uszczelniajgcg (zaczynem
cementowym). Pret zbrojacy przed zainstalowaniem w otworze nalezy wyposazy¢ w odpowiednie dystansery
centralizujgce. Ilo$¢ dystanseréw nie moze by¢ mniejsza niz 1 na kazde 3 metry zbrojenia. W projekcie
technologicznym (wykonawczym) mikropali nalezy w odpowiedni sposob rozwiaza¢ potaczenie (przedtuzenie)
i zakotwienie preta zbrojacego. Potaczenie to musi spetnia¢ warunek zapewniania pelnej no$nosci preta,
jak rowniez gwarantowaé cigglos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego w miejscu potaczenia (podwdjna ochronna
antykorozyjna zgodnie z PN EN 1537). Do potaczenia nalezy stosowac systemowe taczniki.

5.3.4. Instalacja iniekcyjna do wtlaczania zaczynu

W pierwsze] kolejnosci otwor wypelnia si¢ uszczelniajagcym zaczynem cementowym wtlaczanym
poprzez przewdd wiertniczy z jednoczesnym jego podnoszeniem. Cisnienie zattaczania mieszaniny uszczelniajgcej
powinno zawiera¢ sie w przedziale 0,5 do 1,5 MPa. Nastepnie wprowadza si¢ zbrojenie wzdtuz ktorego
prowadzone sa rurki iniekcyjne wraz z zaworkami. Po uptywie okoto 24 godzin przeprowadza si¢ iniekcje wtorna,
zaczyn pod cisnieniem otwiera zaworki umieszczone W rurkach iniekcyjnych. Odlegtos¢ migdzy zaworami max.
80 cm. W mikropalach nalezy zastosowac¢ rurki iniekcyjne z dwoma zaworkami kazda.

5.3.5.  Wykonanie iniekcji zaczynem cementowym

Iniekcje¢ nalezy przeprowadzi¢ przed catkowitym stezeniem mieszaniny uszczelniajacej (mieszaniny
cementowej), lecz po uzyskaniu przez nig cech wystarczajacych do uszczelnienia otworu najczeSciej po uptywie okoto
20, 24 godz. od wypelienia otworu. Mozliwe jest zastosowanie wlewek uszczelniajacych z dodatkami
regulujacymi czas wigzania. Iniekcje wykonuje si¢ kolejnymi rurkami, tloczac iniekt do poszczegdlnych
przewodow. Po poczatkowym wzro$cie ci$nienia zwigzanym z przebiciem kamienia cementowego, nalezy tloczy¢
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zaczyn, az do uzyskania zatozonego wydatku lub do osiagnigcia maksymalnego CcCisnienia. W przypadku
konieczno$ci prowadzenia powtoérnych iniekcji tym samym przewodem, instalacj¢ iniekcyjng nalezy przemy¢ woda.
Cisnienie iniekcji wtornej poprzez rurki iniekcyjne zalezy gtdwnie od zastosowanego wydatku pompy iniekcyjnej. Dla
butaw nos$nych — w zaleznos$ci od glgbokosci iniektowanego poziomu — nalezy tak sterowa¢ wydatkiem pompy, aby
ci$nienie maksymalne zawarlo si¢ w przedziale od 3,5 do 5,0 MPa. Zalecane ci$nienia tloczenia powinien okreslaé
projekt technologiczny odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowych. Material iniekcyjny wttaczany jest do
otworu przez rury za pomoca pomp, wezy lub zerdzi, od dna odwiertu do gory. Przy tym otwor przez ktory wydostaje
si¢ nadmiar iniekcji musi by¢ podczas wyciagania zanurzony przynajmniej na 3m w materiale iniekcyjnym.

54. Ochrona antykorozyjna

Zagadnienie ochrony korozyjnej zalezne jest od wielu wplywow jak agresywno$¢ wody, grunt
i atmosfera, zwierciadto wody gruntowej, przepuszczalno$é podtoza, pola elektryczne itp. Dla mikropali docelowych
nalezy przewidzie¢ szczelng i1 dlugotrwala podwodjna ochrong korozyjna, Z dodatkowa ochrona mechaniczna
zgodnie z normg PN-EN 1537. Pr¢t  zbrojacy gwintowany na calej swej dlugosci umieszczony w karbowanej
rurze wykonanej z tworzywa (PCV lub HDPE). Przestrzen pomiedzy ostong a pretem wypelniona jest
specjalnym zaczynem cementowym wykonanym i badanym zgodnie z postanowieniami norm PN-EN 445, PN-EN 446,
PN-EN 447. Iniekcj¢ przestrzeni pomiedzy ostong a pretem wykonuje si¢ zazwyczaj w wytworni. Pokrycie kamieniem
cementowym pomiedzy ostong a rdzeniem powinno wynosi¢ co najmniej 5 mm. Po  precyzyjnym  wprowadzeniu
rdzenia do wywierconego otworu przestrzen pomie¢dzy rdzeniem a gruntem nalezy zainiektowaé zaczynem
cementowym. Stanowigcy otuling rdzenia zaczyn cementowy musi gwarantowaé drugie zabezpieczenie
antykorozyjne elementu stalowego oraz zapewni¢ przeniesienie sity z mikropala na grunt. Grubos¢ otuliny mikropala
W gruncie przy iniekcji zaprawa cementowa powinna wynosi¢ min. 25 mm. Rdzen musi by¢ calkowicie pokryty
materiatem iniekcyjnym.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Glowice mikropali nalezy oczy$ci¢ i usungé warstwe zanieczyszczonego tworzywa lub uszkodzonego w czasie
jego formowania. Ze zbrojenia mikropala wystajacego ponad glowicg nalezy usunaé zanieczyszczenia betonem,
zawiesing lub gruntem. Wystajace rurki iniekcyjne nalezy odciaé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadza¢ na zgodno$¢ z odpowiednim punktem
niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub
instalacji, otwory do glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

Ponadto kontroli podlegaja:

—  zgodnos¢ sposobu prowadzenia robot z uzgodnionym z Inzynierem Projektem technologii i organizacji robot,

— prawidtowos$¢ ochrony antykorozyjnej mikropala (jesli jest przewidziana w projekcie),

—  zgodno$¢ warunkow gruntowych z przyjetymi do wymiarowania mikropali, usytuowania mikropali i ich
dtugosci,

— prawidtowo$¢ wykonania otworu,

— no$nos¢ mikropali o ile takie badanie jest przewidziane w projekcie lub polecone przez nadzor
inwestorski;

— wytrzymalo§¢ na S$ciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; wyrywkowo nalezy pobraé
probki i przekaza¢ do zbadania wytrzymatosci zwiazanego zaczynu. Ilo§¢ probek do pobrania okresli nadzor
inwestorski.

— materialy uzyte do wykonania mikropali.

Wykonawca w czasie robot rejestruje wszystkie niezbedne dane, dotyczace wykonania mikropali
i umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

6.2. Kontrola warunkéw gruntowych

Sprawdzenie podloza polega na poroéwnaniu rzeczywistych warunkow gruntowych 2z warunkami
podanymi w dokumentacji. Dla wszystkich mikropali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocen¢ wydobywanego
urobku zgodnie z PN-B-04452:2002. Szczegdtowe sprawdzenie podtoza wykonuje si¢, gdy badania makroskopowe
wykazg istotne roznice w stosunku do parametrow podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.

6.3. Kontrola robot i ich zgodno$é¢ z Dokumentacjg Projektowg

Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajacg nastgpujace dane:
— numer mikropala,
— $rednice wiercenia i uformowanego trzonu,
— rzednag glowicy,
— rzedna podstawy,
— rodzaj zaczynu iniekcyjnego,
— objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),
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— jesli wykonywano iniekcje wtorna, sposob jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa), liczba iniekcji
i sposob jej przeprowadzenia, obj¢tos¢ wtloczonego zaczynu, ci$nienie zaczynu w czasie iniekcji.

6.4. Tolerancja wykonania

—  rozstaw mikropali : £ 5 cm,
—  glebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza si¢),
— wytrzymato$¢ na $ciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5% (tolerancji plusowej nie ogranicza si¢)

7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 metr (mb) dlugosci wykonanego i odebranego mikropala okreslonej $rednicy
i dlugosci wraz z jego gltowica. Do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

W  przypadku wykonywania badan nos$nosci mikropali, jednostka obmiaru jest kazde badanie
wykonane w pelnym zakresie okreslonym w projekcie badania no$nosci.

8. ODBIOR KONCOWY

Odbiorom podlegaja:
— materialy,
— wykonane mikropale.

Koncowego odbioru dokonuje si¢ na podstawie:
— rysunkéw z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét,
— metryk mikropali,
— stwierdzenia zgodno$ci zakresu rob6t z wymogami w Dokumentacji Projektowej,
— stwierdzenia uzyskania zatozonych parametréow na podstawie badan okreslonych w pkt. 6. Niniejszej ST.

Na podstawie wynikow badan i kontroli przeprowadzonych wg punktu 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru
rob6t koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami Specyfikacji. Jezeli cho¢ jedno badanie Iub odbiér dalo wynik negatywny, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami Specyfikacji. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Weczesniej nalezy okres$lic czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw badan jest skutkiem nie
spelnienia wymogow niniejszej ST lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynik
rozbiezno$ci rzeczywistych warunkow  gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej. Jesli
potrzeba wykonania dodatkowych mikropali celem uzyskania wymaganej nos$no$ci fundamentu nie jest
spowodowana wing Wykonawcy, rtoboty beda robotami dodatkowymi, za wykonanie ktorych Wykonawcy
przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

9. PLATNOSC

Placi si¢ za odebrang ilo$¢ metréw [m] wykonanych mikropali wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje
zapewnienie wszystkich czynnikéw produkeji tj.:
— zakup i dostarczenie niezbgdnych materiatow,
— opracowanie projektu technologicznego i uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru,
— dostarczenie, zainstalowanie, p6zniejszy demontaz i odwiezienie sprzgtu,
— wytyczenie osi mikropali,
— wykonanie mikropali,
— pobieranie prob do badan wytrzymato$ciowych,
— wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,
— usuniecie z terenu budowy odpadoéw i pozostatosci procesu technologicznego,
— wykonanie badan kontrolnych,
— uporzadkowanie miejsca pracy.
— wykonanie utrzymanie i rozbiorka niezbednego oznakowania robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Placi si¢ za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru
inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w pelnym zakresie okre$lonym w projekcie
badania nosnosci. Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzor inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie
tylko wtedy, gdy wyniki tych badan potwierdzaja jako$¢ robot zgodna z wymaganiami Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow na palach

STWiORB
235



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna

2. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone

3. PN-EN 1537:2002 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

4. PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

5. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

6. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

7. EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Mikropale. (PZWFS przektada na polski)

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i oceny
przydatnosci wody zarobowej do betonu.

9. PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

10. PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana Al).

11. PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

12. PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane W Kraju.

13. PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

14. PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.Dodatkowe wymagania stosowane
w Kraju.

15. M-11.02.02 Mikropale z podwdjna cementowa ochrong antykorozyjna wersja nr 1

16. PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-11.02.02.00
Wykonanie $cianek szczelnych

1.  WSTEP

1.1. Zakres stosowania STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych
wykonywanych podczas przebudowy mostu realizowanej w ramach inwestycji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej
nr 1004R Zaklikéw-Borow wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z pograzaniem $cianek z grodzic stalowych z terenu na obwodzie oczepow pali fundamentowych (trzech krawedziach)
zgodnie z Dokumentacja Projektowsg Zamawiajacego.

STWIORB swoim zakresem obejmuje:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porzadkowe:
— zakup i transport grodzic stalowych, rygli i innych elementéw zabezpieczenia statecznoséci Sciany W miejsce
wbudowania;
—  wytyczenie osi projektowanej $cianki w terenie;
— wykonanie i rozbiorke niezbgdnych zabezpieczen;
— wykonanie platform roboczych i startowych?;
— wykonanie rygli i elementéw kotwiacych zapewniajacych stateczno$¢ Sciany;
— montaz i demontaz konstrukcji pomocniczych;
— uprzatnigcie terenu po zakonczeniu robot;

b) pograzanie grodzic stalowych.

Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

— wykonania dojazdéw dla samochodow transportujgcych materiaty i sprzet;

—  przygotowania miejsc placow roztadunkowych oraz sktadowych;

— usunigcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych;

— wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;

— Roboty nie objete niniejszg STWiIORB nalezy realizowa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej lub/i odrebnej STWIORB.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i warunkami kontraktu.?

1.4.1. Zakotwienie

System zakotwienia §cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwiacych tacznie ze $ciagiem, kotwami
wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwiace oraz zakotwienia w postaci bryty
zainiektowanej lub rozparte;j.

1.4.2.  Konstrukcje pomocnicze

! platforma startowa do rozpoczecia instalacji $cianki o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie
bezwibracyjnej metody instalacji Scianki, dla ktorej konieczne jest wykonanie platformy startowe;j

2w przypadku inwestycji drogowo-mostowych jako inne warunki kontraktu nalezy przyjac ustalenia zawarte w
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Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.

1.4.3. Podparcie
Zestaw kleszczy i rozpor do podparcia konstrukeji.

1.4.4. Kombinowana $cianka szczelna
Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupehiajacych. Elementami no$nymi moga by¢ stalowe rury, belki
lub pale skrzyniowe. Elementami uzupekiajacymi sa stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.45. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okre$lone informacje dotyczace warunkoéw gruntowych oraz warunkow
wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéow gruntéw i skal, dla ktorych spodziewane sa podobne oddzialywania.
Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczeg6lnie przydatne.

14.6. Poduszka
Tworzywo wypelniajace $cisle wnegke kotpaku, ktoére tagodzi sile uderzenia spadajacego mtotka na kotpak i glowice
brusa (grodzicy)

1.4.7. Rozejscie zamkow
Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

1.4.8. Wskaznik rozejécia zamkow
Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkow sasiednich grodzic podczas zaglgbiania sg miedzy sobg szczepione
catkowiecie

1.49. Kotpak
Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktore rozdziela uderzenie mlota rownomiernie na brusy zapobiegajac
dzieki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

1.4.10. Zaglebianie

Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glebokosci w grunt. Zaglebianie bardzo czgsto jest tez
nazywane pogrgzaniem.

1.4.11. Metoda zaglebiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagle pojedynczych elementow od razu na projektowana
gleboko$é, pograzanie panelowe lun naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania, wibrowania, wciskania
lub kombinacja tych metod.

1.4.12. Wspomaganie zaglebiania

Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zaglebiania podczas zaglebiania, np. wplukiwanie lub wstepne
rozwiercanie.

1.4.13. Naktadka
Plyta stalowa, ktora taczy razem dwa odcinki grodzic

1.4.14. Rama prowadzaca
Rama sktadajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna, stosowana w
celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowo$ci brusow w czasie tgczenia i zaglebiania.

1.4.15. Mot
Czeg$¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zaglebienie brusa do okreslonej glebokoscei.
Mitotem jest tez bardzo czesto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.16. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas
zaglebiania

1.4.17. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i mtot z prowadnica

1.4.18. System prowadzacy
Kompletny uktad d prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zaglebiania

1.4.19. Bolec kotwigcy
Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podlozem skalnym

1.4.20. Kotwa wkrecana
Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwiacy zostaje wkrecany w naturalne podloze za
grodzicami

1.4.21. Szakla
Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

1.4.22. Brus (grodzica)
Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).
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1.4.23. Scianka szczelna
Sciana ciagta skladajgca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic cigglo$¢ $cianki zapewniona jest poprzez
wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki.

1.4.24. Konstrukcja scianki szczelnej
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z brusow, gruntu i skaly, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

1.4.25. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.26. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.4.27. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.4.28. Rozpora
Podhluzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczesciej potaczony z
kleszczami.

1.4.29. Szablon
Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w planie $cianek
szczelnych. Czgsto stanowia one platforme robocza Iub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.30. Nanizacz
Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy wczeséniej
umieszczonej w ramie prowadzacej

1.4.31. Wibrator
Urzadzenie shuzace do zaglebiania bruséw oraz elementow nosnych i uzupehiajacych kombinowanych $cianek
szczelnych.

1.4.32. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stuzace do statycznego zaglebiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw nos$nych i uzupehiajacych
kombinowanych $cianek szczelnych metoda bezwibracyjna przy wykorzystaniu sitownikoéw hydraulicznych, a w
przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zaglebiania bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu
zainstalowanych wczeséniej brusow lub elementow startowych.

1.4.33. Kleszcze
Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zelbetowa, przymocowana do $cianki szczelnej i potaczona z zakotwieniem lub
rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajacych sit na calg $cianke szczelna.

1.4.34. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jako$ci technicznej procesu zaglebiania.

1.4.35. Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji §cianki szczelnej.

15. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w warunkach kontraktu?. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, Polskimi Normami,
niniejszag STWiIORB oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace materiatébw podano w warunkach kontraktu?.
2.2. Wymagania szczegoltowe dotyczace materialéw

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek to grodzice stalowe ze stali o gatunku zgodnym
z Dokumentacja Projektowa oraz Polskimi Normami. O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej
dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic, ktore w dniu rozpoczgcia robot moga by¢ wykorzystywane w

budownictwie zgodnie z obowigzujacymi przepisami®.

% dopuszcza sie do stosowania w budownictwie wszystkie wyroby budowlane, ktore zgodnie z ustawg z 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz. 881) posiadajg znak budowlany B.
Wedlug Rozdziatu 2. Art. 8.1 powyzszej ustawy wystawienie przez producenta krajowej deklaracji zgodnos$ci
upowaznia go do opatrzenia produktu znakiem budowlanym B. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041) Rozdziat 2. § 4.1. wytwoérca wystawia na swoja
wylaczna odpowiedzialno$¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma, w tym wypadku z PN-EN 10248:1999
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2.2.1.  Grodzice stalowe

Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki nalezy uzy¢ grodzic stalowych o
parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektows oraz Polskimi Normami. Gatunki stali z ktorej wytwarzane sa
grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2]

Gatunek Granica plastycznosci Ren [MPa] | Wytrzymato$¢ na rozcigganie Maksymalne
stali Rm [MPa] wydtuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Nalezy stosowac grodzice ze stali min S240GP.

Grodzice uzywane

Grodzice wezesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robot pod nastepujgcymi warunkami:
— Dokumentacja Projektowa przewiduje taka mozliwos¢;
—  Wykonawca udokumentuje zgodnos$¢ przewidzianych do wbudowania grodzic uzywanych w zakresie rodzaju,
minimalnego wskaznika wytrzymatosci, jakosci i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostatych
wymagan zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.2.2.  Materiaty uszczelniajace
Materiaty uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.2.3. Inne materiaty i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej STWIORB, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji robot powinny posiadaé¢ deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub Aprobatg Techniczng oraz by¢ zgodne
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

3.  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu? oraz w Polskiej Normie [14].

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pograzania grodzic (kafarow, wibromtotow,
urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
zaakceptowanym przez Nadzor.

Grodzice moga by¢ pograzane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

—  miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

—  wibromlotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czgstotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujacej
masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajagcym si¢ w sposob ciagly mimosrodem (z ciagla regulacja
czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw.
nierezonansowe)

— urzadzeniami do statycznego wciskania grodzic.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktorego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujacych z placem budowy
budynkow, konstrukcji i instalacji podziemnych. Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu
przeznaczonego do wykonania robot.

Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkoéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji §cianki,
moga by¢ wykonywane re¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wlasciwa jakos¢ prowadzonych
robot, zgodnos¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba,
jakos¢ 1 wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robot z odpowiednia wydajnoscia zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

czgsci 1 1 2. Wzor takiej deklaracji, na ktérej powinien by¢ takze umieszczony znak budowlany B znajduje sie w
Zataczniku 2. wyzej wymienionego rozporzadzenia. Producent grodzic dostarcza taka deklaracj¢ wraz z materiatem
klientowi na jego zadanie.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w warunkach kontraktu?.
4.2. Wymagania szczeg6lowe

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga byé przewozone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementdw o dlugosciach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej. Dobdr $rodkow transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu.
Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ roéwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed
przesunigciem.

Niewlasciwe przenoszenie i nicodpowiednie skladowanie grodzic, zwlaszcza profili ptaskich, jest czesta
przyczyna trudnosci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze
przyczyna zniszczenia wstgpnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego
dostepu robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wczesniej zaglebione;.
W przypadku gdy zapewnienie takiego dostepu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona $cianki znajduje si¢ na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiaja potaczenie zamkdéw bez obecnosci os6b na
poziomie korony $cianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematycznie przedstawiona na Rys. 6.

Przenoszenie oraz skladowanie brusé6w na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposob niepowodujacy
znacznych ugie¢ brusow, uszkodzen zamkow i ewentualnych powltok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia
brusow podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie W co najmniej w dwoch punktach, a podczas utozenia
pionowego, dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okreslonych przez
producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposob umozliwiajacy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci ich
wykorzystania.

Grodzice roznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowac oddzielnie i prawidtowo oznakowac.
Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach plaskich nalezy przeprowadza¢ z najwicksza ostrozno$cig w celu
unikniecia odksztatcen brusow.

Gdy sktadowane sg grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowaé przektadki miedzy kazda grodzica
w stosie. W celu uniknigcia ugie¢ grodzic, ktore moga powodowaé trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu
liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie wzia¢ pod uwage dlugosé i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania

Tasma zwalniajaca szakle

Rys. 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu

Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle,
przyspawane haki i podobne, aby uniknaé¢ zniszczenia grodzic, a w szczeg6lnos$ci zamkow. Ochrona zamkow nie jest
wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosowania do
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rys. 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed
uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany,
dlatego tez nie nalezy go stosowa¢ do przemieszczania brusow jezeli nie sa zapewnione dodatkowe $rodki
bezpieczenstwa.

Szczegdlowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sa w p. 8.3. oraz w Zalaczniku A
normy [1].
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5.

5.1.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w warunkach kontraktu?,

5.2.

Wymagania szczeg6lowe

Dokumentacja projektowa

Roboty

nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktora powinna

zawiera¢ nastgpujace informacje ogdlne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;

lokalizacje reperow na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych  oraz sasiadujacych budynkow i budowli wraz
z okresleniem podatnos$ci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

opis rodzaju i parametrow/stanu gruntow, uwarstwienia podloza na calym obszarze budowy oraz
wystgpowania i poziomdéw waod gruntowych;

mozliwo$¢ wystepowania kamieni, glazéw lub innych przeszkéd naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentow, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

ograniczenia poziomu hatasu i drgan;

ograniczenia dotyczace metody zaglgbiania Scianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajace wspolczynnik przepuszczalno$ci $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy;

w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czgsto$¢ zmian wraz
z ich przyczyna, np. opréznienie zbiornika pigtrzacego, ptywy, itp.);

dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawieraé rowniez informacje szczegdélowe wymagania techniczne dotyczace
$cianek szczelnych obejmujace:

osie projektowanej §cianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;

informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkoéw dla przenoszenia obcigzenia $cinajacego w kierunku
podhuznym;

rozne etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelne;.

Przed przystapieniem do realizacji robot zaleca si¢ aby dostepne byly nastepujace dane uzupetniajace:

Ponadto

poréwnywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robdt podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;

stan istniejacych budowli, konstrukcji i instalacji  zlokalizowanych na terenach przyleglych wraz z
okresleniem rodzaju i glebokosci posadowienia;

dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czgstotliwosc);

silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach $cianki
szczelnej.

zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji robot jesli odnoszg si¢ do

realizowanej konstrukcji:

jako$¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

metode cigcia elementow stalowych;

metode wspomagania zaglebiania brusow i gleboko$¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;

ksztatt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu skalnym;
metoda, dzigki ktoérej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unikaé
przeciskania si¢ gruntu przez szczeling miedzy podstawa grodzicy i stropem skaty;

jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania,;

wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za §ciankg szczelna;
ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

typ, rodzaj i metoda naktadania powlok na elementy stalowe;

metody ochrony katodowej;

wzajemna zgodnos$¢ mi¢dzy materiatami uszczelniajacymi zamki i powlokami ochronnymi;
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— specjalne wymagania dotyczace przepuszczalnosci lub szczelnoéci stalowych $cianek szczelnych;
— metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegltego wykopu w podiozu
skalnym;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg si¢ obiekty, ktére moga znajdowaé si¢ w strefie oddziatywania na nie
wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pograzania grodzic to projekt powinien zawierac
nastgpujace informacje:

— zasiegi stref oddziatywania sprzg¢tu do pograzania grodzic;

—  wplyw pograzania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie powierzchni gruntu

— informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujgcych sie w strefie tych oddziatywan,

— zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz

co do maksymalnych dopuszczalnych warto$ci przyspieszen mierzonych na obiektach.

Natomiast jezeli w sasiedztwie placu budowy znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiegu stref oddzialywania
wykopu to projekt powinien zawiera¢ nast¢pujace informacje:
—  zasiegi stref oddziatywania wykopu,
— informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych si¢ w strefie tych oddziatywan,
—  zalecenia co do montazu reperoéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,
— zalecenia co do czestotliwo$ci wykonywania pomiaré6w geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,
— zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podloza gruntowego pod
sasiadujacymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, ze opisane sytuacje nie majg w danym
wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje majg w
danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed
rozpoczgciem robot i opracowanie ogoélnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na
przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegajg przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.

Etapowanie robot

Poszczegdlne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robdt na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robdt jednoznacznie powinny zostaé
zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nast¢pnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sa nastepujace dane dotyczace:

—  poziomdéw zasypow i wykopow;

— poziomdéw i zmienno$ci poziomdéw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia

odwodnienia;

— charakterystyk materialu zasypowego i jego jakosci po obu stronach §cianki szczelnej;

—  przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapow;

— ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $ciankg.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowad, aby prace mozna byto wykonywaé w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozong wydajno$¢ prowadzonych robot. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywaé
si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

—  wytyczenie w sposob trwaty osi §cianki w terenie;

— wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

— ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma [1] oraz odpowiednia

STWIORB;

Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonaé¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wkladkami drewnianymi i $ciggnigte
$rubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego Kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic W grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dolu sworznie ochronne, ktére zabezpieczaja
przed wtlaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich
wlasciwe oznaczenie i1 zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwlocznie
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przerwa¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwa¢ Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz wiasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

5.5. Pograzanie grodzic

Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglt¢biania grodzic, sprzgt i metoda wspomagania zaglebiania nie zostaty
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.
Jezeli nie istniejg porownywalne doswiadczenia lub sa one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego
pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen grodzic moga by¢ wykorzystane do
zwigkszenia efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy*. Probne
pograzania moga takze wskaza¢ na konieczno$¢ wspomagania zaglebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rys. 2.) pojedyncza lub podwojna grodzica jest pograzana na petna glebokosé
przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zalete, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchnie
gruntu na wysoko$¢ rowng dhugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna recznie tatwo wprowadzi¢é w zamek grodzicy
juz zaglebione;.

Kierunek pograzania

1
L L L L L L L L L L L L L_L_L_I

Rys. 2. Metoda ustawienie i pograzanie

W przypadku gruntéw zaggszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntow, w ktorych istnieja przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z
rozejSciem si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rys. 3.) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 4.) pozwalaja na lepsza
kontrolg potozenia grodzic wzdhuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza si¢ nawzajem w zamkach. Rdwnoczesnie
minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia si¢ zamkow.

4 0 ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej zaleca sig, aby glteboko$¢ w metrach, na ktora pograzamy
grodzice w normalnych warunkach gruntowych, nie przekraczala wartoéci Wx [cm®] na metr biezacy $cianki
podzielonej przez 100 — zalecenie technologiczne.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim migjscu po usunigciu
gérnej. Usuwamy ja dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajaca gtebokosé.

Rys. 3. Metoda pograzania panelowego.

W metodzie panelowej (Rys. 3.) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potaczonych ze soba
w zamkach grodzic, a nastgpnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do osiagnigcia
poziomu gornej ramy prowadzacej. W nastgpnym etapie ustawia si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno z podparé
ramy prowadzacej ostatnia grodzice pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza si¢ ponownie
wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktorym jedna ze stron
ramy prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na projektowang
gleboko$¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarzaé przy pograzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw. naprzemienne
pograzanie panelowe (Rys. 4). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.
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. e . Kierunek pograzania (4,2)
Kierunek pograzania grodzic
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Rys. 4. Naprzemienne pograzanie panelowe.
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W jeden z wariantdbw naprzemiennego pograzania panelowego (Rys. 5.) zaktada wzmocnienie podstawy co
drugiej grodzicy. W tym wariancie najpierw na pewng glgbokos$¢ pograzane sg grodzice ze wzmocnionymi podstawami,
a w nastepnym etapie pograza si¢ grodzice bez wzmocnionych podstaw na takg sama glgbokos¢. Panelowe pograzanie
naprzemienne z grodzicami o wzmocnionych podstawach moze by¢ wykorzystywane przy pograzaniu grodzic w
gruntach bardzo zageszczonych piaskach i zwirach oraz przy pograzaniu podstaw grodzic w skatach migkkich.
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Rys. 5. Naprzemienne pograzanie panelowe z grodzicami o wzmocnionych podstawach.

Wadg metod panelowych jest to, ze wzajemne potaczenie zamkoéw grodzic wymaga podniesienia grodzicy na wysokos¢
réwng jej podwdjnej dhugosci. Powoduje to takze konieczno$¢ zapewnienia pracownikom dostgpu do zamkow
faczonych grodzic, tak aby je ze sobg potaczy¢. Zalecanym rozwigzanie jest stosowanie w takich wypadkach
specjalnego przyrzadu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamka znajdujacego si¢ od strony panelu przy
podstawie grodzicy. Umozliwia on potaczenie ze sobg grodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowieka.
Urzadzeniem tym steruje si¢ z powierzchni terenu. ldea zastosowania nanizacza przedstawiona jest na Rys. 6.

\

Rys. 6. Schematyczne przedstawienie zasady dzialania nanizacza

Nanizacz moze by¢ takze wykorzystywany przy pograzaniu $cianki z grodzic, ktora docelowo ma wystawa¢ ponad
poziom terenu, na taka wysokos¢, ze r¢cznie nie mozna potaczy¢ zamkoéw grodzic ze soba.
Gdy w trakcie pograzania grodzic dowolng z wymienionych powyzej metod elementy napotkaja na przeszkody to
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mozna kontynuowaé pograzanie pozostalych grodzic bez obawy zaktdcenia procesu pograzania. Nalezy jednak zawsze
szuka¢ przyczyn trudnosci w trakcie pograzania. Jezeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wystapia trudnosci z
pograzeniem niektorych grodzic na zadanag glebokos¢, to te wystajace grodzice moga by¢ pograzone pozniej przy
uzyciu mocniejszych urzadzen. Jezeli natomiast trudno$¢ w pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania
si¢ sgsiadujacych grodzic w osi $cianki w przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢ wyrwanie tej i sasiadujacych
grodzic i ponowne ich pograzenie ze zwroceniem szczegolnej uwagi na ich pionowos¢.

Nalezy dobra¢ taka metod¢ pograzania, ktdra nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budynkow,
konstrukciji i instalacji podziemnych.

Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami taczy si¢ na terenie
budowy przed instalacja - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byty
dostarczone jako sparowane z zaci$nietymi zamkami przed wbiciem zamek taczacy dwa elementy nalezy zacisna¢ lub
zespawac, aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie wbijania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢ dostarczone
przez producenta jako sparowane z zaci$nietymi zamkami®. Sparowane grodzice przywozone sg pod kafar i podnoszone
jako catosc¢.
Sciankg stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospolki, a nawet przez gruzowiska
i stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkéd w trakcie pograzania zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala
(pkt. 8.4.19 normy [1]).
W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze sobg (zalecenia dotyczace spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [1]), pograza si¢
bardzo starannie na takg gigbokos¢, aby byly nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi
zaleca si¢ utozy¢ ramy prowadzgce drewniane dtugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomi¢dzy nimi mozna bylo
wstawi¢ grodzice (Rys. 10). Pare lub pojedyncza grodzice nanizuje si¢ na zamek grodzicy naroznej i pograza w grunt
na glebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nastgpne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym ramami
prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazuja nieregularne odchylenie od osi §cianki, wskazane jest
zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszczad razem z grodzicami.
Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciagniecia oraz nie jest zwienczona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowana glgboko$¢ wskazane jest zespawanie zamkow na gornym
odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych gltazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rozne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki migdzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzg si¢
fatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz to ze podczas uderzen
miot odskakuje.

Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomigdzy grodzicg pograzang, a juz pograzong w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej
wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzice. Problem ten
mozna rozwigza¢ w jeden z ponizszych sposobow:

—  przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,

— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagnigte réoznymi Srodkami

smarujgcymi; mozna tez podjac zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),

—  pograzanie grodzic z prowadzeniem,

—  pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

—  przylozenie sity przyciagajacej lub odpychajacej (Rys.7.).

% Uwaga! Grodzice sparowane przez producenta charakteryzuja sie mniejsza zdolno$cig do obrotu w zamkach, co jest
szczegolnie istotne dla $cianek o skomplikowanej geometrii w planie. W przypadku §cianek o wymaganej szczelnosci
zaleca si¢ czgs¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarcza¢ na budowg jako pojedyncze i faczy¢ w miar¢ potrzeb w pary na
placu budowy.
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Rys.7. Przylozenie sity przeciwdziatajacej odchylaniu si¢ Scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i pograzenie specjalnego
klinowego pala niwelujacego pochylenie. Pal taki mozna przygotowa¢ z dwoch odpowiednio przycigtych grodzic
polaczonych ze sobg spoing ciagla (Rys. 8.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciagla do grodzicy (Rys. 8.b).

a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
’ grodzicy i przyspawanej blachy

ciagta spoina
czotowa ) )
ciggta spoina
czotowa
przyspawany
e~ ZamekK
I blacha

Rys. 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia Scianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowaé takich metod jak: ukosowanie, cze$ciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementdw majacych za zadanie zrownowazenie opOrow powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwicksza to
ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

Wciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystgpowac
tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciagane sa w glab gruntu poprzednio wbite elementy.
Przeciwdziala¢ temu mozna przez:
— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
— spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,
—  zastosowanie specjalnych przeno$nych szczgk zamocowanych na gtowicach juz pograzonych grodzic (Rys.
9.), ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz pograzonych.

h_

Rys. 9. Przyrzad utrudniajacy wciaganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nastgpnej grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkow grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs¢
do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje si¢ plastyczna, co moze doprowadzi¢ do wysprzegnigcia si¢
zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

STWIiORB
248



Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R Zaklikow-Borow wraz z przebudowg mostu na rzece Sanna
—  pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ Scianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadno$¢ pograzania. Aby ja uzyskaé zaleca si¢, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykonaé
urzgdzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rys. 10.) lub dwupoziomowe (Rys. 11.) drewniane lub z
belek stalowych. Drewniane ramy prowadzgce sg rozparte wktadkami drewnianymi i $ciggnigte Srubami.
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Rys. 10. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje Sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rys. 11.) utatwiaja utrzymanie odpowiedniej
pionowosci pograzanych grodzic.

Ramy prowadzace gérne i dolne
muszg mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rys.11. Dwupoziomowa rama prowadzaca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowaé jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest W maszt
prowadzacy (Rys.12.), ktéry umozliwia ciggle korygowanie pionowo$ci w trakcie pograzania.
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Rys.12. Maszt prowadzacy

Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzen mlotéw i wibratoréw sa najczesciej znaczne i moga rozchodzi¢ si¢ na stosunkowo duze odleglosci.
Drgania z os$rodka gruntowego sg przekazywane rowniez na sasiadujace z placem budowy obiekty. Drania te moga
powodowac uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy zachowal specjalng ostroznos¢, jezeli takie budynki
posadowione s3 na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli s3 one nawodnione: piaski te s3 bowiem narazone na nagte
osiadania wywolane drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromtotow powoduje zwykle w otaczajacym podlozu gruntowym wicksze drgania niz
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotéw o duzej czestotliwosci drgan, w sposob
znaczacy moze zredukowac niekorzystny wplyw dran na otaczajace podtoze i budynki.

Tam gdzie hatas lub drgania podlegaja ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ si¢ metoda statycznego wciskania
grodzic.

Zastosowanie w trakcie pograzania grodzic zabiegu podplukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gtéwnej mierze gruntow spoistych.

Metody wspomagajace
W przypadku wystgpowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastgpujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg objetoscig wody:
—  cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
— wydajno$¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure
— $rednica rur: okoto 25 mm
— liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podplukiwanie wysokoci$nieniowe:
— ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)
—  wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rure
—  $rednica rur: okoto 25 mm
—  $rednica dyszy: 1.5 —-3.0 mm
C) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Dopuszcza sig¢ stosowanie rur stalowych lub rur wykonanych z PCV.

Podplukiwanie niskoci$nieniowe z malg iloscig wody stosowane jest gtéwnie w zageszczonych gruntach niespoistych.
W polaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zaggszczone grunty. Podplukiwanie
niskoci$nieniowe z mata ilosciag wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametréw gruntéw, nie wptywa
znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos$¢ w przypadkach gdy grodzice majg
przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pograzaniu wibromtotami o wysokiej
czestotliwosei drgan. Podptukiwanie niskoci$nieniowe jest tez czasem stosowane do wstgpnego przygodowania gruntu
przed pograzaniem grodzic.

Podplukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokoci$nieniowego ograniczona objeto$¢ pluczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglosci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokot grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do no$nosci nie ulegaja
Znacznym zZmianom.
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Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane sg wiertla §limakowe. Wstepne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdhuz catej linii pograzania (bardzo
cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkow wolnych. Czgsto w przypadku pograzania grodzic
sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach polaczenia zamkow grodzicy podwdjne;.

Nie nalezy podptukiwa¢ grodzic pograzanych we wczeéniej rozwiercony grunt gdyz potaczenie tych zabiegdéw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zosta¢ pograzone
W podtoze skalne.

5.6. Zwigkszenie szczelno$ci $cianek szczelnych

Z reguly woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelno$ci zamkow sa bardzo wysokie lub jezeli istnieja
uzasadnione obawy co mozliwosci wystapienia samouszczelnienia mozna zastosowaé jedna z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalnosdci $cianek szczelnych. Metody te powinny by¢ okre$lone w Dokumentacji Projektowej lub
zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkow mozna powickszy¢ przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas wypeliajacych do wnetrza
zamkow. Najczesciej S$rodki takie jest w stanie dostarczyé producent grodzic. Inne metody zwigkszenia
wodoszczelno$ci grodzic sa wymienione w Zataczniku E Polskiej Normy [1].

5.7. Inne roboty

Inne roboty takie jak:
— montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podpar¢;
— wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
— montaz zakotwien Scianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiednig STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w warunkach kontraktu?,
6.2. Wymagania szczegolowe

Przed przystapieniem do instalacji §cianki nalezy sprawdzic:
—  poprawnos¢ wytyczenia osi $cianki;
— ewentualne kolizje $cianki z istniejagcym uzbrojeniem terenu;
—  przygotowanie platformy roboczej;
—  zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
—  sprzet zgodnie z p. 3 STWIORB,;
—  materialy zgodnie z p. 2 STWiIORB.

Nadzér powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:

—  zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z zalozeniami
przyjetymi w projekcie;

—  zgodnos¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;

—  zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpor, ich klasy stali i
wymiardéw, dtugosci, typu i no$nosci kotew na poszczegolnych etapach robot;

—  doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

— zakres ewentualnych uszkodzen w sagsiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogltyby by¢ spowodowane
wykonywanymi pracami;

— jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowaé w odpowiednio krotkich odstgpach czasu, aby otrzymac wiarygodne
dane do ich odwzorowania;

— glebokos¢ wbicia $Scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca si¢ rejestrowanie okresowo drgan i poziomoéw hatasu
na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca si¢, aby takie pomiary byly wykonywane
zgodnie z miejscowa praktyka w celu pordwnania wynikow z kryteriami, ktore sa odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscig, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reper6w na koronie $cianki szczelnej, w sposob pozwalajacy na ich pordéwnanie z
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warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektoweyj.
Jesli w sasiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglgdnienie co najmnie;j:

— pomiaréw przemieszczen na wybranej gigbokosci;

—  pomiaréw osiadan budynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych
wynosza [1]:

= potozenie glowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi §cianki:

— naladzie: e < 75mm,;

— nawodzie: e <100mm;

= pochylenie grodzic od pionu:

— naladzie: i <imax = 1% (0,01m/m);

— nawodzie: i <imax =1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia majg
zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego Kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzglgdu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zadne $ciste kryteria nie zostaty okre§lone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwo$ci
rozejscia si¢ zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania s3 zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okre$lone odchytki zostang
przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady obmiaru robot podano w podano w warunkach kontraktu?.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- 1 m? whicia §cianki szczelnej na gtebokoséé okreslong w projekcie. Nie wlicza sie odcietych kawatkow grodzic
(wynagrodzenie obejmuje tez obstuge geodezyjna, transport na budowe grodzic, transport, montaz, demontaz
i przemieszczenie urzadzen do wbijania grodzic w obrebie budowy wraz z przygotowaniem i rozbiorka
pomostow roboczych i kosztem materiatow);
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymagac jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowic¢ podstawy
do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w podano w warunkach kontraktu?,

8.2. Szczegotowe zasady odbioru $cianki szczelnej

Odbioru roboét dokonuje si¢ na podstawie:
— obserwacji przebiegu pograzania grodzic,
— zgodnoéci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami STWIORB i uzgodnionym
sposobem wykonania,
— deklaracji zgodnosci wbudowanych materiatéw z Polska Norma;
—  wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjna Nadzoru,
— wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej lub zleconych
przez Nadzor.
—  Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;
—  zapisow w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub préba dala wynik
negatywny nalezy usung¢ zaistnialg wade i przedstawi¢ roboty do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatno$ci podane zostaly w warunkach kontraktu?.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentow poprzedzajacych
przystapienie do robot (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia jakosci
itp.);

—  zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkcji;

— organizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot, roztadunek,
przemieszczanie elementéw w obrgbie placu;

— montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;

— wykonanie niezbe¢dnych pomiaréw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB
lub zleconych przez Nadzor;

— wykonanie i montaz elementéw dodatkowych, rygli i systemowych rozwigzan zapewniajacych statecznos¢
$ciany;

— wykonanie ewentualnego pograzania probnego;

—  pograzanie $cianki stalowej;

— usuniecie ewentualnych usterek §cianki stalowej lub elementow dodatkowych,

— roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okres$lenie poziomu korony wbicia
$ciany oraz jej potozenie w planie;

— w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigcie grodzic do odpowiednigj
rzednej;

— uporzadkowanie terenu robot;

—  przygotowanie materiatdéw niezbednych do dokonania odbioru robot;

— wszystkie inne czynnoéci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materialowe powstate
W czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robdt, powstale w trakcie
lub po wykonaniu $cianek stalowych spowodowane robotami objetymi STWIORB Wykonawca bedzie usuwaé na
wiasny koszt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.

[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[12]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.

[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 5: Palowanie i grodze

[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze¢$¢ 1: Zasady ogolne

[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Badania podioza
gruntowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-12.00.00.00
ZBROJENIE

M-12.01.00.
Stal zbrojeniowa

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia podczas realizacji pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1004R
Zakliko6w-Boréw wraz z przebudowa mostu na rzece Sanna”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig cze$é¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w pkt. 1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla elementéw zelbetowych wchodzacych w  sktad
projektowanej dokumentacji projektowej.

W zakres tych robot wchodza:

— zakup, przygotowanie i dostarczenie zbrojenia,

— montaz zbrojenia.
STWIORB dotyczy wszystkich elementow betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy
elementow prefabrykowanych. Niniejsza STWIORB nie dotyczy zbrojenia technologicznego.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe 0 przekroju kotlowym gladkie lub zebrowane 0 $rednicy do 40
mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku 0 jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca
z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”,
pkt 1.5

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogbélne  wymagania dotyczace  materialdow, ich  pozyskiwania iskladowania, podano
w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialdéw z dokumentacjg projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
i STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace
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materialy:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-l (gatunek St3S-b) i A-1lIN (gatunek B 500SP)
oraz gatunkOw zgodnych z dokumentacja projektowa oraz STWIORB. Nalezy stosowaé stal zbrojeniowsg
0 charakterystycznej granicy plastycznosci fyk = 500 MPa oraz klasie ciagliwosci C. Wtasciwosci tej stali
powinny by¢ zgodne z norma PN-H-93220.

Stal dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z PN-H-93220. Zgodnos¢ ta
powinna by¢ certyfikowana przez akredytowana jednostk¢ badawcza, niezalezng od wytworcy.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknigé, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z w/w Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobat¢ techniczng, potwierdzajaca
mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie 0 jakoSci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie 0 jakosci -
atest, stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) mase partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dhugosc pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplne;j,

— numer normy, wg ktorej prety zostaly wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregdow

lub kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalng,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretow i walcoOwki nalezy cechowal trwala czerwong farba olejng przez
malowanie koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa
0 szeroko$ci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-EN 1992-2, PN-EN 1994-
2 (z potwierdzeniem certyfikatem zgodno$ci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg
zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodno$ci z Polskag Normg lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wlasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5.  Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czolowej pretow niedopuszczalne sg pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia
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i pcknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:
— je$li mieszczg si¢ W granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gradkich wg
PN-82/H-93215,
— je$li nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki ipretow zebrowanych
0 $rednicy nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretoéw 0 wigkszych Srednicach.

2.2.6.  Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne iich dopuszczalne odchylki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak

rébwniez wymiary irozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzalkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gltownych w ziaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowaé drut 0 §rednicy 1,5 mm.

2.4, Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
— gietarki,
—  prostowarki,
— nozyce do cigcia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
—  sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach inzynierskich
powinien spelnia¢é wymagania obowigzujace W budownictwie ogdlnym. W szczegoélnosci wszystkie rodzaje
sprzgtu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancj¢ i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miegjsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza sie W wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke 0 $rednicy do 8 mm lub ta§me
€O najmniej w trzech miejscach, awalcowke w kregach zwigzanych co najmniej W dwdch miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, W sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.
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Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiIORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie zbrojenia do utozenia,
— montaz zbrojenia,
— laczenie pretow,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, W jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, atakze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktéorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowej.

5.4, Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, aprety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wickszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciagarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdow. Wskazane
jest sporzadzenie W tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 em. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-EN 1992-2, PN-EN
1994-2. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow 0 Srednicy d < 12 mm.

Prety 0 $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwagge przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzna strone. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zginac¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢¢ izataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednicg zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewnegtrzna
$rednica odgiecia strzemion i pr¢tow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

55. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-EN 1992-2, PN-EN
1994-2.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
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